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保护地间作芹菜对温室粉虱的防治作用
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摘 要 温室白粉虱 Trialeurodes vaporariorum (Westwood) 和烟粉虱 Bemisia tabaci (Gennadius) 是严重危害葫芦

科、茄科和豆科等多种蔬菜的主要害虫，具有分布范围广、种群数量大、繁殖力强等特性。作者通过田间试验研

究了蔬菜保护地内间作温室粉虱非嗜食植物芹菜(Apium graveliens L. ) 对 其 的 防 治 效 果。结 果 表 明:与 空 白 处

理和常规化学防治相比，在番茄和黄瓜保护地内间作芹菜对温室粉虱均具有显著的防治效果，驱避效果分别达

到 98. 0% 和 84. 5%。这些结果是初步的，但其为进一步研究温室粉虱的寄主选择机制和非化学防治方法提供

了依据。
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Control effects of whitefly by intercropping celery in greenhouse
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Abstract Whitefly (Trialeurodes vaporariorum(Westood) ) and tobacco whitefly (Bemisia tabaci (Gennadius) ) are

major pests of many kinds of vegetables，including the Curcurbitaceae，Solanaceae and Leguminosae. These pests are

difficult to control because of their wide host range，large populations and strong reproductive ability. The effect of

intercropping host plants of these two whiteflies with celery ( Apium graveliens L. ) was studied in a greenhouse.

Intercropping with celery effectively controlled whitefly damage to tomatoes and cucumbers; the beneficial effect of

celery for these crops reaching about 98. 0% and 84. 5% respectively. Although preliminary， these results are

important to research on host selection in white-flies，and non-chemical control of the whitefly and tobacco whitefly.
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温 室 粉 虱 属 同 翅 目 ( Homoptera ) ，粉 虱 科

(Aleyrodidae) ，常 见 的 有 温 室 白 粉 虱 Trialeurodes
vaporariorum ( Westwood) 和 烟 粉 虱 Bemisia tabaci
(Gennadius) 。它们寄主广泛，主要寄生为害保护

地及露地瓜类、茄 果 类、豆 类 等 蔬 菜，也 危 害 多 种

花卉。近年来，温室蔬菜栽培面积逐步增加，由于

温室生态环境稳定，有利于温室粉虱的增殖，许多

地区温室粉 虱 发 生 日 趋 严 重，已 成 为 温 室 蔬 菜 和

花卉生产 的 重 要 害 虫。在 温 室 粉 虱 的 防 治 过 程

中，菜农通常 采 用 化 学 防 治 方 法 甚 至 使 用 剧 毒 农

药来提高其 防 治 效 果，这 样 不 仅 使 害 虫 的 抗 药 性

急剧上升，同 时 也 造 成 了 农 药 残 留 超 标，环 境 污

染，对人们的身体健康造成威胁。因此，寻找探索

非化学防治方法是当务之急。
近年来，国 内 外 在 利 用 植 物 挥 发 性 气 味 进 行

害 虫 测 报 和 防 治 方 面 做 了 大 量 研 究。 Lei 等

(1998) 发现不同的寄主植物会影响温室粉虱的探

索和取食行为。昆虫嗜好植物通常对其具有引诱
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作用，如许多 植 物 挥 发 物 气 味 成 分 中 都 含 有 苯 乙

醛，它对棉铃 虫 Heliocoverpa armigera、亚 洲 玉 米 螟

Ostrinia furnacalis、粉纹夜蛾 Trichoplusia ni 等多种

蛾类具有 引 诱 作 用 ( 杜 家 纬，2001)。双 翅 目 花 蝇

科(Anthomyiidae) 昆 虫 的 寄 主 植 物 气 味 对 这 些 种

类的 幼 虫 有 明 显 的 取 食 引 诱 作 用 ( Ross and
Anderson，1992)。而昆虫非嗜好植物散发的气味

通常对其有驱避作用。如细杆沙蒿散发的气味邻

苯二甲酸酯、4，4，5 － 三 甲 基 － 己 烯 － 2 等 在 4 h
内驱蚊效果为 90% ( 温远影和汪波，1988)。番石

榴叶挥 发 物 对 亚 洲 柑 橘 木 虱 成 虫 具 有 驱 避 作 用

( Syed， 2009 )。 Gerard 和 Ruf ( 1991 ) 报 道，

Myoporaceae 对 储 藏 害 虫 的 产 卵 有 强 力 的 忌 避 作

用。何衍彪等(2004) 研究了苦槛蓝挥发油对小菜

蛾的活性，表 明 其 对 小 菜 蛾 成 虫 具 有 强 烈 的 驱 避

作用。
Burov 等(2001) 研究了温 室 粉 虱 对 植 物 气 味

的嗅觉反应，指 出 粉 虱 对 寄 主 植 物 的 初 步 选 择 是

由远距离嗅 觉 定 位 决 定 的。因 此，利 用 温 室 粉 虱

嗜食或非嗜食植物的诱集或者驱避作用来防治温

室粉虱具有良好的前景。Momin 等(2000) 用芹菜

籽的甲醇提取 物 分 离 出 3 种 具 有 灭 蚊、杀 线 虫 和

抗真菌活性的化合物; Momin 和 Nair(2001) 从己

烷提取物中分离得到的 β － 芹子烯等 3 种化合物

对 埃 及 斑 蚊 具 有 强 致 死 作 用。 Choochote 等

(2004) 发现芹菜籽的粗提物对埃及斑蚊的幼虫和

成虫均具有驱避和触杀作用; Sipailiene 等(2003)

发现芹菜叶提取物对大肠杆菌等 6 种菌具有高度

的抑制作 用。Deng 等 (2003) 采 用 固 相 微 萃 取 －
气相色谱法 检 测 了 芹 菜 气 体 挥 发 物 的 主 要 成 分，

为进一步分析何种成分对温室粉虱产生驱避作用

提供了理论依据。芹菜作为温室粉虱的一种非嗜

食植物，其对温室粉虱作用效果的研究相对较少。
本实验室 近 几 年 来 研 究 了 黄 瓜、番 茄、烟 草、

芹菜、辣椒和 香 菜 等 多 种 植 物 对 温 室 白 粉 虱 和 烟

粉虱的引诱或者驱避作用。如钟苏婷等(2009) 在

室内环境下研究了黄瓜间作芹菜对烟粉虱有驱避

作用，在黄瓜 上 喷 施 芹 菜 汁 液 对 烟 粉 虱 有 显 著 的

驱避作用，而 且 黄 瓜 与 芹 菜 相 邻 栽 培 可 以 大 幅 降

低烟粉虱的成虫虫口密度。作者根据芹菜对温室

粉虱的驱避 作 用，在 温 室 大 环 境 下 设 计 了 番 茄 或

黄瓜间作芹 菜 防 治 温 室 粉 虱 的 对 比 实 验，以 平 作

及化学防治 为 对 照 进 行 比 较，以 期 为 温 室 粉 虱 的

非化学防治提供技术依据。

1 材料与方法

试验分别在在山东省日照市莒县和天津市西

青区进行。

1. 1 保护 地 番 茄 间 作 芹 菜 对 温 室 白 粉 虱 的 防 治

作用( 日照莒县)

使用 5 个拱棚，每个拱棚面积约 333 m2 ，将每

个棚分成相 等 的 两 个 小 区，一 个 小 区 进 行 番 茄 与

芹菜间作，另一 小 区 为 对 照 (CK1( 内) ) 进 行 番 茄

平作。番茄与芹菜间作比例为:1∶ 1、2∶ 1及 3∶ 1，分

别设于 3 个 大 棚 中。另 外，使 用 2 个 番 茄 平 作 拱

棚作为外设对照(CK2( 外) ) ，每个拱棚面积约 333
m2。番茄沟距 90 cm，株 距 38 cm; 芹 菜:行 距 12
cm，株距 6 cm。番茄品种:红福 6 号;芹菜品种:黄

苗石芹。5 个大棚均按当地正常农业 技 术 措 施 进

行栽培管理。其中 3 个番茄间作芹菜的大棚不用

农药，2 个外设对照(CK2) 由当地菜农采用当地常

用规防治方 法 进 行 防 治，其 中 主 要 是 化 学 烟 雾 剂

熏蒸防治，药剂主要成分为敌敌畏，每 7 d 防治一

次。

调查方法:从 2009 年 3 月 26 日 起，每 隔 5 ～
7 d调查一次，时 间 为 当 天 的 早 上。每 处 理 固 定 4

点，每点选 1 株番茄，分别在上、中、下部叶片各选

2 张叶片，计数每张叶片上烟粉虱成虫的数量。

1. 2 保护 地 黄 瓜 间 作 芹 菜 对 烟 粉 虱 的 防 治 作 用

( 天津西青)

使用 2 个日光温室，每个温室面积约 333 m2。

一个温室进 行 黄 瓜 与 芹 菜 间 作，比 例 为 黄 瓜 与 芹

菜 2∶ 1。另一个温室为黄瓜平 作 对 照。以 上 2 个

日光温室除 间 作 平 作 不 同 外，其 他 田 间 管 理 和 植

保措施都相同。黄瓜行距 50 cm，株距 30 cm;芹菜

行距 10 cm:株距 10 cm。黄瓜品种:盛丰 70;芹菜

品种:文图拉。处理和对照均不使用化学农药。

调查方法:从 2009 年 4 月 30 日 起，每 隔 3 d

调查一次，时 间 为 当 天 的 早 上。各 处 理 每 次 调 查

15 株，计数每株成虫数量( 黄瓜嫩梢从顶尖数第 2

至第 4 片叶子上的数量之和)。

1. 3 数据统计与分析

使用 SPSS13. 0 应 用 方 差 分 析 方 法 对 处 理 与

对照结果进行统计分析。
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2 结果与分析

2. 1 保护 地 番 茄 间 作 芹 菜 对 温 室 白 粉 虱 的 防 治

作用

统计表明，在不同棚间，随着时间的推移番茄

间作芹菜处理的番茄上的粉虱数量由差异不显著

到极显著低于番茄平作(CK( 外) ) 的粉虱数量 (P
< 0. 01) ( 图 1)。在同一棚内，3 个 间 作 棚 粉 虱 数

量与番茄平作(CK( 内) ) 的粉虱数量没有显著差

图 1 保护地番茄间作芹菜棚与相邻对照棚

(CK 外) 温室粉虱的消长比较

Fig. 1 Fluctuations in population of whitefly

in the celery / tomato intercropping greenhouse

and external control treatment

图 2 保护地同一棚内番茄间作芹菜与

对照区(CK 内) 温室粉虱的消长

Fig. 2 Fluctuations in population of whitefly in

the celery / tomato intercropping greenhouse

and internal control treatment

异(P > 0. 05) ( 图 2)。这些结果表明，番茄间作芹

菜处理对温室白粉虱的防治效果明显高于当地常

规化学防治。

2. 2 保护地黄瓜间作芹菜对烟粉虱的防治作用

统计表明，随 着 时 间 推 移 间 作 区 黄 瓜 上 的 烟

粉虱由与对照差异不明显到显著地低于对照区(P
< 0. 01) ，黄瓜间作芹菜对烟粉虱成虫增长具有明

显的控制作用( 图 3)。这表明黄瓜地间作芹菜对

控制烟粉虱的虫口增长有显著的作用。

图 3 保护地黄瓜间作芹菜棚与相邻对照棚

(CK 外) 温室粉虱的消长比较

Fig. 3 Fluctuations in population of whitefly in

the celery / cucumber intercropping greenhouse

and external control treatment

3 讨论

温室粉虱具有繁殖速度快、寄主范围广、世代

重叠，而且对 现 有 的 多 种 化 学 农 药 和 生 物 调 节 剂

均产生了抗 性，成 为 保 护 地 蔬 菜 和 花 卉 最 难 以 防

治的重要害虫。因此如何利用非化学防治手段有

效的防治温室粉虱一直是人们不断探索和研究的

课题。间作非 嗜 食 植 物 防 治 害 虫 具 有 不 污 染 环

境、不杀伤天敌和不影响人类健康等优点，已成为

害虫综合 治 理 研 究 的 重 要 组 成 部 分。马 瑞 燕 等

(2005) 研究了 温 室 白 粉 虱 对 20 种 常 见 蔬 菜 和 花

卉取食的偏 好 性，发 现 其 对 不 同 植 物 的 偏 好 具 有

显著性差异。刘大军和王小奇(2008) 测试了温室

粉虱在 5 种 蔬 菜 上 的 产 卵 情 况，证 实 粉 虱 偏 好 性

由强 至 弱 依 次 为 菜 豆、番 茄、黄 瓜、大 葱 和 香 菜。
吕芳等(2006) 研究了 4 种植物的汁液对温室粉虱

的影响，表明 非 嗜 食 植 物 的 汁 液 对 温 室 粉 虱 具 有
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很好的驱避作用。王铁臣等(2006) 在温室番茄中

间作风轮菜、紫 苏、薄 荷、除 虫 菊 和 果 香 菊 等 多 种

香草类植物 来 防 治 温 室 粉 虱，结 果 表 明 各 香 草 植

物对温室粉 虱 均 有 一 定 的 驱 避 效 果，其 中 薄 荷 与

紫苏的驱避效果最好。
本试验是 在 北 方 拱 棚 和 日 光 温 室 中 进 行 的，

选用北方温室广泛种植的重要蔬菜番茄和黄瓜作

为供试作物，与 温 室 粉 虱 非 嗜 食 植 物 芹 菜 进 行 间

作。结果表明保护地芹菜间作系统对温室粉虱的

发生具有显著的驱避作用。该结果与前人的相关

研究( 钟苏 婷 等，2009) 相 一 致。因 此 可 根 据 种 植

需求和经济效益选择合适的比例间作芹菜来防治

温室粉虱的发生与危害。此外，本研究表明，在同

一温室内，芹 菜 挥 发 出 的 气 味 物 质 分 散 到 整 个 温

室空气中，而 导 致 非 间 作 区 番 茄 上 的 粉 虱 也 同 样

得到控制。因 此，在 间 作 时 可 调 整 芹 菜 与 番 茄 或

黄瓜的种植 位 置，达 到 既 能 抗 虫 又 方 便 管 理 的 双

重作用。这些结果为进一步研究开发温室粉虱的

非化学的防 治 方 法，以 及 为 开 发 植 物 源 杀 虫 剂 提

供了一定思路和依据。相信随着研究和应用的不

断深入，其中的机理也将得以被揭示。
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