
应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology 2011，48 ( 4 ) : 841—844

中华稻蝗血细胞染色方法的比较*

王 强 崔智芳 王云丽 申旭燕 张小民＊＊

( 山西大学生命科学学院 太原 030006 )

摘 要 通过 Giemsa、Wright 和 Giemsa-Wright 混合染色 3 种方法，对中华稻蝗 Oxya chinensis( Thunberg) 的血细胞

进行了染色和血细胞的形态学观察，其结果是 Giemsa 染液染色时间较长，对细胞核染色效果较好，细胞质界限清

晰，但对细胞质中的颗粒染色较差; Wright 染液染色时间较短，对细胞核和细胞质中的颗粒染色效果较好，但细胞

质的界限不淸; Giemsa-Wright 混合染色具备了 2 种染液的优点，时间介于两者之间，细胞核和细胞质中的颗粒染

色效果较好，细胞界限清晰，该法可用于蝗虫血细胞，以及昆虫血细胞的广泛研究。

关键词 中华稻蝗，血细胞，染色方法

Comparison among three staining methods to hemocytes of Oxya chinensis
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Abstract The staining efficiency of the Giemsa，Wright and Wright-Giemsa staining methods were compared with respect

to hemocytes of Oxya chinensis ( Thunberg ) ． The Giemsa method effectively stained the nucleus; cytoplasm boundaries

were clear，but it was relatively time consuming and did not stain cytoplasmic granules very well． The Wright method

effectively stained both nucleus and cytoplasmic granules in a relatively short time，but cytoplasm boundaries were not

clear． The Wright-Giemsa method had the advantages of both the Giemsa and Wright methods，including shorter staining

time，good staining of nucleus and cytoplasmic granules and clear cytoplasm boundaries． This method should be used more

widely in studying insect hemocytes．
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早在 1845 年人们就将昆虫的血细胞与无脊
椎动物和脊椎动物的血细胞进行了比较( Newport，
1845 ) 。由于人血细胞形态学特征是病理检验指
标之一，故有专门的国际血液学标准化委员会

( ISCH ) 对血细胞的染色方法进行规范，ICSH
( 1984 ) 年公布了罗氏( Romanowsky ) 为标准染色
法( 称 ICSH 标准) ，以及 Schenk 和 Stota ( 1988 ) 公
布了 Schenk 标准染色法，目前判断血片染色效果
常以 ICSH 标准和 Schenk 标准。对昆虫血细胞的
染色使用较多的是 Giemsa、Wright、中性红、署红
( Eosin) 、苏木精( Hematoxylin ) 、甲苯胺蓝、Alcian
blue 等等。在昆虫血细胞形态分类上使用最多的
是 Giemsa 染色和 Wright 染色。 Jones ( 1977 ) 主要
通过 Giemsa 染色、Wright 染色和前人的经验，将昆

虫的血细胞归纳出 7 种明显的血细胞类型，以及 3
种不常见的血细胞类型。
到目前为止对蝗虫血细胞的研究有 Mathur 和

Soni( 1937 ) 对沙漠蝗 Schistocerca gregaria 的血细
胞进行了观察; Michel 等( 1978 ) 对 9 种昆虫血细
胞的超微结构进行了研究其中包括飞蝗 Locusta
migratoria; Miranpuri 和 Khachatourians( 1993 ) 研究
了血黑蝗 Melanoplus sanguinipes 感染白僵菌后血
细胞表面的变化; Jeremy 等( 2000 ) 研究了沙漠蝗
血细胞的免疫反应; 王世贵等( 2007 ) 对红褐斑腿
蝗 Catantops pinguis 的血细胞进行了观察。
本文比较 Giemsa、Wright 和 Giemsa-Wright 3

种 染 色 方 法 对 中 华 稻 蝗 Oxya chinensis
( Thumberg) 血细胞的染色效果，其目的是找到一
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种蝗虫血细胞的最佳染色方法。

1 材料与方法

1. 1 材料
中华稻蝗采自山西省太原市晋源区。

1. 2 方法
取中华稻蝗成虫( ♀♂ ) 各 30 头，将后足基部

先用清水擦洗，再用 75% 的乙醇清洗。用解剖针
将后足基部刺破，用移液枪取少量的血液，滴在载

玻片上涂成血膜，待用。
1. 2. 1 Giemsa 染色 染色液的配置: 取 Giemsa
粉 0. 8 g，放入研钵中，再加入 50 mL 甘油，研磨
后，溶入 50 mL 甲醇中。该染液放置数月后使用，

或置于 37 ～ 40℃的温箱中，使用时按 1∶ 10 磷酸缓
冲液稀释。

缓冲液的配置: 取磷酸二氢钾 1 g，磷酸氢二
钠 1 g，溶入 100 mL 蒸馏水中，调至 pH 6. 8。
染色方法: 待涂片干燥后，将涂片放入湿盒，

加 4 ～ 6 滴 Giemsa 染色液覆盖血膜，染色 35 min，
然后加 8 ～ 12 滴磷酸缓冲液染色 25 min，自来水
冲洗，晾干，封藏。
1. 2. 2 Wright 染色 染色液的配置: 取 Wright
粉 0. 1 g，溶入 60 mL 甲醇。

染色方法: 待血膜干燥后，将涂片放入湿盒，

加数滴 Wright 染色液，使染液将血膜完全覆盖，染
色 2 min，然后加等量的磷酸缓冲液( 同 1. 2. 1，pH
7. 2 ) ，静止 3 min，自来水冲洗，晾干，封藏。
1. 2. 3 Giemsa-Wright 染色 染色液的配置: 取
Wright 粉和 Giemsa 粉各 1 g，放入研钵中，再加入
10 mL 甘油，研磨后，溶入 500 mL 甲醇。
染色方法: 待血膜干燥后，滴加 Giemsa-Wright

染色液 4 ～ 5 滴，染色 3 min，然后加磷酸缓冲液
( 同 1. 2. 1，pH7. 2 ) 2 ～ 3 倍，混匀，染色 15 min，自
来水冲洗，晾干，封藏。

2 结果与分析

2. 1 Giemsa 染色
Giemsa 滴染时，用 pH 6. 8 的磷酸盐缓冲液配

制工作液，共染色 60 min，并使用该磷酸盐液缓冲
液进行分色和冲洗，其结果是粒细胞的细胞核和

细胞本身的界限分明( 图版Ⅰ : G1 ～ G4 ) ，但细胞
质中的颗粒染色较差，分辨的不是十分清晰。

2. 2 Wright 染色
Wright 滴染时，总共染色 5 min，用 pH 6. 8 的

磷酸盐缓冲液进行分色和冲洗，其他结果与

Giemsa 滴染相似，粒细胞细胞质中的颗粒着色较
好，但细胞核不如 Giemsa 滴染时清晰( 图版Ⅰ : W1
～ W4 ) ，细胞质界限不是十分清晰，有时看不到细
胞质界限。

2. 3 Giemsa-Wright 染色
Giemsa-Wright 滴染时，染色时间总共 18 min，

介于 Giemsa 和 Wright 染色之间，其结果是粒细胞
( granulocyte) 的细胞核和细胞质分均着色较好，细
胞质中的颗粒成分和细胞界限均清洗可见( 图版

Ⅰ : W-G1 ～ W-G4 ) 。

3 讨论

本研究参照前人对各种昆虫血细胞的染色方

法，以及 Jones ( 1977 ) 归纳前人通过 Giemsa 和
Wright 染色对多种蝗虫血细胞染色的研究，再结
合目前对人血细胞所使用的 Giemsa-Wright 混色
的标准 ( ICSH，1984 ) ，故选用 Giemsa 滴染法、
Wright 滴染法和 Giemsa-Wright 混合滴染法对中华
稻蝗的血细胞进行了染色。

蝗虫血细胞有多种类型，选用不同的染料可

能对蝗虫血细胞的类型确定有所差别，但不论使

用哪种染料，是否能染出粒细胞，以及确定粒细胞

的类型，对任何一种染料来说是非常重要的限定

因素之一。粒血细胞是昆虫血液中最常见和数量
最多的一种血细胞类型，因此选用粒细胞作为比

较对象，来进一步判断 3 种染色方法的优缺点。
Giemsa 氏染色法: 优点，从对中华稻蝗的染色

结果可以看到，细胞核染色清晰，细胞界限分明。
由于 Giemsa 氏原液是用 1∶ 10 的缓冲液稀释的，故
染液在染色过程中不会挥发，血涂片在染色过程

中不易污染，染色过程易控制，染色效果对染液

pH 值要求高，对中华稻蝗血细胞的染色以 pH6. 8

染色效果最好; 缺点，从结果可以看到，Giemsa 氏
染色法对粒细胞细胞质中的颗粒成分的染色不是

十分清晰，染色时间长。由于本实验也使用了以
蒸馏水冲洗后，短暂地浸入加进几滴的碳酸锂的

蒸馏水中，以辨别染成红色的结构; 而以用水冲洗

后，短暂地浸入加进几滴稀盐酸的蒸馏水中，以辨

别染成蓝色的结构，但 Giemsa 氏染色法对中华稻
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蝗粒细胞中的颗粒显示仍然不是十分理想，故在

蝗虫血涂片染色时不建议使用。
Wright 氏染色法: 优点，从对中华稻蝗的染色

结果可以看到，对中华稻蝗的粒细胞质中的颗粒

成分染色十分清晰，染色时间短，结果出现的快;

缺点，对细胞核的染色不如 Giemsa 氏染色法染的
清晰，细胞界限不清，再之，Wright 染色液中由于
没有加入甘油，则易使染液挥发而造成血涂片的

污染，从而使其染色过程不易掌握。由于该方法
所使用的试剂配制简单，染色时间短等特点，可以

用于蝗虫血细胞的染色和血细胞类型的辨别，尤

其可以在实验教学中，用于血细胞的辨别。
Wright-Giemsa 混合法: 优点，从对中华稻蝗血

细胞的染色结果可以看到，Wright-Giemsa 混合法
不仅对粒细胞的细胞核和细胞质中的颗粒成分着

色清晰，同时细胞界限也较为分明，该方法起到了

2 种染液互补的作用; 缺点，染液易挥发和变性快，
易污染，为了避免该缺点，使用 Wright-Giemsa 氏
染液时，第一，要在湿盒中进行; 第二，在滴染时要

多加入几滴染液; 第三，在血涂片染色结束后，要

尽快用水冲洗，用自来水冲洗要比用蒸馏水或缓

冲液冲洗更方便和彻底，可通过调节自来水的水

压，及时冲去结合尚未牢固的染料沉渣，以减少污

染。该法不仅可以广泛用于蝗虫血细胞的染色和
血细胞的类型识别，同时也可以在实验教学中广

泛使用，也是广泛研究昆虫血细胞的一个较好的

染色方法。
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图版 Ⅰ 中华稻蝗血细胞染色方法的比较
Plate Ⅰ Comparison of the staining methods of Oxya chinensis hemocytes

G1，G2，G3，G4 : 不同形态的粒细胞 plasmatocytes of different forms，Giemsa 染色 Giemsa staining; W1，W2，W3，W4 : 不同形态

的粒细胞 plasmatocytes of different forms，Wright 染色 Wright staining; W － G1，W － G2，W － G3，W － G4 : 不同形态的粒细胞
plasmatocytes of different forms，W-G 染色 Wright-Giemsa’staining。Bar = 10 μm。
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