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摘!要!本文对思茅新木蛾G%(&/+&2#&&#3+($+ ‘612幼虫的取食行为’取食偏好性以及明暗条件对其取食量的影
响进行了观察研究!为该昆虫的防治提供了理论依据& 研究结果表明$思茅新木蛾幼虫随着龄期的增加!取食次
数增多!取食总时间增加!但一次取食时间无明显变化+思茅新木蛾幼虫对木荷"I;"#3+ &)/%*9+#有强烈嗜食性!%
龄幼虫喜食木荷幼叶!(’) 龄幼虫对木荷幼叶’成熟叶无明显偏好性+明暗条件对思茅新木蛾 % 至 ) 龄幼虫的取食
量没有显著影响"7�#[#(#&
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!!昆虫的取食行为是指昆虫摄取食物以及与此
相关的一系列活动!一般同种昆虫个体的取食行
为表现出相似的和该种特有的固定模式" =̂96?!
$&&(+-2H6N6B%2+,6!"##"#& 对昆虫取食行为特征
的纪录和描述可以揭示昆虫的食性!从而为人为
干扰害虫对寄主植物种类或取食部位的选择!设
计综合防治该害虫的新方法提供线索"胡祖庆等!
"##(#&

思茅新木蛾 G%(&/+&2#&&#3+($+ ‘612隶属于
鳞翅目 40A9C?A>0H6木蛾科 mFB?HFE>9C60新木蛾属
G%(&/+&2#&& 目前已有学者对其分类学特征和发生
规律进行了描述"王淑霞!"##(+ 陈凌! "##Y#!但
对其取食行为等方面的研究尚未见有确切报道&
本文对思茅新木蛾幼虫取食行为进行了观察研

究!分析了思茅新木蛾幼虫的取食偏好性和明暗
条件对其取食量的影响!试图揭示思茅新木蛾幼
虫的食性选择机制!为更有效地防治这种害虫提
供理论依据&

9:材料与方法
9K9:实验材料

于 "##* 年 ’ 月和 "##Y 年 ’ 月对思茅新木蛾
幼虫在野外状态的取食行为进行了观察!同时!从
福建梅花山国家自然保护区常绿阔叶林的木荷
"I;"#3+ &)/%*9+#植株上采回思茅新木蛾的卵!将
其带回实验室!待其孵化后!供给幼虫新鲜的植物
叶片进行饲养!观察研究其取食行为和取食偏好
性&



’ 期 王!斌等$思茅新木蛾幼虫取食行为的研究 **%’!! *

9K;:实验方法
9K;K9:取食行为的观察!在野外状态下!思茅新
木蛾幼虫有筑巢的现象!会吐丝在两片叶子之间
做巢!不便观察取食行为!故将思茅新木蛾幼虫带
回室内进行饲养观察& 将幼虫单独放在直径为 &
EO的透明培养皿中进行饲养!使思茅新木蛾幼虫
在叶子和培养皿壁之间做巢!每次投喂单片木荷
叶片!透过培养皿壁观察其取食行为!设置 $# 个
重复&
9K;K; :取食偏好性的研究!以木荷’油茶
"!+3%,,#+ (,%#-%*+#’连蕊茶"!+3%,,#+ -*+2%*$+#’单
耳柃"1)*5+ W%#&&#+%#’栲树"!+&2+$(/&#&-+*4%&###’
米槠 " !+&2+$(/&#&;+*,%&###’ 甜 槠 " !+&2+$(/&#&
%5*%##’ 南 柃 栲 " !+&2+$(/&#& -(*0###’ 青 冈
"!5;,(9+,+$(/&#&4,+);+ #’ 黄 绒 润 楠 "=+;"#,)&
4*#?&###’刨花楠 "=+;"#,)&/+)"(## 和光叶山矾
"I53/,(;(&,+$;#-(,#+#共 $" 种植物的新鲜叶片和
木荷的幼叶’成熟叶片离体饲养思茅新木蛾幼虫!
设 % ]) 龄幼虫每个龄期的第 " 天为预饲期!接下
来 ’ C为正式饲喂期& 每组 ( 只幼虫!每 "% ;为 $
个周期&

食量的测定方法$采用单独饲养测定法& 每
日定时投放新鲜的植物叶片! 以电子天平
"#[###$2#称取前次取食剩下的叶片残渣!并设等
量对照!日食量为 U|.+JZ"$ +1#& 其中!.为
当日投食量!J为残渣量!1为失水率& 日食指数
为平均日食量"U#除以思茅新木蛾幼虫的体重"朱
俊洪等!"##(#&

食性的测定$每天同时投放 $" 种植物叶片!
利用选择性指数"=0B0E>9I091C0k! :<#来确定思茅
新木蛾幼虫的取食偏好性& 选择性指数":<#采用
植物质量比值法测定!以某种植物的相对取食量
"H0B6>9I0@00C9126O?51>91C0k! V<#与相对生物量
"H0B6>9I0M9?O6==! VQ#之比计算!即$IC|KCZKJ&
其中!KC为幼虫取食的某种植物在该种植物中占
的质量百分比+KJ为某种植物在食物中占的质量
百分比&

根据选择性指数的大小!可划分为 ( 个选择
等级"表 $#"王旭等!"##)#&
9K;K@:明暗条件下取食量的比较:采用人为遮
光的方式控制思茅新木蛾 % ]) 龄幼虫在光照和
黑暗条件下的时间均为 $" ;!分别测量了在光照
和黑暗条件下幼虫对木荷叶片的取食量!以 :X::

的2检验分析结果&

表 9:幼虫嗜食程度和选择等级
F%-,39:S3+/33)**33401+ $/3*3/31&3%14

0’((3,3&’0)1)*,%/?%

嗜食程度
d02H00?@@00C912
AH0@0H01E0

选择等级
:0B0E>9?1 2H6C0

取值范围
T6B50H6120

嗜食-C0A;6296 % :<�$[(
喜食XH0@0H01E0 ’ $[# ﹤ :<*$[(
可食DC9MB0 " #[( ﹤ :<*$[#
少食 49>>B006> $ # ﹤ :<*#[(
厌食-1?H0E>9E # :<|#

;:结果与分析
;K9:思茅新木蛾幼虫取食行为描述
;K9K9:筑巢!思茅新木蛾幼虫有筑巢的现象!取
食和防御都以巢为中心& 野外状态下!思茅新木
蛾幼虫吐丝将 " 片叶子粘起!随后在 " 片叶子之
间吐丝粘住粪便筑巢& 巢为两头尖中部宽的菱
形!巢长与虫体基本相等!中部较宽便于幼虫在巢
内转向+在室内饲养时!幼虫将巢筑在培养皿壁和
叶子之间!形态与野外基本一致&
;K9K;:取食!取食时!思茅新木蛾幼虫随机从巢
的两端钻出!多为身体的头胸部探出巢外进行取
食!尾部留在巢内& 取食结束后思茅新木蛾幼虫
迅速退回巢内!并重新吐丝将巢口封住&

观察中还发现一种切片取食方式!思茅新木
蛾幼虫以口器切下一块叶片!将切下的叶片拖至
巢旁进行取食&
;K9K@:取食间隔!思茅新木蛾幼虫在取食间隔
多用头部碰撞巢以检查巢的稳固程度!并不断吐
丝加固&
;K9KA:防御!思茅新木蛾幼虫在取食中一旦遇
到惊扰则立即中断取食!并迅速退回巢内& 如巢
被损坏!幼虫暴露于巢外时!幼虫会剧烈扭动身体
来进行防御&
;K9KB:取食状类型!思茅新木蛾 $’" 龄幼虫在
叶片上造成的取食状多为阴面食状和阳面食状+’
龄以后!取食状则呈现多样化!据观察有阳面食
状’阴面食状’小孔状’大孔状’缘食状’掏食状’切
叶状’长条状 Y 种取食状&
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;K;:思茅新木蛾 A 至 C 龄幼虫取食行为比较
如表 " 所示!思茅新木蛾 % ]) 龄幼虫随龄期

的增加!取食次数和取食总时间都随之增加!取食

间隔时间相应的减少!一次取食时间无显著性差
异&

表 ;:思茅新木蛾 A Ĉ 龄幼虫取食行为的比较
F%-,3;:<33401+ -32%?0)/)*’23A’2( C’201(’%/()*32#$%)$0’$$’/)#4)

龄期
-20

取食次数
/00C912>9O0=

一次取食时间
S9O0?@?10@00C912
6E>9I0"O91#

取食总时间
S?>6B>9O0?@@00C912
6E>9I0"O91#

取食间隔时间
<1>0HI6B>9O0M0>N001
@00C9126E>9I0="O91#

% 龄
%>;

&[(# {#[*$M )[$Y {#[*’6 (&[## {$$[’$M ($[$* {%[#$6

( 龄
(>;

$’[*( {"[&&6M )[#% {#[&$6 Y&[## {"$[&%6M "’[#’ {*[)$M

) 龄
)>;

$)[)* {’[&"6 ([&# {"[#$6 $#$["( {$*[*(6 "%[)& {"[&)M

注$同列平均值后标有相同字母者表示差异不显著"$|$#!7�#[#(! d51E61-=新复极差检验#&
d6>6@?BB?N0C MF>;0=6O0B0>>0H=91 >;0=6O0E?B5O1 91C9E6>01?=9219@9E61>C9@@0H01E06>#[#( B0I0B"$ |$#! d51E61-=10N
O5B>9AB0H6120>0=>#P

;K@:思茅新木蛾 A 至 C 龄幼虫对 9; 种常绿植物
的取食偏好性

研究结果显示!思茅新木蛾 % ]) 龄幼虫对不
同植物叶片具有明显的取食偏好性!只取食木荷
叶片!选择性指数均高于 $[(!表现出强烈嗜食性&
对其余 $$ 种植物叶片表现出厌食现象!取食量均
为 #"表 ’#&

;KA:思茅新木蛾 A 至 C 龄幼虫对木荷幼叶和成
熟叶的取食偏好性

思茅新木蛾 % 龄幼虫较喜食木荷幼叶!而 (’)
龄幼虫对幼叶和成熟叶的取食偏好性没有显著差
异"图 $#&

;KB:明暗条件下思茅新木蛾 A 至 C 龄幼虫取食
量对比

从图 " 可以看出!思茅新木蛾 % ]) 龄幼虫在
明暗条件下对木荷的取食量没有显著性差异"7�
#[#(#&

@:讨论
研究发现!思茅新木蛾 $’" 龄幼虫!取食状多

呈阴面食状和阳面食状!可能是由于幼虫口器尚
未发育完全的缘故& ’ 龄幼虫以后!取食状则呈现
多样化!这与王宏伟等""##)#对叶片取食状研究
的推测相一致& 据实验观察!各取食状之间是动

图 9:思茅新木蛾 A Ĉ 龄幼虫对
木荷幼叶和成熟叶片的取食量

<0+=9:<33401+ %#)51’)*’23A’2( C’2

01(’%/()*32#$%)$0’$$’/)#4) )1<.&’/)
$-%2"?))(8)51+ ,3%?3(%14),4,3%?3(
注$组间差异显著性比较采用2检验&
#表示差异显著"7�#[#(#!下图同&

S;0C9@@0H01E0=M0>N001 2H?5A=6H0616BFJ0C MF2>0=>P
# 91C9E6>0==9219@9E61>BFC9@@0H01>6>#[#( B0I0BP

S;0=6O0M0B?NP

态联系的!如阴面食状和阳面食状接着取食可形
成小孔状’大孔状!继而形成掏食状或切叶状&

目前有关昆虫取食活动的调控!相关研究已
提出了几种模式!如温度调节机制"K6=0F!$&*)#’
上颚控制模式":06>;!$&**#和消化道容量反馈机
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!!! 表 @:思茅新木蛾 A Ĉ 龄幼虫对 9; 种植物的取食情况
F%-,3@:<33401+ %#)51’)*’23A’2( C’201(’%/()*32#$%)$0’$$’/)#4) )19; $,%1’(

序号
<>0O

龄期
-20

植物种类
XB61>
=A0E90=

科名
/6O9BF
16O0

平均日
食量

-I0H620H6>0
?@C69BF
@00C912"2#

平均失
水率"Z#
-I0H620
H6>0?@
N6>0HB?==

相对取
食量
KC"Z#

相对生
物量
KJ"Z#

选择性
指数
IC"Z#

% 龄
%>;

#P#&%Y {#P#Y#& $$P’) ’YP#" (P&’ *P$(

$
( 龄
(>;

木荷
I;"#3+ &)/%*9+

山茶科
S;06E060

#P$#’) {#P#%Y’ $"P"$ %#P)$ ’P&& $#P$)

) 龄
)>;

#P$%)% {#P#%&( $’P(" (’P*& "P$$ "(P*#

"
% ]) 龄
%>;% )>;

油茶
!+3%,,#+ (,%#-%*+

山茶科S;06E060 # $$["Y # ([’# #

’
% ]) 龄
%>;% )>;

连蕊茶
![-*+2%*$+

山茶科S;06E060 # $$[)" # %[&& #

%
% ]) 龄
%>;% )>;

单耳柃
1)*5+ W%#&&#+%

山茶科S;06E060 # ’’[#$ # $#[’& #

(
% ]) 龄
%>;% )>;

栲树
!+&2+$(/&#&-+*4%&##

壳斗科/626E060 # $&["’ # )[(& #

)
% ]) 龄
%>;% )>;

米槠
![;+*,%&##

壳斗科/626E060 # $’[($ # &[*) #

*
% ]) 龄
%>;% )>;

甜槠
![%5*%#

壳斗科/626E060 # $’[’# # &[’" #

Y
% ]) 龄
%>;% )>;

南岭栲
![-(*0##

壳斗科/626E060 # ’Y[%" # &[#$ #

&
% ]) 龄
%>;% )>;

青冈
!5;,(9+,+$(/&#&4,+);+

壳斗科/626E060 # "([#) # &["* #

$#
% ]) 龄
%>;% )>;

黄绒润楠
=+;"#,)&4*#?&##

樟科46>5H6E060 # ’"[%Y # &[)% #

$$
% ]) 龄
%>;% )>;

刨花楠
=[/+)"(#

樟科46>5H6E060 # "&[(’ # $"[*’ #

$"
% ]) 龄
%>;% )>;

光叶山矾
I53/,(;(&,+$;#-(,#+

山矾科 :FOAB?E6E060 # "Y[&# # $#[$’ #

制":9OA=?1!$&Y"+V0F1?BC=%2+,6!$&Y)#等& 思茅
新木蛾 % ]) 龄幼虫取食活动的调控!与消化道容
量反馈机制较为吻合!随着取食过程进行!由于消
化道上张力感受器的感觉输入和消化负担加重!
取食需要则减弱!由于这个周期比较稳定!所以思
茅新木蛾幼虫一次取食时间变化不大& 而随着龄
期的增加!由于幼虫生长需要更多营养!取食次数
和取食总时间则随之增加从而摄取更多的营养物
质&

昆虫对植物的取食与叶片发育密切相关
"4?NO61 61C Q?k! $&Y’#& 热带雨林的研究结果

表明!多数植食性昆虫喜取食植物幼叶"K?B0F61C
-9C0! $&&$#+而温带阔叶林的研究表明!温带植物
叶片虫食主要发生在成熟叶片上 "K?B0F61C
Q6H?10! $&&)#& 有学者提出同种昆虫在其生长发
育不同阶段的食性可能也会有所变化" ?̂E;5B9!
"##$#!这与本研究对思茅新木蛾幼虫的观察结果
一致& 思茅新木蛾 % 龄幼虫喜食木荷幼叶!(’) 龄
幼虫则对木荷幼叶和成熟叶没有显著的偏好性!
这可能是两者之间协同生长的适应机制& 由于思
茅新木蛾幼虫发育到 (’) 龄时!木荷的幼叶多数
已发育为成熟叶!所以在长期协同进化中思茅新
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图 ;:明暗条件下思茅新木蛾 A Ĉ
龄幼虫取食量对比
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木蛾 (’) 龄幼虫的口器和消化器官适应取食木荷
的成熟叶&

明暗条件对思茅新木蛾 % ]) 龄幼虫的取食
量没有显著影响!这与烟草天蛾 =+$0);+ &%>2+’茶
尺蠖 1;2*(/#&(9,#b)%"5/),#$+ "李云寿和胡萃!
$&&##和中华虎凤蝶 D)%"0(*-#+ ;"#$%$&#&"胡萃等!
$&&*#的观察结果一致+而与柞蚕 .$-"%*+%+ /%*$5#
和飞蝗 D(;)&2+ 3#4*+2(*#+不同!后两者昼夜变化明
显!可能是由于思茅新木蛾幼虫在自己营造的巢
内小环境中一直处于较暗的环境!视觉感觉器官
退化!所以对明暗条件变化不敏感&
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