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二纹蕈甲成虫触角的感器类型与分布特点#
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摘!要!利用扫描电子显微镜":D8#对二纹蕈甲N+;$%/#;2+ KH?>E;的触角感器进行了观察& 发现该虫的触角感
器有 ) 种类型!分别为毛形感器’刺形感器’锥形感器’栓锥形感器’钟形感器和Qi;O氏鬃毛& 其中!锥形感器有 %
种形态!刺形感器具有 ’ 种形态!毛形感器’栓锥形感器和钟形感器各有 $ 种形态& 感器的数量和分布在触角的
每一节上差异较大&
关键词!二纹蕈甲! 触角! 感器! 显微结构
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!!触角表面着生多种类型的感器!在昆虫寻找
食物’配偶’栖息场所等一系列行为活动中起着重
要作用& 利用电子显微镜成像技术揭示鞘翅目昆
虫的触角感器形态及其类型已有较多工作!涉及
的种类有步甲 "d6BF61C VF61! $&*&+_9O 61C
,6O6=6R9! $&&)+80H9I00%2+,6!"##"+刘桂清和田
明义! "##Y #’ 小蠹 " 6̂BBM0H2! $&Y"+ /65E;05k!
$&&% #’ 叶 甲 "V9>E0F61C 8E9I0H! $&&#+ Q6H>B0>
%2+,6!$&&) #’金龟甲 "刘旭! $&&)+姚永生等!
"##%+孙凡等!"##*+路常宽和王晓勤!"##&# 瓢甲
"j?5HC61 %2+,6!$&&(+韩宝瑜等!"####等!将鞘翅
目的触角感器类型概括为锥形’毛形’刺形’钟形’
凹槽钉形’芽孢形等"杨贵军等!"##Y#& 但尚未见
关于大蕈甲科DH?>FB9C60的报道& 二纹蕈甲 N+;$%

/#;2+ KH?>E; 是香菇 " D%$2#$),+ %0(0%&"Q0HRP#
X02B0#上的重要害虫!其成’幼虫都可以钻蛀到菌
体内分散危害!在菇体内造成曲折的蛀道!影响香
菇的品质+危害严重时!整个子实体被蛀空!仅剩
菌盖皮!其蛀道内充满虫粪!使香菇完全失去食用
价值& 本文首次报道了该虫成虫的触角感器类
型!为深入研究其各种感器的功能及行为提供了
基础资料&

9:材料与方法
二纹蕈甲采自河南桐柏太白顶!将采集的成

虫用香菇饲喂& 在饲养过程中选取触角完整!健
康活泼的雌’雄成虫各 ( 头& 将成虫的头部取下
并用 *(Z酒精冲洗干净触角!然后在超声波清洗
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仪中清洗 ( ]$# O91并自然干燥!再将样品固定到
样品台上进行离子溅射处理!置于 _,_,3"Y## 型
扫描电子显微镜":D8#下观察记录和摄像& 触角
感器的的命名参考 :E;109C0H的系统" :E;109C0H!
$&)%#&

;:结果与分析
;K9:触角的形态结构

二纹蕈甲的触角类型为棍棒状!长 )[# ]Y[#
OO!$$ 节& 柄节"=E6A0!=E#圆柱形!较粗壮+梗节
"A0C9E0B!A0# 较柄节细短+鞭节"@B620BB5O!@B#由 &
个亚节组成!端部 ’ 节特化为棒状!称为棒节
"EB6I6!EB#!其第 $’" 节前端凹陷并分布丰富的锥
形感器 "图 $$d#!棒节第 ’ 节扁平!半圆形!密布
多种类型的感器& 整个触角的表面具波浪形刻
纹!感器主要集中在棒节上&

;K;:触角感器的类型#特征及分布
二纹蕈甲的触角有 ) 类感器!分别为毛形感

器’刺形感器’锥形感器’栓锥形感器’钟形感器和
Qi;O氏鬃毛& 特征如下$
;K;K9 毛形感器&(31(0,,% ’/0&2)43%$(’’!细长!微
弯!自中部向端部逐渐变细!与触角表面形成 ’# ]
%#}的夹角!指向触角端部+基部直径为 $[Y ]"[#
(O!长 $([# ]"$[# (O& 着生于触角表面的圆窝
中!分布于柄节’梗节和鞭节基部!数量较少 "图
$$Q#&
;K;K;:刺形感器& (31(0,,% &2%3’0&%$(&2’

"$#刺形感器"" =01=9BB6E;60>9E6"!=E;$#!
直立!细长!较毛形感器粗大!表面有明显的斜螺
纹!基部直径为 ’[( ]’[Y (O!长 %%[# ](#[# (O&
着生于触角表面的臼状窝中!明显高于其它感器&
该类感器分布于鞭节端部!数量较少"图 $$K#&

""#刺形感器!" =01=9BB6E;60>9E6!!=E;"#!
倾斜!不弯曲!与触角表面形成 %# ](#}的夹角!指
向鞭节端部!与刺形感器"形态近似!但长度为
%#[# ]%’[% (O& 基部着生在凹窝内& 该类感器
分布于鞭节第 ( ]Y 节的表面及棒节第 $’" 节前
端凹陷的边缘上"图 $$-!K#&

"’#刺形感器#" =01=9BB6E;60>9E6#!=E;’#!
短小!倾斜!与触角表面形成 "# ]’#}的夹角!基部
直径为 "[’ ]"[( (O!长 ’#[" ]’’[% (O& 着生于
触角表面的臼状窝中& 该类感器分布在棒节第 ’

节上!数量较多"图 $$D#&
;K;K@:锥形感器&(31(0,,% -%(0&)1&%$ (-’

"$#锥形感器"" =01=9BB6M6=9E?1E6"!=M$ #
倾斜!不弯曲!与触角表面形成 "# ]’#}的夹角!粗
细上下一致!直径约 "[$ (O!长 $)[# ]$Y[# (O!
顶端钝圆& 基部具环形突起& 该类感器主要分布
在棒节第 $’" 节前端凹陷内及第 ’ 节的表面 "图
$$d!D#&

""#锥形感器! " =01=9BB6M6=9E?1E6!! =M" #
形态’大小’分布与锥形感器"接近!但整个感器
呈弧形弯曲"图 $$D#&

"’#锥形感器#" =01=9BB6M6=9E?1E6#! =M’ #
细长!直或弧弯!自基部向端部逐渐变细!基部直
径为 "[) ]"[Y (O!长 "%[# ]"*[# (O& 着生在触
角表面的环形突起上!数量多!分布较集中!该类
感器主要分布在触角棒节第 $’" 节前端的凹陷内
及第 ’ 节的表面"图 $$d!D#&

"%#锥形感器$ " =01=9BB6M6=9E?1E6$! =M% #
形态近似于锥形感器#!但弯曲程度较大并且自
中部开始弯曲& 该类感器多分布在触角末节的前
端 "图 $$K#&
;K;KA:栓锥形感器& (31(0,,% (’8,)&)10&%$((’!毛
状!垂直于体表!基部直径约为 #[& ]#[&( (O!长
%[Y ]([$ (O& 着生于触角表面的圆突上!其基部
直径为 "[Y ]"[& (O!高 $[% ]$[( (O!感器与突
起的四壁之间有较宽的间隙& 该类感器零星分布
在触角末节的前半部 "图 $$D#&
;K;KB:钟形感器& (31(0,,% &%#$%10*)/#$(&’!形
似乳突!基部直径约 $[Y (O!高约为 $[# (O& 基
部具圆形隆起& 该类感器分布于触角末节的前半
部!数量极少 "图 $$D#&
;K;KC:\]2#氏鬃毛& \]2#-/0(’,3($\-’!外形
似短刺!直立!无基节窝!可通过这些特征与锥形
感器相区分& 该感器基部粗!端部细!不弯曲!底
部直径约 $[* (O!高约 $$[& (O& 该类感器分布
于触角末节上!数量极少 "图 $$D#&

@:讨论
研究结果表明!二纹蕈甲的触角有 % 种锥形

感器’’ 种刺形感器’$ 种栓锥感器’$ 种毛形感器
和 $ 种钟形感器分布以及少量 Qi;O氏鬃毛& 感
器的数量和类型在触角各节上的分布不尽相同&
以锥形感器""=M$#’锥形感器!"=M"#’锥形感器
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#"=M’#和锥形感器 <T"=M%#集中分布在触角第
&’$# 节前端的凹陷内及第 $$ 节的表面!位置比较
固定& 另外几种类型的感器数量少且零星分布&

二纹蕈甲触角感器的功能有待研究& 参照已
知鞘翅目的相同感器类型的功能可做出初步推
断$毛形感器与触角表面的夹角小!分布在整个触
角的基半部!不适合接触物体!可能是化学感器+
刺形感器<和!明显高于其它的感器!分布在整个
触角的端部或两侧!适于接触物体!可能具有感受
机械刺激的功能+刺形感器#较刺形感器<和!均
短小!可能是味觉感受器 " :B9@0H! $&*#+-B>10H
%2+,6! $&Y$#& 但上述感器确切的功能应在高分
辨率扫描电镜下观察毛干上孔的位置和数量后才
能断定&

二纹蕈甲触角上的锥形感器"和!在叩甲
D#3($#)&+%*)4#$(&)&".B9I90H# 的触角上有分布!其
特点是顶端钝圆!属于嗅觉感器+锥形感器#和$
是顶端尖细的感器!可能为味觉感器& 对于栓锥
感器的功能目前学术界有两种看法$一种是该感
器具有味觉功能"冯怀亮等!$&&"#!另一种是则认
为其功能为感受湿度"-B>10H! $&Y##&

二纹蕈甲钟形感器的形态与步甲的钟形感器
近似!可能是温度感器"80H9I00%2+,6! "##’#& 推
测同多数鞘翅目昆虫一样!二纹蕈甲触角上的
Qi;O氏鬃毛是机械感受器!具有感受重力的功能&

要了解大蕈甲科昆虫触角上各感器的实际功
能!有待进一步深入研究&
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图 9:二纹蕈甲触角感器的显微结构
<0+=9:F235,’/%(’/5&’5/3)*%1’311% (31(0,,% )*!).42%’.0)

-[柄节’梗节’鞭节和鞭节上的刺形感器! =E6A0"=E#! A0C9E0B"A0#! @B620BB5O"@B#! >;02010H6BE?1@925H6>9?1 ?@61>011661C
=01=9BB6E;60>9E6!"=E;"# ?1 @B620BB?O0H0=+Q[柄节和梗节上的毛形感器=01=9BB6>H9E;?C06"=># ?1 =E6A061C A0C9E0B+K[触角
棒节上的刺形感器"’刺形感器!和锥形感器$ =01=9BB6E;60>9E6""=E;$#! =01=9BB6E;60>9E6!"=M"#61C =01=9BB6M6=9E?1E6$
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