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温度对取食芦笋蓟马的巴氏钝绥螨生长发育#
存活和繁殖的影响#

黄建华$!秦文婧$!罗任华$!黄水金$!秦厚国$##!付志飞"
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摘!要!观察了巴氏钝绥螨.39,5&%#)&9+*S%*#̂ 52;0=在 ( 种温度"$(’"#’"(’’# 和 ’(\#’食料为芦笋蓟马!相对
湿度 *"Z!4zd|$"z$"条件下的发育历期’存活率和繁殖力& 结果表明$巴氏钝绥螨卵’幼螨’前若螨’后若螨及
世代发育历期在 $(\下最长!随着温度的升高而缩短!’(\下最短& 产卵前期在 $( ]’#\下!随温度的上升而缩
短!’(\下稍有延长& 存活率 $(\下最低!随温度的上升而提高!’#\下最高& 产卵量 $(\下最少!其次是 ’(\!
"# ]’#\下产卵量较多& 根据实验结果!组建了巴氏钝绥螨以芦笋蓟马为食料在 ( 种不同温度下的实验种群生
命表&
关键词!温度! 芦笋蓟马! 巴氏钝绥螨! 发育! 存活! 繁殖
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!!芦笋".&/+*+4)&(-#;#$+,#&4911P#是一种营养
成分十分丰富的保健型蔬菜!被誉为(蔬菜之王)!
深受消费者喜爱& 芦笋蓟马"主要为棉蓟马@"*#/&
2+9+;#491C0O61#是芦笋上的主要害虫!每年发生
时间长!为害重!严重影响芦笋的产量和品质"李
术臣等! "##&#& 巴氏钝绥螨 .39,5&%#)&9+*S%*#

5̂2;0=属于植绥螨科 X;F>?=099C60钝绥螨属
.39,5&%#)&!国外主要分布于欧洲和美国!在我国分
布于广东’江西’福建’湖南’云南和河北等省"吴
伟南等! "##YM#& 已明确!巴氏钝绥螨除可取食
茶花花粉’南瓜花粉’番木瓜花粉’蓖麻花粉等花
粉外!也可以捕食粉螨’叶螨和蓟马 "/61 61C
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X0>9>>! $&&%+ 李朋新等! "##Y+ 吴伟南等! "##Y6+
张金平等! "##Y#!并已应用于田间防治烟蓟马’
西花蓟马和柑橘红蜘蛛!取得一定的防治效果
" ?̂F61C LB019=>0H! $&&$+ 王恩东等! "#$#+ 徐海
莲等! "#$##& 此螨已经在室内繁殖成功!这使得
大量繁殖巴氏钝绥螨防治田间小型吸汁性害虫成
为可能"V6O6R0H=61C I61 490M5H2! $&Y"#& Q?1C0
"$&Y&#研究发现!巴氏钝绥螨在 "(\下取食棉蓟
马可正常发育’存活和繁殖!并维持种群增长!但
高于或低于 "(\下结果怎样!迄今未见报道!阐明
这个问题!可以为释放巴氏钝绥螨防治芦笋蓟马
提供科学依据& 本文观察了巴氏钝绥螨在 ( 种温
度"$(’"#’"(’’# 和 ’(\#!以芦笋蓟马为食料!相
对湿度 *"Z!4zd|$"z$" 条件下的发育历期’存
活率和繁殖力!现将研究结果报道如下&

表 9:B 种温度下巴氏钝绥螨的发育历期&4’
F%-,39:S3?3,)$#31’%,45/%’0)1)**/?(+$2’-$?)"I2"’%’*0?340**3/31’’3#$3/%’5/3(&4’

温度
S0OA0H6>5H0"\#

卵
D22

幼螨
46HI6

前若螨
XH?>?1FOA;

后若螨
d05>?1FOA;

产卵前期
XH0?I9A?=9>9?1

世代
L010H6>9?1

$( Y["( {#[$&6 ’[$% {#[#Y6 *[*Y {#[’#6 )[&# {#["%6 $"[## {%[Y#6 ’*[## {)[#’6

"# ’[Y) {#[$"M $[(% {#[#)M ’[)& {#[$$M ’[(Y {#[#&M %[%* {#["*M $*[’) {#[("M

"( "[(’ {#[#"E #[&& {#[#%E "[’% {#[#*E $[&) {#[#YE $[&( {#["#E &[(# {#["*E

’# $[*# {#[#’C #[)( {#[#’C $[(( {#[#%C $["$ {#[#(C $[%* {#[$&E )[)’ {#[$)C

’( #[)$ {#[#%0 #[%* {#[#(0 $[#$ {#[#)0 #[&) {#[#(C "[(* {#["(E ([*# {#["%C

注$表中数字为平均值{标准误!同一列中凡小写字母不同表示在 #[#( 水平差异显著"d51E61氏新复极差法#!下表同&
d6>691 >;0>6MB06H0O061 {:D! 61C @?BB?N0C MFC9@@0H01>B0>>0H=91 >;0=6O0E?B5O1 91C9E6>0=9219@9E61>BFC9@@0H01>6>#[#( B0I0B
MFd51E61-=O5B>9AB0H6120>0=>PS;0=6O0M0B?NP

9:材料与方法
9K9:实验材料

巴氏钝绥螨为室内用粉螨饲养半年以上的种
群!芦笋蓟马为田间芦笋上采集的活体低龄若虫&

9K;:实验方法
将巴氏钝绥螨 $" ;内产下的卵分别置于不同

温度"$(’"#’"(’’#’’(\#’相对湿度 *"Z!光周期
4zd|$"z$" 的人工气候箱中孵化!将刚孵化出的
幼螨分单头置于上述温度处理中!用芦笋蓟马低
龄若虫饲养!直至全部发育至成螨!统计各螨态历
期’存活率& 将刚孵化的雌雄螨配对!分别置于上
述温度处理中!继续饲养并记录产卵时间’产卵量
!!!!

和成螨寿命& 每隔 $" ;"产卵前#!"% ;"产卵后#
观察记录 $ 次!并补充食物& 上述各处理巴氏钝
绥螨卵’幼若螨和雌成螨均不少于 (# 头"粒#&

9K@:实验种群生命表的组建与分析
根据巴氏钝绥螨在不同温度下的发育历期’

存活率和产卵量等数据!计算种群趋势指数及各
生命表参数"Q9HE;! $&%Y+ 丁岩钦! $&&%#!计算公
式如下$

净增值率K# |.D>=>+种群平均世代周期@|
.>D>=>Z.D>=>+内禀增长率*3|B1K#Z@+周限增长
率!|%*3+种群加倍时间N2|B1"Z*3

式中$>为种群的特征年龄"C#!D>为种群存
活率!=>为雌成螨的平均单雌产雌量&

9KA:数据统计分析
发育历期’繁殖力等数据采用 :-:Y[$ 统计软

件进行方差分析!并用 d51E61 氏新复极差法进行
差异显著性检验& 各相关回归方程均采用dX: 统
计软件进行拟合!并给出相关系数和显著性水平&

;:结果与分析
;K9:温度对巴氏钝绥螨发育历期的影响

由表 $ 看出!在 $(’"#’"(’’#’’(\( 种温度
下!巴氏钝绥螨卵’幼螨’前若螨’后若螨和全世代
发育历期以 $(\下最长!随着温度的升高而逐渐
缩短!’(\下最短!产卵前期在 $( ]’#\范围内!
随温度升高而缩短!’(\又有所延长!说明过低或
过高的温度对产卵有不利的影响&
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;K;:温度对巴氏钝绥螨存活的影响
温度对巴氏钝绥螨各螨态存活率有明显的影

响& 在 $(\下!存活率最低!随着温度的升高!存
活率逐渐提高& "( 和 ’#\下!存活率最高!’(\
下又有所降低"表 "#& 说明过高或过低的温度均
不利于巴氏钝绥螨的存活& 从表 " 还可以看出!

巴氏钝绥螨死亡主要发生在卵期!其次是幼螨期!
若螨期存活率相对较高& 表明卵和幼螨对温度较
敏感!易受温度变化的影响& 世代存活率"5#与温
度">#的回归关系为$

5|+$[(*)* �#[$YY#%*>+#[##’%#’>" "*|
#[&Y&%##&

表 ;:不同温度下巴氏钝绥螨各螨态存活率
F%-,3;:H5/?0?)/(20$()*3%&243?3,)$#31’%,(’%+3()**/?(+$2’-$?)"I2"’%’40**3/31’’3#$3/%’5/3(&Q’

温度
S0OA0H6>5H0"\#

卵
D22

幼螨
46HI6

前若螨
XH?>?1FOA;

后若螨
d05>?1FOA;

世代
L010H6>9?1

$( *$["( {$[#$E *Y[&( {$[%*M Y)[)* {"[##M Y&[*% {’[##M %’[*( {#[&$E
"# Y&[’) {’[#&M &*[)" {$[’"6 $##[## {#[##6 $##[## {#[##6 Y*["’ {"[*$M
"( &*[() {#[’*6 $##[## {#[##6 $##[## {#[##6 $##[## {#[##6 &*[() {#[’*6
’# &Y["( {#[’’6 $##[## {#[##6 $##[## {#[##6 $##[## {#[##6 &Y["( {#[’’6
’( Y*[(# {$[Y%M $##[## {#[##6 $##[## {#[##6 &*[$% {#[(#6 Y([## {#[*&M

;K@:温度对巴氏钝绥螨繁殖力的影响
不同温度下巴氏钝绥螨取食芦笋蓟马的繁殖

力见表 ’&
产卵前期$在 $(\!产卵前期最长!随着温度

升高而缩短!’#\下最短!’(\下又有所延长& 日
产卵量$在 $(\下!日产卵量最少!随着温度上升!
日产卵量逐渐增加!’#\下日产卵量最多!’(\下
又开始减少& 总产卵量$在 $(\下!总产卵量最
少!’(\次之!"#’"(’’#\’ 种温度下的总产卵量

没有显著差异& 日最大产卵量$在 ’#\下!日最大
产卵量最多!’(\下次之!$(\下最少& 产卵持续
时间$"#\下最长!其次是 "( 和 ’#\!$(\下最
短& 不产卵雌螨$ $(\下不产卵雌螨最多!达
*"[*Z!"#\下有少量不产卵雌螨!"(’’#’’(\下
无不产卵雌螨& 以上结果表明!巴氏钝绥螨产卵
喜较高的温度!温度过低或过高均不利于产卵繁
殖&

表 @:不同温度下巴氏钝绥螨繁殖力
F%-,3@:<3&5140’8 )**/?(+$2’-$?)"I2"’%’40**3/31’’3#$3/%’5/3(

温度
S0OA0H6>5H0

"\#

产卵前期
XH0?I9A?=9>9?1

"C#

单雌日产卵量
D22=B69C A0H
@0O6B0A0HC6F

单雌总产卵量
D22=B69C A0H
@0O6B0

单雌日最大
产卵量

86k9O5O022=
B69C A0H@0O6B0
A0HC6F

产卵持续期
.I9A?=9>9?1
C5H6>9?1"C#

不产卵个体
<1C9I9C56B=
N9>;?5>
?I9A?=9>9?1

$( $"[## {%[Y#6 #[’& {#[#YC "[)* {#[’’E $ Y[## {"[)(E *"[*
"# %[%* {#["*M #[YY {#[#)E (’[)Y {$[Y"6 " ()[## {’[’(6 (
"( $[&( {#["#E $[&% {#[#&M %)[)# {%[%"6 ’ "%[## {"[#$M #
’# $[%* {#[$&E ’["& {#[$%6 ($[(’ {"[*)6 ) $)[## {$[#&ME #
’( "[(* {#["(E "[’# {#[$*M ")[#* {’[%"M ( $"[## {$[)#E #

;KA:种群生命表参数
由表 % 看出!在 $(\下!巴氏钝绥螨种群净增

值率"K##和周限增长率"!#小于 $!内禀增长率
"*3#为负值!表明 $(\不利于巴氏钝绥螨繁殖!在

该温度下!种群数量负增长& 在 "# ]’(\范围内!
种群净增值率"K##为 "( 左右!世代平均周期"@#
和种群加倍时间"N2#随温度">#升高而缩短!内禀
增长率"*3#和周限增长率"!#随温度">#升高而
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增大& 内禀增长率 *3’周限增长率 !及平均世代
周期的倒数"$Z@#在 $( ]’(\范围内与温度">#
的回归方程为$

内禀增长率 *3 |+#[""( � #[#$%>"*|
#[&&$(###!

周限 增 长 率 !| #[*%# �#[#$)>"*|
#[&&%####!

平均世代周期的倒数"$Z@# |#[$#$$w"$ �
0kA"%[%*$$ +#[$)&Y>##"*|#[&Y()###&

表 A:不同温度下巴氏钝绥螨生命表参数
F%-,3A:P0*3’%-,3$%/%#3’3/()**/?(+$2’-$?)"I2"’%’40**3/31’’3#$3/%’5/3(

温度
S0OA0H6>5H0"\#

净生殖率
b0>H0AH?C5E>9I0
H6>0"K##

平均世代周期
8061 2010H6>9?1
>9O0"@#

内禀增长率
<1>H91=9EH6>0?@
91EH06=0"*3#

周限增长率
/919>0H6>0?@
91EH06=0"!#

种群加倍时问
d?5MB912
>9O0"N2#

$( #[’)% ("["(# +#[#$& #[&Y$ +’([Y#"
"# "([(## %&[($% #[#)( $[#)Y $#[(&*
"( "’[’## ""[Y)$ #[$’Y $[$%Y ([#’’
’# "([*)* $%[’%" #[""* $["(% ’[#)#
’( "([%## $"[%%$ #[")# $["&* "[)))

;KB:B 种温度下试验种群生命表
根据实验结果!组建了巴氏钝绥螨以芦笋蓟

马为食料在 ( 种温度下的实验种群生命表& 从表
( 看出!$(\下!种群趋势指数小于 $!表明该温度
下种群不能增长!种群数量呈下降趋势& "#’"(’
’#’’(\下种群趋势指数均大于 $!说明该 % 种温
度下!种群均呈增长趋势!其中 ’#\下种群趋势指

数最大""([’$#!’(\下最小"$$[#Y#!可见 ’#\
下种群增长最快!’(\下最慢& 在 "# ]’#\范围
内!种群趋势指数"5#与温度">#回归关系为 5|
+(Y[)Y �)[*)%>+#[$’(>" "*|#[&$)! "" |
#[&)$) �""#[#( |([&&#!令 5的导数为 #!则 >|
"([#(& 当温度为 "([#(\时!种群增长指数最大
可达 ")[$$&

表 B:不同温度下巴氏钝绥螨实验种群生命表
F%-,3B:E)$5,%’0)1,0*3’%-,3)**/?(+$2’-$?)"I2"’%’40**3/31’’3#$3/%’5/3(

发育阶段
d0I0B?AO01>6B=>620

温度S0OA0H6>5H0"\#

$( "# "( ’# ’(

起始卵数<19>96B022= $##[## $##[## $##[## $##[## $##[##
卵死亡率8?H>6B9>FH6>0?@022="Z# "Y[*( $#[)% "[%% $[*( $"[(#
卵死亡数b5OM0H?@022=C90C "&[## $$[## "[## "[## $’[##
进入幼螨数b5OM0H?@B6HI60 *$["( Y&[’) &*[() &Y["( Y*[(#

幼螨死亡率8?H>6B9>FH6>0?@B6HI60"Z# "$[#( "[’Y #[## #[## #[##
幼螨死亡数b5OM0H?@B6HI60C90C $([## "[## #[## #[## #[##
进入前若螨数b5OM0H?@AH?>?1FOA; ()["( Y*["’ &*[() &Y["( Y*[(#

前若螨死亡率8?H>6B9>FH6>0?@AH?>?1FOA;"Z# $’[’’ #[## #[## #[## #[##
前若螨死亡数b5OM0H?@AH?>?1FOA; C90C Y[## #[## #[## #[## #[##
进入后若螨数b5OM0H?@C05>?1FOA; %Y[*( Y*["’ &*[() &Y["%) Y*[(##

后若螨死亡率8?H>6B9>FH6>0?@C05>?1FOA;"Z# $#[") #[## #[## #[## "[Y)
后若螨死亡数b5OM0H?@C05>?1FOA; C90C ([## #[## #[## #[## ’[##

进入成螨数b5OM0H?@6C5B>= %’[*( Y*["’ &*[() &Y["( Y([##
雌螨数量"性比#b5OM0H?@@0O6B0"%z& |$z$# "$[YY %’[)" %Y[*Y %&[$’ %"[(#

平均生殖力-I0H620@0E51C9>F "[)* (’[)Y %)[)# ($[(’ ")[#*
预计下代卵量DkA0E>0C 1?P?@022=91 10k>2010H6>9?1 (Y[%$ " ’%$["( " "*’[$( " (’$[%$ $ $#*[&Y

种群趋势指数X?A5B6>9?1 >H01C 91C0k"C# #[(Y "’[%$ ""[*’ "([’$ $$[#Y



**$%!! * 应用昆虫学报 !"#$%&%’()*$+,(-.//,#%0 1$2(3(,(45 %& 卷

@:讨论
Q?1C0"$&Y&#研究表明!巴氏钝绥螨食料为芦

笋蓟马!在 "(\下卵的历期为 "[" C!幼螨历期 #[Y
C!若螨历期 ’[" C!产卵前期 "[$ C!单雌日产卵量
"[’ 粒!单雌总产卵量 %*[$ 粒!净生殖率 K# |
"*[*Y!平均世代周期 @|$&[$#!内禀增长率 *3|
#[""!周限增长率!|$["(& 这一结果与本实验在
"(\下获得的结果"卵历期 "[(’ C!幼螨历期 #[&&
C!若螨历期 %[% C!产卵前期 $[&( C!单雌日产卵
量 $[&% 粒!单雌总产卵量 %)[)# 粒!净生殖率 K#
|"’[’#!平均世代周期 @|""[Y)!内禀增长率 *3
|#[$’Y!周限增长率 !|$[$%Y#基本一致& 从本
实验结果来看!巴氏钝绥螨以芦笋蓟马为食物!在
$( ]’(\范围内!均能生长发育’存活和繁殖& 但
$(\下发育缓慢!各螨态存活率低!雌成螨产卵前
期延长!不产卵的雌成螨多!产卵量少!种群数量
呈逐代减少趋势& "# ]’(\!各螨态发育明显加
快!存活率升高!产卵量增大!种群繁殖成增长趋
势& 其中 "# ]’#\下!种群趋势指数达 ""[*’ ]
"([’$!’(\下!下降为 $$[#Y& 这说明巴氏钝绥螨
以芦笋蓟马为食物!发育存活和繁殖的适温范围
较宽!但对温度仍有较高的要求!过低或过高的温
度均对其发育存活和繁殖不利!尤其是 $(\以下
的低温和 ’(\以上的高温& 根据这一试验结果!
在释放捕食螨防治芦笋蓟马时!田间日平均气温
应保持在 "#\以上!在夏季!塑料大棚内气温达
’(\以上时!要适时通风降温!创造有利于巴氏钝
绥螨发育和繁殖的环境条件!充分发挥该螨对芦
笋蓟马的控制作用&
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