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Abstract　The biological characteristics and life cy cle of Actias selene Hǜbner was investigated in the field and in

indoors in Yancheng , Jiangsu.Typically , there are two generations per year.The development time of A.selene

in door was shorter than that in field.
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摘　要　对盐城地区柳蚕 Actias selene Hǜbner的形态特征和生活习性做了描述和观察。柳蚕在盐城地区

1 年发生 2代。室内饲育结果表明 ,比野外条件下龄期经过短 , 小蚕袋育大蚕瓶插育表现为最好 , 而以小

蚕瓶插育大蚕袋育较差。
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　　柳蚕 Actias selene Hǜbner其成虫称燕尾蛾 ,

水青蛾 ,绿翅天蚕蛾 ,飘带蛾 ,鳞翅天蚕蛾科 。

柳蚕在世界上主要分布于东亚和东南亚 ,国内

分布在浙江 、江苏 、河北 、河南 、北京 、江西 、湖

北 、湖南 、广西 、广东 、四川 、台湾等地 。柳蚕能

吃多种植物的叶子 ,主要食枫杨 、雪柳 、乌桕 、喜

树 、苹果 、梨等叶子 ,在盐城主食柳树和枫杨叶 。

柳蚕为绢丝昆虫 ,优质茧可抽 300 m长的丝 ,有

细而耐腐的优点 。作者于 1998 ～ 2004年对盐

城地区柳蚕分别在野外和室内饲养观察 ,对柳

蚕生物学特性和饲育技术进行了初步研究 ,以

期为保护和开发利用柳蚕资源提供科学依据 。

1　材料和方法

1.1　野外观察

在盐城市植物园 、东台三仓镇 、大丰大桥镇

及校内选择野生柳蚕生活圈为调查观测点 ,定

期取样调查 ,根据成虫发生高峰推断全年发生

世代数 ,同时调查幼虫 、茧蛹 、卵的特性 ,作为各

世代发生期的依据。

1.2　室内饲育观察

室内饲育观察方法参照文献
[ 1 , 2]
。

(1)种茧来源:每年 2 月份 ,有目的从野外

调查点选取 8 ～ 10粒柳蚕越冬茧 ,在饲育试验

室饲养 ,所用饲料为校园内自然生柳树叶 。

(2)饲养条件:室内平均温度 24℃,日最高

温度为 26℃,日最低为 22℃,湿度为85%。

(3)饲育型式 、用具:室内主要采用塑料袋

育和瓶插育 2种型式 ,用具包括长 50 cm 宽 20

cm 高 30 cm柳条筐;高 20 cm 直径 5 cm平底锥

形瓶;长 30 cm宽 20 cm 带孔食品塑料薄膜袋;

500 mL试剂瓶和漂白粉消毒液等 。

(4)种茧保护:越冬茧采后在室内自然条件

下保护 ,事先要 1%的漂白粉液进行室内外严

格消毒。保护期间调查分辨雌雄茧 ,进行蛹的

发育观察和调节 ,为制种作准备 。

(5)成虫:观察成虫的羽化和交尾特性 ,调

查雌雄蛾比例及寿命 ,研究野生柳蚕室内制种

技术。

(6)卵:观察雌蛾产卵特性 ,卵期经过和孵

化特性 。

(7)幼虫:调查蚁蚕孵化和取食特性 ,根据

大 、小蚕期不同特点 ,设计不同饲育形式 ,全龄
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袋育 、全龄瓶插育 、小蚕袋育大蚕瓶插育和小蚕

瓶插育大蚕袋育等不同饲养方法 ,观察记录各

龄经过 、蚕体重 、眠起等特性。

(7)结茧化蛹:观察熟蚕特性 ,柳蚕营茧方

式及特性 。

2　结果分析

2.1　形态特征与生活习性

(1)成虫:柳蚕蛾体展翅 15 ～ 17 cm ,体长

3.5 ～ 4.0 cm。头 、胸 、腹体表均有白色浓厚绒

毛。头部 、胸部 、背板基部前缘有紫色带 ,翅为

粉绿色 ,基部有白色绒毛 ,前翅前缘暗紫色 ,混

杂有白色磷毛 。前 、后翅中央均有一赤褐色的

眼状纹。后角尾状突出长约 4 cm 为燕尾状 ,故

称燕尾蛾 ,极为美丽 。刚孵化蛾飘带下垂 ,淡绿

色 ,磷毛白中带黄。雄蛾翅嫩绿色 ,触角如柳叶

状 ,比雌蛾宽 ,腹部瘦小。雌蛾淡绿色 ,且有黄

色磷毛 ,外翅稍钝 ,触角细长 ,腹部肥胖 ,双眼周

围磷毛呈咖啡色 ,雌蛾交尾后即产卵。成虫寿

命4 ～ 8 d ,雄蛾比雌蛾寿命短 1 ～ 2 d。

(2)卵:雌蛾分散产卵 ,几粒及几十粒成堆 ,

卵壳上附有绒毛 。刚产下卵为草绿色 ,随后逐

渐变为绿色 、米黄色 、暗褐色。每蛾产卵 120 ～

280粒不等 ,平均在 200粒左右。柳蚕卵扁球

形 ,长 2.4 mm ,宽 1.8 mm ,高 1.4 mm 。电镜观

察 ,卵孔呈漏斗状向外开口 ,卵孔附近卵纹呈有

规则的菊花状 ,一般呈 12片花瓣 。在自然条件

下 ,卵孵化不齐 ,通常 5 ～ 7 d ,孵化率在 70%左

右。

(3)幼虫:柳蚕5月中旬孵化 。刚孵出的蚁

蚕黑褐色 ,咬破 1 2以上卵壳并食下 ,胸节背面

有一棕色斑 ,密生白色刚毛 ,卧伏不动 ,0.5 h后

开始爬行觅食 。观察试验显示 ,蚁蚕有趋光性

和趋绿性 ,为柳叶引蚁饲养法提供了方便 。小

蚕从叶缘开始取食 ,留下缺刻状残叶。小蚕惊

觉反应明显 ,野性强 。眠蚕多以腹足 、尾足附着

于光枝顶端 ,腹部转向上方 ,头 、胸昂起和枝条

成一开角拟柳叶态。柳蚕有小蚕集中大蚕分散

的特性 。大蚕食性旺 ,野性足 ,附着力强 ,有抗

攻击性 。观察试验显示 ,大蚕表现特有的饮水

性 ,喜食水分足的嫩叶和潮湿环境。5龄盛食

每头每日可饮水 1 mL 左右。全龄期经过平均

为室内 32 d ,野外 40 d左右(表1)。

(4)结茧化蛹期:成熟的柳蚕食欲减 ,体绿

稍透明 ,身体缩短 。一般在枝叶间营茧 ,先吐丝

拉叶成一瓮 ,然后在茧衣内结茧 。柳蚕结栗色

茧 ,野外 1 代茧包在绿叶内 ,结于树枝上部 , 2

代茧包在褐色枯叶内 ,结于树枝下部或地面处 。

柳蚕茧粒较大 ,全茧量在 5.4 g 以上 ,一般雌茧

大于雄茧 。茧层薄 , 茧层率为 8%～ 10%。柳

蚕蛹长 4.5 ～ 5.0 cm ,红褐蛹色 ,额区有一红褐

色三角斑。

表 1　柳蚕幼虫室内饲育全龄经过调查表

项目
龄期(d)

1 2 3 4 5

龄期经过(d:h) 4:09 3:10 4:04 5:01 8:10

眠中(d:h) 1:00 1:02 2:00 3:02 -

体色

　

　

黑褐色

棕色条

纹

棕红色

深色条

纹

黄绿色

黑色条

纹

绿色

　

　

深绿色

　

　

体长(cm) 1.0 1.5 2.2 4.8 6.0～ 9.0

注:1)饲育为自然温 、湿度条件;2)数据来自 1998～ 2004 年 5

年间分别对 120头野生柳蚕调查观察的平均值。

2.2　室内饲育

从不同条件下的饲育效果可看出 ,室内饲

育比野外条件下龄期经过短 。饲育成绩以全茧

量 、茧层率 、成活率均以小蚕袋育大蚕瓶插育表

现为最好 ,而以小蚕瓶插育大蚕袋育最差(表

2)。经过几年调查 ,小蚕室内育 、大蚕野外育这

2种形式 ,其大蚕的野外成活率为 0 ,都没有获

得成功 ,还需进一步研究。

表 2　室内不同饲育型式比较表

饲育方式
龄期经

过(d)
茧色

全茧量

(g)

茧层率

(%)

成活率

(%)

野外自然生长 40 栗色 6.5 4.8 0

全龄袋育 30 黄栗色 5.6 4.2 80

全龄瓶插育 38 黄棕色 6.8 6.0 75

小蚕袋育大蚕瓶插育 32 棕褐色 7.8 6.5 90

小蚕瓶插育大蚕袋育 35 绿黄色 6.5 4.2 70

2.3　柳蚕交配制种试验

柳蚕蛾体大 ,羽化不齐 ,雄蛾早而雌蛾迟 ,

而且雌雄蛾均有飞翔能力 。一般情况下 ,交尾
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率很低 。作者通过几年的观察 ,发现柳蚕蛾交

配需要遮光 、低温 、多湿 、安静的环境条件 。本

试验中选刚羽化的雌雄蛾 ,放入筐篮中遮光 、保

持安静 , 22 ～ 24℃, 85%～ 90%的相对湿度 ,并

力求空气新鲜 ,有较好的效果 。

3　讨论

盐城地区野生柳蚕 1年多发生 2代 ,很少

有3代 。室内饲育柳蚕全龄经过短 ,交尾率低 ,

孵化率高 ,结茧率低 。特别大蚕期蚕病发生很

难控制 ,还需进一步研究 。

柳蚕是广食性昆虫 。试验表明 ,柳蚕尤喜

食柳树叶 ,也食枫杨 、喜树叶 ,这在小蚕期最明

显 ,这将有利于大量小柳蚕的室内人工饲养。

在饲育过程中 ,解决柳蚕发病和交尾困难

是关键技术问题 ,稍有不慎就很难成功 。本试

验结果表明以小蚕塑料袋育大蚕瓶插育型式

好 ,但消毒和饲育技术要求高 。而作为柳蚕种

质资源的保存 ,目前 ,仍以野外大面积柳林自然

生存繁育为佳。随着树林品种结构的变化 ,大

面积柳树林的减少 ,柳蚕资源越来越少 ,人工饲

育研究和保护尤为重要 。

柳蚕茧虽然茧层薄 ,茧层率低 ,丝短 ,但其

丝细耐腐 ,作为特种丝经济昆虫研究 ,有着重要

的科研和开发利用价值 ,而且柳蚕全茧量重 ,蛹

体大 ,蛋白质含量高 ,保健食品开发利用价值

高 ,将有待于进一步研究。
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