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摘!要!梨小食心虫 G*+/"(,#2"+ 3(,%&2+ "SF5=̂#是重要的蛀果类害虫之一!目前性信息素广泛应用于梨小食心虫

防治!为明确性信息素陷阱诱捕器的诱捕效果!针对开口方式设计四面开口和两面开口两种处理的陷阱诱捕器’

针对口径的大小下设计 "&%&(&&&’ =N的 & 种口径的对口瓶陷阱式诱捕器!分别在桃园对梨小食心虫进行诱捕试

验!诱捕结果显示两面开口的诱捕器诱捕效果比四面开口的诱捕器效果显著!口径为 " =N和 % =N的陷井式诱捕

器诱捕效果最佳!诱捕量显著高于 & =N和 ’ =N!诱捕量达 %(0’ 头2日和 "#0( 头2日% 通过试验明确了陷阱诱捕器

的最佳诱捕效果的参数!同时为测报及田间大量诱杀的诱捕器使用提供依据!为防控梨小食心虫性信息素诱捕器

提供标准化参数%

关键词!梨小食心虫!性信息素!诱捕器!口径
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!!梨小食心虫 G*+/"(,#2"+ 3(,%&2+ "SF5=̂#属鳞
翅目"C8?49<?@8M>#卷叶蛾科"a<M@M4=49>8#!又名东
方果蛀蛾!简称梨小!是世界性的蛀果害虫之一
"张国辉等!"#$#’J<6:%2+,7!"#$"#% 主要寄主是
蔷薇科的桃&苹果&梨&李&樱桃&枇杷&山楂等
"a<MM4>64%2+,7! "#$##!梨小食心虫的幼虫通过蛀
食新梢&蛀食幼果进行为害!一年发生多个世代

"赵忠仁等!$*)*’熊帅等! "#$$#!世代重叠严重
"王向阳等!"#$$#!已成为我国北方果园中严重危
害的优势种群之一% 由于其为害具有钻蛀性&隐
蔽性!造成测报防治困难 "H<@@8MG7>F5N>66 >69
-<M6!"#$##!单纯依靠化学防治难以将其控制在
经济阈值以下%

应用昆虫性信息素是当今世界一种有效害虫
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防控措施!与化学农药相比!它具有灵敏度高&选择
性强&无毒&不杀伤天敌&不污染环境&不易产生抗性
等优点"赵志国等!"#$"#!符合目前人们在害虫防
治着重调控而不是杀死的有害物质综合治理"/ZU#
策略"/<M4>@@4%2+,7!"##*#% 由于昆虫性信息素诱捕
器因其具有专一性强&灵敏度高&准确性好&使用简
便&费用低廉的特点"田宝良等!"#$"#!已被成功的
用于包括害虫发生期&发生量和发生地区等方面的
种群监测!以及大量诱杀田间害虫!通过低成本投
入实现控制田间害虫种群数量的目的%

测报的准确性&防控的有效性与诱捕器紧密
相关!诱捕器的参数直接影响到诱捕器的诱杀效
果!研究特定害虫的诱捕器十分关键"杜家纬和石
光奇! $*)#’杜家纬!$*))#% 目前针对梨小食心虫
的性信息素诱捕器多而杂!水淹式诱捕器具有最
安全&最廉价&最高效率的杀虫方式 "李娜等!
"#$$’赵志国等!"#$% #!在生产实践中被广泛采
用!但存在夏季水分蒸发快!大规模进行诱杀时!
工作量相当大!特别是我国新疆地区温度高风沙
大!$ 9 左右水盆中的水就蒸发掉了!严重影响诱
杀效果!同时山地果园存在补水难的问题!在实际
应用中也有局限性!严重影响诱捕效果 "张新平

等! "#$$#% 生产中急需节水型诱捕器!其中以陷
阱诱捕器为最!但技术推广部门与百姓在应用中
陷阱诱捕器无标准可依!致使诱捕器防控害虫的
效果不佳% 特别是针对梨小食心虫的陷阱诱捕器
的相关参数急需明确!本试验针对梨小食心虫陷
阱诱捕器口径的相关参数进行试验!旨在合理有
效地指导使用陷阱诱捕器进行梨小食心虫防控%

:;材料与方法
:B:;材料
:B:B:;性诱剂;试验所用的梨小食心虫性外激
素诱芯由中国科学院动物研究所研制生产!每个
诱芯中活性物质含量为 "## #:% 对照采用未用性
信息素的盆型诱捕器%
:B:BA; 诱捕器 ; 使用陷阱诱捕器 "专利号$
cC"#$$"#%*""*(0*&QH"#"%$#*%1D#!结构如图 $
所示% 陷阱诱捕器 cC"#$$"#%*""*(0* 使用食用
油油桶改造!两个相对侧面开口!开口大小为
" =N!每 个 侧 面 开 口 数 量 为 *’ 陷 阱 诱 捕 器
QH"#"%$#*%1D使用可乐瓶改造!使用两可乐瓶将
锥形口处裁下!反向安装!将瓶底去掉形成中心内
部中空的结构!瓶口为 " =N%

图 :;对口瓶式陷阱诱捕器
=3*>:;E#@ ("#$),)-#)(()%31#,)/1"7)110#1$&(

:BA;方法
:BAB:;试验时间和地点;试验时间&地点见表 $%
:BABA;试验设计;对口和四口两种开口方式的
陷 阱 诱 捕 效 果 试 验 使 用 陷 阱 诱 捕 器
cC"#$$"#%*""*(0*!设相对方向开对口和四个方
向全开口 " 种开口方式!口径大小为 & =N!% 个重

复’诱捕器口径大小的效果试验使用可乐瓶改造
的陷阱诱捕器 QH"#"%$#*%1D!两端锥形口径设计
"&%&(&&&’ =N的 & 种口径!试验设 % 个重复% 随
机区组设计把每组处理的诱捕器悬挂于相隔 $##
N的 % 块桃园中%
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表 :;对口瓶式陷阱诱捕器口径试验的时间和地点
!&70#:;!"#13,#&-2(0&’#)+1"#%#@ ("#$),)-#)(()%31#,)/1"7)110#1$&(3-* 1#%1

试验名称
K]?8M4N86@5

诱捕器
aM>?

地点
E4@8

JZE 信息
JZE 46O<MN>@4<6

试验时间
->@8

田间试验设计
K]?8M4N86@>A9854:6

开口 方 式 试

验

cC"#$$"#%*""*(0* 山西省太谷县王

诲庄村

K$%1x"%y""0’1z’

H$$$"x%’y

"(0(1z’

7$)(% N

"#$# 年 ) 月 "’

日,* 月 $* 日

陷阱 诱 捕 器

口径试验

QH"#"%$#*%1D 山西省太谷县王

诲庄村

K$%1x"%y""0’1z’

H$$$"x%’y

"(0(1z’

7$)(% N

"#$$ 年 1 月 "’

日,) 月 & 日

在当地桃园中进行!各诱

捕器挂于距地表 $0& N的

桃树枝干外围!间距 %# N!

每天上午 ’$##,)$## 进行

对诱捕量进行计数%

图 A;两种不同开口方式的诱捕器的诱捕量比较
=3*>A;!"#’),(&$3%)-)+’&1’"#%)+14) 23++#$#-1)(#-3-* (&11#$-1$&(

:B<;数据分析
利用 EZEE$)0# 统计分析软件应用 -F6=>6+5

进行方差显著性分析%

A;结果与分析
AB:;不同开口方式陷阱诱捕器动态

从图 " 可知!不同开口方式陷阱式性信息素
诱捕器动态趋势基本一致% ) 月 "’ 日后两种诱捕
器都显示梨小食心虫成虫趋势下降!* 月 $* 日后
虫口密度太低时趋于一致!图 "%

ABA 不同开口方式诱捕量的 +.检验

由 " 种不同开口方式的陷阱式诱捕器日平均
诱捕量比较可知!对口的诱捕量明显高于四口的
诱捕量!且经 2G检验差异显著 "Pq$"0"$’!2q
$0*"1!0-q"’!&"!?u#0#$#!如图 % 所示!可以看
出对口诱捕量最高! )0) 头2日!四口诱捕器诱捕
量为 &012日%

AB<;不同口径陷阱诱捕器动态趋势
从图 ( 可知!不同口径陷阱诱捕器动态趋势

基本一致% 动态趋势可以看出随口径的增加波动
振幅降低% "&%&( =N口径高峰期明显!可以看出
在动态趋势中高峰出现在 1 月 ") 日&) 月 $ 日!且
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图 <;陷阱式诱捕器两种开口方式的诱捕效果比较
=3*><;!"#’),(&$3%)-)+1$&((3-* #++#’1)-14) )(#-3-* (&11#$-%)+%#@ ("#$),)-#7&311$&(

图 G;不同口径陷阱诱捕器的梨小食心虫动态
=3*>G;!"#29-&,3’)+X=? )+23++#$#-1()$#%3W#1$&(

显示 " =N&% =N&( =N反映的高峰时期比 ( =N&&
=N的长% 同时根据 "#$$ 年气象监测 1 月 %# 日和
) 月 % 日有雨!动态显示此时不同口径监测的种群
数量明显下降%

ABG;不同口径陷阱式诱捕量效果
比较 & 种不同口径的陷阱诱捕器日平均诱捕

量可知!随口径的增加诱捕量明显减少% 当口径

为 " =N时诱捕量达到最大!% =N的诱捕量又开始
有所下降!与 " =N差异不显著!" =N&% =N的诱捕
量与 ’ =N相比差异显著% 通过 -F6=>6+5分析可
知 " =N&% =N口径诱捕量明显比其它口径的诱捕
量显著"Pq*0%&! 0-q(!$’(! ?u#0#&#!但 " =N
口径诱捕量最高!%&0# 头2日"图 &#%
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图 P;P 种不同口径的陷阱式诱捕器诱捕效果
=3*>P;!"##++#’135#)++35#23++#$#-1()$#%3W#1$&(

注$柱上标有不同字母表示经 -F6=>6+5分析差异显著"?u#0#&#%

745@<:M>N5T4@; 94OO8M86@A8@@8M54694=>@854:64O4=>6@94OO8M86=8>@#0#& A8R8AVP-F6=>6+5NFA@4?A8M>6:8@85@,

<;讨论与结论

陷阱诱捕器口径的大小一方面影响了梨小食
心虫性信息素扩散!另一方面影响梨小食心虫定
位及进入诱捕器的机率%

研究发现对口诱捕器的诱捕量明显高于四口
的诱捕器% 田间观察可知四个方向开口的陷阱诱
捕器释放性信息素时向每个方向发散!形成性信
息球后沿风向向下风口扩散!产生梨小食心虫可
以识别的扇形信息素气流较近’对口诱捕器在风

图 R;在风作用下不同开口方式的陷阱诱捕器的性信息素扩散
=3*>R;!"#%#@ ("#$),)-#23++/%3)-431"23++#$#-1)(#-3-* 1$&(%/-2#$1"#&’13)-)+43-2+)$’#

向作用下!会产生风道!沿风道直接产生扇形信息
素气流!在相同风速风向的情况下!传播的距离会
更远% 因为梨小食心虫依靠横切信息素扇形气流
边缘才会重新定向飞行 "B4AA45>69 IMV>5!$**$#
B4AA45>69 IMV>5!$**$#!当梨小食心虫靠近信息素
源时更易定向信息素源% 如图 ’ 所示可知两端开
口的更易形成扇形信息素气流!使梨小食心虫准
确定位性信息素源!产生定向飞行%

本研究表明并非口径越大越好!随口径增长
诱捕量降低!" =N的口径诱捕量更多% "##% 年舒
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畅等使用油桶诱捕器!设计了 " =N以下 & 种口径
诱杀金纹细蛾&小菜蛾!结果表明 " =Ns" =N的诱
捕器诱果最佳!推断口径增大有利于诱捕害虫"舒
畅等!"##%#% 本研究针对 "=N以上的口径进行研
究!发现随口径的增加诱捕量减少!我们认为陷阱
类诱捕器从 $ [’ =N口径!" =N以下的口径抑制
了害虫进入诱捕器!" =N以上开口过大增大了害
虫逃逸的机率!所以陷阱诱捕器诱捕量与口径的
大小密切相关!" =N开口诱捕器诱捕效果最佳%

性信息素诱捕器的诱捕效果取决昆虫性信息
素和诱捕器两方面"许国庆等!"##’#% 昆虫朝性
信息素诱源定向飞行!定向行为依据距离诱源不
同的性信息素的浓度梯度!使昆虫逆风向飞向诱
源"E@8A465̂4%2+,7!"##(#% 进入高浓度区!因迷向
无法定向时重新飞离诱源!重新定向后再准确飞
向性诱芯"S>̂8M>69 7>P685! $**’#% 而诱捕器的
诱捕效果则与昆虫的飞行行为密切相关!昆虫在
性信息素引诱下飞行行为的差异影响诱捕器的设
计"石光奇!$*)&#!棉红铃虫通常从诱捕器下方进
入诱捕器!其原因是从诱捕器下方飞近性信息素!
故而诱捕棉红铃虫的诱捕器是开口向下的笼罩式
诱捕器"范伟民等!$**&#% 梨小食心虫在接近性
诱芯时!按(c)字形路线逐渐接近性信息素!在绕
诱芯几周后顺风飞离诱芯 " [% N远后又直线定
向飞向诱芯"Q>M98%2+,7! $*1&#% 此时诱捕器的
口径与性信息素的释放密切相关!释放的性信息
素方向性越强诱捕量越高!否则会使梨小食心虫
处于迷向状态"B4AA45>69 S>̂8M!$**(#%

建议田间使用 " =N口径的陷阱诱捕器!节省
人力&物力的同时达到最经济&最高效的诱杀梨小
食心虫效果% 提高我国西北干旱地区诱捕器诱蛾
效果!解决水盆诱捕器使用中的限制!充分发挥陷
阱类诱捕器的优点%
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杜家纬! 石光奇! $*)#,测报和田间试验应用的诱捕器,

植物保护! #&$ "( +"),

杜家纬 $*)),昆虫信息素及其应用,北京$ 中国林业出版
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赵志国! 高丽华! 杨慧娟! 张金桐! 王鑫! 马瑞燕! "#$%,
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订!正
/应用昆虫学报0"#$% 年 &#"&#刊出的谢佳燕等作者的(吡虫啉亚致死剂量对禾谷缢管蚜生长和繁

殖的影响)一文!第一作者单位名称有误!现特进行订正!由原来的(武汉轻工学院)更改为(武汉轻工大
学)%
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