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摘  要  【目的】 寻求快速扩繁赤眼蜂种群的寄主，试以繁殖速率较高的小菜蛾为中间寄主，评价不同

赤眼蜂种类对小菜蛾卵的寄生适合度并筛选出适合的蜂种。【方法】 通过构建稻螟赤眼蜂 Trichogramma 

japonicum Ashmead（简称T. j）、螟黄赤眼蜂T. chilonis Ishii（简称T. c）和斑螟分索赤眼蜂Trichogrammatoidea 

hypsipylae Nagaraja（简称 T. h）3 种赤眼蜂在小菜蛾 Plutella xylostella L.卵上繁殖的实验种群生命表，分

析比较其各自的生命表参数，以了解不同蜂种对小菜蛾卵的寄生适合度。【结果】 在小菜蛾卵上繁殖的

稻螟赤眼蜂的净生殖力 R0、内禀增长率 rm、周限增长率 λ 与平均世代历期 T 分别为 4.66、0.1633、1.1809、

9.2532；斑螟分索赤眼蜂的上述 4 项参数分别为 9.10、0.2177、1.2432、10.1432；螟黄赤眼蜂对小菜蛾卵

的寄生能力较差，内禀增长率 rm 为 0.0338，且其后代性比偏雄，雌雄性比为 1♀ ︰6.2♂，以至不能正常

传代。斑螟分索赤眼蜂的平均每雌寄生卵数为 15.4 粒，显著高于稻螟赤眼蜂的 10.0 粒与螟黄赤眼蜂的 8.9

粒。【结论】 在室内人工培育的小菜蛾卵上繁殖的稻螟赤眼蜂与斑螟分索赤眼蜂对小菜蛾卵的寄生能力

较强，尤其是斑螟分索赤眼蜂的内禀增长率 rm 与小菜蛾的相近，适合以小菜蛾卵作为中间寄主扩大繁殖，

稻螟赤眼蜂次之，而螟黄赤眼蜂并不适合以小菜蛾卵作为中间寄主。 

关键词  稻螟赤眼蜂，螟黄赤眼蜂，斑螟分索赤眼蜂，小菜蛾，寄生适合度，生命表 

Fitness of two Trichogramma species and one Trichogrammatoidea 

reared on the eggs of the diamondback moth Plutella xylostella 
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Abstract  [Objectives]  To study the feasibility of using eggs of the diamondback moth (DBM) Plutella xylostella as an 

alternative host to C. cephalonica for Trichogramma, and determine feasibility of raising these parasitoids on the eggs of P. 

xylostella. [Methods]  Based on the life table analysis of population ecology, the parasitizing fitness of Trichogramma 
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japonicum Ashmead, T. chilonis Ishii and Trichogrammatoidea hypsipylae Nagaraja on the egg of P. xylostella were studied 

quantitatively. [Results]  Life table parameters showed the net reproductive rate (R0), intrinsic increase rate (rm), finite 

increase rate (λ) and mean generation time (T) of T. hypsipylae, were 9.10, 0.2177, 1.2432 and 10.1432, respectively, whereas 

those of T. japonicum were 4.66, 0.1633, 1.1809 and 9.2532. Fecundity of T. hypsopylae was highest with 15.4 eggs laid per 

female, compared with T. japonicum 10.0 and T. chilonus 8.9. On the other hand, the reproductive potential of T. chilonis on 

DBM eggs was much lower than those of the other two parasitoids, whose rm and sex ratio (female/male) were as low as 

0.0338 and 0.174, respectively. [Conclusion]  The results revealed that T. hypsipylae and T. japonicum had much higher 

preference for DBM eggs than T. chilonis. The fact that the intrinsic rate of increase (rm) of T. hypsopylae and P. xylostella 

were so close (0.2177 for T. hysopylae and 0.239 for P. xylostella) suggests that the latter could be a suitable host for the 

former. In contrast, the lower parasitic fitness of T. chilonis on DMB eggs was insufficient to sustain its experimental 

population. We conclude that DBM eggs are not an ideal intermediate host for T. chilonis. 

Key words  Trichogramma japonicum, Trichogramma chilonis, Trichogrammatoidea hypsipylae, Plutella xylostella, parasitizing 

fitness, life table 

 

 
 

 
 

 
 

 

在利用赤眼蜂防治主要农业害虫的实践中，

由于害虫发生的季节性特点，对于赤眼蜂的繁殖

和保存提出了很高的要求。如何能在需要时短期

内繁育大量的赤眼蜂种群，保证即时释放，防治

那些突发性害虫，如稻纵卷叶螟 Cnaphaloctocis 

medinalis Guenee（庞雄飞等，1981）等，对于

赤眼蜂提供者是一个技术性的挑战。小菜蛾

Plutella xylostella L.在 30℃条件下，世代历期仅

为 14.68 d，内禀增长率为 rm=0.239，月增长倍

数为 1 299.8 倍（但建国等，1995）。能否利用小

菜蛾繁殖速度快的特点，将之开发为赤眼蜂的中

间寄主，以解决上述的生物防治实践困难？这是

本文研究的目的所在。 

稻 螟 赤 眼 蜂 Trichogramma japonicum 

Ashmead 与螟黄赤眼蜂 Trichogramma chilonis 

Ishii 的天然寄主为水稻螟虫，现已被广泛运用于

谷类作物、甘蔗、棉花等害虫的生物防治实践之

中（Hassan，1993；Smith，1996）。斑螟分索赤

眼蜂 Trichogrammatoidea hypsipylae Nagaraja 则

是发现于小灰蝶卵上的中国新记录种（陈轶等，

2011）。已有许多学者对寄生于小菜蛾卵的赤眼

蜂蜂种进行了试验和评价（Klemm et al.，1992；

陈科伟等，2002；王福莲等，2004；Vásquez et al.，

1997；邓金花等，2012），经成本收益分析，某

些情况下赤眼蜂的防治效果甚至超过一些常用

的杀虫剂(Ullah et al.，2012)。在繁殖利用稻螟

赤眼蜂防治螟虫时，我们常以米蛾卵为中间寄

主。米蛾的产卵量虽然很大，但世代历期偏长（约

60 d），因此作为繁殖赤眼蜂的中间寄主，小菜

蛾较米蛾具有产卵量高、繁殖速度快的优势，能

够更快速地完成繁蜂计划，适应水稻螟虫的防治

需要。但小菜蛾卵对上述 3 种赤眼蜂的适合性问

题目前缺乏系统、深入的研究。考虑到生命表参

数具有标准化的特性（黄寿山等，1996），可以

在种群水平上客观地评价“蜂种-寄主”组合的适

合度情况。本研究利用构建生命表的方法，对“蜂

-卵”组合的合适度进行评价，旨在通过比较 3 种

赤眼蜂对小菜蛾卵的寄生和羽化能力的差异，筛

选出对小菜蛾卵具有良好适应性的赤眼蜂种，探

讨以小菜蛾替代米蛾作为中间寄主扩繁赤眼蜂

的可行性。 
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1  材料与方法 

1.1  赤眼蜂繁殖条件的设置 

1.1.1  供试的寄主昆虫  小菜蛾在室内用人工饲

料饲养，在（27±1）℃、光照周期 14L︰10D 条

件下繁育。成虫羽化后放入产卵笼，笼中挂入喷

有甘蓝菜汁的塑料纸，诱集成虫在其上产卵。初

产的小菜蛾卵在 30 cm 距离下用 40 W 紫外灯照

射 1 h（Romeis et al.，1997），灭活卵胚，用于

接蜂试验。 

稻螟赤眼蜂采自海南岛陵水县牛坡村稻田

中三化螟 Scirpophaga inceriulas（Walker）卵，

在室内已用小菜蛾卵繁育 2 代，简记为 T. j；斑

螟分索赤眼蜂采自广州华南农业大学校园长岗

山 的 白 扁 豆 花 上 的 小 灰 蝶 Plebejus argus 

Linnaeus 卵，在室内已用小菜蛾卵繁育 4 代，

简记为 T. h；螟黄赤眼蜂采自广东省中山市新会

区有机稻田的台湾稻螟 Chilo auricilius Dudgeon 

卵，在室内已用小菜蛾卵繁育 6 代，简记为 T. c。 

1.1.2  赤眼蜂的繁殖条件  用广口塑料罐繁蜂，

罐高 22 cm，直径 16 cm，罐口直径 10 cm。将

大于蜂种量 30 倍的灭活小菜蛾卵放入塑料罐，

同时放入新羽化的蜂种，罐口用湿润的黑布封闭

以保持湿度，在（27±1）℃、光照周期 14L︰10D

下繁蜂。 

1.2  3 种赤眼蜂在小菜蛾卵上繁殖的实验种群

生命表 

参照黄寿山等（1996）方法，用经过紫外灯

灭活卵胚的小菜蛾卵作为赤眼蜂寄主。以接种时

间为 X 计算的起点，其中 X 以 12 h 为单位，将

1 d 分为 2 个时段。在赤眼蜂羽化当日，不供给

食物，将每头刚羽化的赤眼蜂成蜂引入直径约

1 cm 的指型管中，对每头蜂依次编号，并接入

过量的灭活小菜蛾卵，每 12 h 更换一次卵卡，

并将更换下的卵卡在相同适宜条件下培养，逐

日观察并记录每头蜂的存活情况、逐日产雌数

（以寄生发黑的小菜蛾卵数近似替代赤眼蜂

的产卵量）、后代的羽化情况和性比，作为繁 

殖力的估计。 

1.3  生命表参数的统计 

X：雌蜂的寿命序数； 

净生殖力：
0R  x xl m ； 

mx：单雌逐日产雌数； 

内禀增长率：
mr  0ln /R T ； 

lx：雌蜂逐日存活率； 

周限增长率： mre  ； 

雌雄比：♀︰♂=♀÷♂； 

雌性比：P♀=(♀)÷(♀+♂)； 

平均时代历期： 2
x x

x x

X l m
T

l m

 
 






。 

1.4  数据分析 

采用DPS 7.05 软件进行Duncan’s 多重比较。 

2  结果与分析 

2.1  3 种赤眼蜂在小菜蛾卵上繁殖的实验种群

生命表 

3 种赤眼蜂在小菜蛾卵上繁殖的羽化、死亡

与繁殖统计结果和对应实验种群生命表如表 1、

表 2 所示，3 种赤眼蜂的生命表参数比较见表 3。 

表 1  3 种赤眼蜂在小菜蛾卵上的羽化、死亡与繁殖统计结果 

Table 1  Statistical results of Trichogramma chilonis, T. japonicum and Trichogrammatoidea hypsipylae emergence, 

death and reproduction quantities in Plutella xylostella eggs 
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蜂种 

Species 

日期 

Date 

(month-day) 

发育时间（X） 

Developmental 

time (0.5 d) 

羽化数（头） 

Emergence quantity 

死亡数（头） 

Death quantity 

生殖力（粒） 

Fecundity quantity 

雌 

Female 

雄 

Male 

累计 

Total 

雌 

Female 

雄 

Male 

累计 

Total 

实产 

卵数 

Actual 

eggs 

折合产 

♀卵数 

Female 

eggs 

T. j 
6-29 

16 11 1 12 0 0 0 0 0.00 

 17 4 13 29 0 0 0 121 56.13  

 
6-30 

18 21 17 67 13 13 26 60 27.84  

 19 7 11 85 18 12 56 208 96.49  

 
7-1 

20 2 9 96 9 17 82 47 21.80  

 21 0 1 97 4 7 93 16 7.42  

 7-2 22 0 0 97 1 3 97 0 0.00 

  23 0 0 97 0 0 97 0 0.00 

合计 

Total 
  45 52     452 209.68 

续表 1（Table 1 continued） 

蜂种 

Species 

日期 

Date 

(month-day) 

发育时间（X） 

Developmental 

time (0.5 d) 

羽化数（头） 

Emergence quantity 

死亡数（头） 

Death quantity 

生殖力（粒） 

Fecundity quantity 

雌 

Female 

雄 

Male 

累计 

Total 

雌 

Female 

雄 

Male 

累计 

Total 

实产 

卵数 

Actual 

eggs 

折合产 

♀卵数 

Female 

eggs 

T. c 
7-12 

16 11 56 67 0 0 0 0 0.00 

 17 0 9 76 3 35 38 107 15.90  

 
7-13 

18 2 15 93 8 28 74 20 2.97  

 19 0 0 93 2 14 90 0 0.00  

 
7-14 

20 1 6 100 1 0 91 0 0.00  

 21 0 1 101 0 6 97 6 0.89  

 
7-15 

22 0 0 101 0 3 100 0 0.00  

 23 0 0 101 0 1 101 0 0.00  

合计 

Total 
  14 87     133 19.76 

T. h 7-15 16 0 1 1 0 0 0 0 0.00 

 
7-16 

17 10 16 27 0 0 0 0 0.00 

 18 8 6 41 4 7 11 159 94.03  

 
7-17 

19 13 6 60 9 14 34 132 78.06  

 20 6 5 71 8 5 47 217 128.33  

 
7-18 

21 14 2 87 10 5 62 75 44.35  

 22 1 2 90 17 2 81 210 124.19  

 
7-19 

23 2 0 92 3 4 88 18 10.65  

 24 1 0 93 2 1 91 32 18.92  

 
7-20 

25 0 0 93 0 0 91 3 1.77  

 26 0 0 93 2 0 93 0 0.00 
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合计 

Total 
  55 38     846 500.32  

表 2  3 种赤眼蜂在小菜蛾卵上繁殖的实验种群生殖力表 

Table 2  The reproductive properties of three parasitoids on Plutella xylostella eggs 

蜂种 

Species 

日期 

Date 

时段 

Time 

bucket 

发育 

时间（X） 

Developme 

ntal time 

存活 

雌蜂数 

Daily 

surviving 

females 

lx 

实产仔 

蜂数 

Daily 

oviposition 

per surviving 

females 

折雌仔 

蜂数 

Daily progeny 

females laid 

by adult 

females 

mx lxmx Xlxmx 

T. j 6-21 I 0        

 

…
 

…
 

…
        

 
6-29 

I 16 45 1.0000 0 0 0.00 0.00 0.00 

 II 17 45 1.0000 121 56.13  1.25  1.25  21.20  

续表 2（Table 2 continued） 

蜂种 

Species 

日期 

Date 

时段 

Time 

bucket 

发育 

时间（X） 

Developme 

ntal time 

存活 

雌蜂数 

Daily 

surviving 

females 

lx 

实产仔 

蜂数 

Daily 

oviposition 

per surviving 

females 

折雌仔 

蜂数 

Daily 

progeny 

females laid 

by adult 

females 

mx lxmx Xlxmx 

 
6-30 

I 18 32 0.7111 60 27.84  0.87  0.62  11.14  

 II 19 14 0.3111 208 96.49  6.89  2.14  40.74  

 
7-1 

I 20 5 0.1111 47 21.80  4.36  0.48  9.69  

 II 21 1 0.0222 16 7.42  7.42  0.16  3.46  

 7-2 I 22 0 0 0 0.00 0.00 0 0.00 

合计 

Total 
        4.66  86.23  

T. c 7-4 I 0        

 

…
 

…
 

…
        

 
7-12 

I 16 15 1.0000 107 15.90  1.06  1.06  16.96  

 II 17 11 0.7333 20 2.97  0.27  0.20  3.37  

 
7-13 

I 18 3 0.2000 0 0.00  0.00  0.00  0.00  

 II 19 1 0.0667 0 0.00  0.00  0.00  0.00  

 
7-14 

I 20 1 0.0667 6 0.89  0.89  0.06  1.19  

 II 21 0 0.0000 0 0.00  0.00 0.00  0.00  

合计 

Total 
        1.32  21.51  

T. h 7-7 II 0        

 

…
 

…
 

…
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7-16 

I 17 55 1.0000      

 II 18 51 0.9273 159 94.03  1.84  1.71  30.78  

 
7-17 

I 19 42 0.7636 132 78.06  1.86  1.42  26.97  

 II 20 34 0.6182 217 128.33  3.77  2.33  46.67  

 
7-18 

I 21 24 0.4364 75 44.35  1.85  0.81  16.94  

 II 22 8 0.1455 210 124.19  15.52  2.26  49.69  

 
7-19 

I 23 4 0.0727 18 10.65  2.66  0.19  4.45  

 II 24 2 0.0364 32 18.92  9.46  0.34  8.27  

 
7-20 

I 25 2 0.0364 3 1.77  0.89  0.03  0.81  

 II 26 0 0 0 0.00 0.00 0 0 

合计 

Total 
        9.10  184.56  

lx: 雌蜂逐日存活率 Percent of daily surviving females；mx: 存活雌蜂逐日平均产雌数 Average daily progeny females laid 

by surviving females. 

表 3  3 种赤眼蜂在小菜蛾卵上的寄生特性比较 

Table 3  Comparison of reproductive properties of three parasitoids reared on Plutella xylostella eggs 

蜂种 

Species 

平均每雌 

寄生卵数 

No. of eggs laid 

by per female 

性比 

Sex ratio 

净生殖力 

Net 

reproduction 

rate (R0) 

内禀增长率 

Intrinsic rate 

of natural 

increase (rm) 

周限增长率 

Finite rate of 

increase (λ) 

平均世代历期 

Mean generation 

time (T) 
P♀ ♀︰♂ 

T. h 15.3818±1.5385a 0.591 1.4474︰1 9.10 0.2177 1.2432 10.1432 

T. j 10.0444±1.3663b 0.464 0.8654︰1 4.66 0.1633 1.1809 9.2532 

T. c 8.8667±3.8530b 0.149 0.1609︰1 1.32 0.0338 1.0343 8.1654 

表中数字后的字母为通过 Duncan’s 新复极差法检测的结果，字母相同表示差异不显著，字母不同表示差异显著（P≤

0.05）。 

Data followed by different letters indicate significantly different at 0.05 level by Duncan’s multiple range test.  

 
 

由表 1 可知，螟黄赤眼蜂在小菜蛾卵上发育

至第 8 天时羽化成蜂数最多，达到 67 头，占羽

化成蜂总数的 66.3%；稻螟赤眼蜂和斑螟赤眼蜂

在小菜蛾卵上发育至第 9天时羽化成蜂数最多，

分别为 55 与 40 头，占羽化成蜂总数的 56.7%与

43.0%，随时间延长，羽化成蜂数迅速降低。从

表 2 可以看出，在小菜蛾卵上羽化的稻螟赤眼蜂

存活雌蜂在羽化第 2 天净生殖力达到最大，为

2.62 粒，占其总生殖力的 56.22%；螟黄赤眼蜂

在羽化当天净生殖力即达到总生殖力的

95.45%；斑螟分索赤眼蜂存活雌蜂在羽化第 1

天与第 2 天的净生殖力均为 3.13 粒，各占总生

殖力的 34.43%。 

由表 3 可知，斑螟分索赤眼蜂的主要生殖力

特征参数均理想，其平均每雌寄生卵数显著高于

另两个蜂种，对小菜蛾卵表现出较强的适应性，

具有较大的应用前景。其次为稻螟赤眼蜂，其净

生殖力 R0、内禀增长率 rm、周限增长率 λ 和平

均世代历期 T 分别为 4.66、0.1633、1.1809 和

8.1027，稍弱于前者。而螟黄赤眼蜂的生殖力特
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征参数显著低于前两者，且其性比（♀︰♂）极

低，仅为 0.174。由此可见，在小菜蛾卵上繁育

螟黄赤眼蜂，显著降低其生活力。 

2.2  3 种赤眼蜂成虫逐日存活动态比较 

从图 1（A）可知，3 种赤眼蜂羽化后成蜂

的平均寿命约为 1.5 d，其中以斑螟分索赤眼蜂

的寿命为最长。逐日存活情况（图 1：B）表明，

螟黄赤眼蜂在羽化后 1.5 d，存活率即低于 20%；

斑螟分索赤眼蜂与稻螟赤眼蜂在羽化后 1.5 d，

存活率仍在 40%以上。由每雌平均寄生卵量（图

1：C）可知，斑螟分索赤眼蜂平均每雌寄生卵

量约为 15.4 粒，显著高于螟黄赤眼蜂（8.7 粒）

与稻螟赤眼蜂（10.0 粒）。此外，螟黄赤眼蜂在

羽化当天即达到寄生高峰，寄生卵量占总产卵量

的 90%以上，但其总寄生卵量却明显低于另外两

种受试赤眼蜂。每雌逐日寄生卵量情况（图 1 ：

D）表明，斑螟分索赤眼蜂羽化当日平均每雌寄

生卵量即达到了 15.6 粒，且其产卵历期超过 3 

d，除在羽化后第 1.5 天，逐日寄生卵量均显著

高于另两者，对小菜蛾卵表现出较强的适应性；

稻螟赤眼蜂次之，但其产卵历期不超过 3 d，且

逐日寄生卵量明显低于前者；而螟黄赤眼蜂平

均每雌寄生卵量只有 7.1 粒，总产卵量显著低于

另两个蜂种。 

3  讨论 

3.1  在繁殖利用稻螟赤眼蜂防治螟虫时，我们

常以米蛾卵为中间寄主。米蛾的产卵量虽然很

大，但世代历期偏长，其 rm 值仅为 0.06，而小

菜蛾在 30℃条件下，rm=0.239(但建国等，1995)，

比本实验中稻螟赤眼蜂（rm=0.1633）和斑螟分

索赤眼蜂（rm=0.2177）的 rm 值还高。因此充分

利用小菜蛾产卵量高、繁殖速度快的优势，能够

更快速地完成繁蜂计划，适应水稻螟虫的防治需 
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图 1  3 种赤眼蜂的成虫寿命与逐日分布情况 

Fig. 1  Several laboratory biological parameters of three parasitoids reared on Plutella xylostella eggs 

图中的小写字母为 Duncan’s 多重比较的检验结果，柱上不同字母表示在 0.05 水平上差异显著 。 

Histograms with the same letters are not significantly different from each other at 0.05 level by Duncan’s multiple range test. 

 

要。此外，在生产应用过程中，可利用生产小菜

蛾病毒过程中的多余小菜蛾卵繁育赤眼蜂，使小

菜蛾作为中间寄主，其卵和幼虫两个虫态都能够

得到充分利用。 

3.2  斑螟分索赤眼蜂原中文名为“小灰蝶分索赤

眼 蜂 ”， 是 目 前 发 现 的 对 荔 枝 蒂 蛀 虫

Conopomorpha sinensis卵具有较高寄生率（80%）

的唯一蜂种（张英杰等，2011）。该蜂种通过在

米蛾卵上“过寄生”驯化后，个体变小，但仍然能

寄生荔枝蒂蛀虫卵，并且可以从荔枝蒂蛀虫卵中

羽化出蜂。在实验中，作者对米蛾卵和小菜蛾卵

进行了称重比较：小菜蛾卵约为 50 000 粒/g，米

蛾卵约为 25 000 粒/g。两者大小相差 1 倍。而斑

螟分索赤眼蜂在小菜蛾卵上繁殖的生殖力参数

与其过寄生驯化后的相近（张英杰等，2012）。

可见利用小菜蛾卵繁殖斑螟分索赤眼蜂，并用它

mailto:sshuang@scau.edu.cn
mailto:qinql@ioz.ac.cn
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来防治荔枝蒂蛀虫具有较好的应用前景，有必要

田间进一步试验以验证其防治效果。 

3.3  稻螟赤眼蜂在小菜蛾卵上 rm值为 0.1633，

而其在米蛾、二化螟 Chilo suppressalis Walker、

台湾稻螟卵上的 rm 值分别为 0.3230、0.3161、

0.3142（陈洪凡等，2010）。可见用小菜蛾卵来

繁殖稻螟赤眼蜂会削弱蜂种的活力，这与前人

（van Bergeijk et al.，1989； Hoffmann et al.，

2001）的研究发现相符；螟黄赤眼蜂在小菜蛾卵

上繁殖 6 代以后，且其后代的雌性比极低，仅为

0.149，雄性个体过多，以致种群难以延续。此

外，在田间释放时过多的雄性赤眼蜂并不能寄生

目标害虫，使得防治效果进一步削弱。由此可见，

小菜蛾卵并不是螟黄赤眼蜂合适的中间寄主。其

他文献报道螟黄赤眼蜂在小菜蛾卵上的 rm 值为

0.1902 （邓金花等， 2012 ）与本实验结果

（rm=0.0338）差距较大。这可能与螟黄赤眼蜂

的不同品系有关。有关以小菜蛾卵作为中间寄主

繁殖对赤眼蜂品质的影响问题仍需做不同品系

之间的比较研究。 

3.4  在运用赤眼蜂进行生物防治的过程中，在

引种与释放前进行充分的评价研究，是十分有效

的策略，能够避免盲目引种导致的失败（Hassan，

1994）。经实验室人工繁育的赤眼蜂存在对目标

害虫防治效果降低的现象（ Iranipour et al.， 

2010），故有必要对经小菜蛾卵繁殖的上述 3 种

赤眼蜂以及松毛虫赤眼蜂等优势蜂种的寄主偏

好性进行进一步试验（Siqueira et al.，2012），探

究以小菜蛾卵繁殖出的赤眼蜂防治水稻害虫的

有效性，及其对引入地生态环境可能存在的潜在

风险（Van Lenteren et al.，2003）。 
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