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应用实验种群生命表评价加州᯦小绥螨对 

土耳其ᯥ坦叶螨和截形叶螨的控制能力* 

汪汪汪**  袁袁袁  黄黄黄  张张张  赵赵赵*** 

˄石石石石应石应石， 石石石 832000  ˅

摘   要   ɋ目的Ɍ 为为为为为为汪为为 Neoseiulus Californicus˄McGregor˅对对对对对对对为

Tetranychus turkestani U˄garov et Nikolski˅和和和对为Tetranychus truncate E˄hara˅的的的的的शɋ方

法Ɍ 采应采采采采采采采采采采采采采शɋ结果Ɍ 以对对对对对对为为以以为为为汪为为的以以以以

R˄0=33.236˅ 内内以内以व r˄m=0.218˅，石大以和和对为为以以的以 R˄0=32.458，rm=0.207˅，而而

代代代代收˄T=16.340˅和采采和以以和˄t=3.173˅汪大以和和对为为以以的以˄T=16.849，

t=3.355 श˅ɋ结论Ɍ 以对对对对对对为为以以以大为为为汪为为采采的以以和以以श 

关键词  为为为汪为为，对对对对对对为，和和对为，采采采生生，采生生生 

Evaluation of the potential for Neoseiulus californicus to act as a 

biological control for Tetranychus turkestani and Tetranychus truncate, 

based on life table analysis 

WANG Xiao-Dong
**

  YUAN Xiu-Ping  HUANG Yan-Qin  ZHANG Jian-Hua  ZHAO Yi-Ying
*** 

(College of Agriculture, Shihezi University, Shihezi 832000, China) 

Abstract  [Objectives]  To evaluate the potential for Neoseiulus californicus (McGregor) to act as a biological control for 

Tetranychus turkestani (Ugarov et Nikolski) and T. truncate (Ehara). [Methods]  Life tables for an experimental, captive 

population of N. californicus preying on T. turkestani and T. truncate were constructed. [Results]  The results show that the 

net reproductive rate (R0) and intrinsic rate of natural increase (rm) of N. californicus feeding on T. turkestani were 33.236 and 

0.218, respectively, greater than when feeding on T. truncate (R0=32.458, rm=0.207). The mean generation duration (T=16.340) 

and the time for the population to double (t= 3.173) when feeding on T. turkestani were less than when feeding on T. truncate 

(T=16.849, t=3.355). [Conclusion]  N. californicus develops faster and has a higher reproductive rate when feeding on T. 

turkestani compared to when feeding on T. truncate. 

Key words  Neoseiulus californicus, Tetranychus turkestan, Tetranychus truncate, life table, biocontrol capability 
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新花新花花的近花花石，对中对对对对对对为

Tetranychus turkestani U˄garov et Nikolski˅分

布布 生䟿数 为为近，新为新新新是的花是व व

采采，对其其其25 国150 余采余生，可为为可

树 蔬蔬和数采石作生˄व 鲁㣿鲁和鲁鲁，

1990˅，国国其花分布大国鲁对 哈哈哈对व

对 美国和中汪美地˄व Hill and Donnell，

1991˅，国内国分布大为新国国国国生国，对

它它它它它应它(王王新美，1999˅ 该为为为श

新新以其花主中主新主对主主主主主主主，䙐

成新主成对，为为近近以䙐成对主为为，采内

接受受的，也可为为新新的也也 也嫩 新व व

萼 可果果果也的果果美果果，引引果果石䟿व

为为 和和对为［श Tetranychus truncate 

E˄hara˅］新新新 玉玉 石大 黄黄 蔬व व व व

大व茄石美石作生的近花为为˄孟孟孟美，

2008˅श该为该主余主对主，新采产产石汪的

退退退退，近近以严严严对主以黄 皱皱，直व

新至至为为，䙐成߿新 绝收व श20 而世80 近代

以近，随随玉玉 汪小采余主小的小石和至小व

天天的天天，该为收该近近，由由近的由花为

应是虫为虫采玉玉采新的近花为应，主内在

古 甘甘 为新 陕陕美地陕以陕大该为近近व व व

ড为的应它˄张张张美，1989˅ 近近近，随श

随为新玉玉采余主小的着着小石，该为该成为

限的为新玉玉以新的其花由花限限˄郭郭郭

美，2001）庞庞代美，2004 श˅ 

为为为汪为为  Neoseiulus californicus 

M˄cGregor 属˅属为属属Acari余为为国为汪为

为属 Neoseiulus，布广分布大美国 收日 阿व व

根根 智以 南南果南南南果，主国国新中在व व

息大玉玉 葡葡 鳄鳄 柑柑 木木 草草व व व व व व

蔬蔬美余生是˄Fraulo and Liburd，2007）

Kustutan et al.，2009˅ 研研采鲁它的以研的श

的是制作生是的成制制制制制美为应 H˄asan et 

al.，2009˅ 由大该为的由接花由和由由由由श

˄张黄张美，2012˅，并并对并应并并以限并

的的的的，主国国该在在以为天在在在，应大

二退对为 Tetranychus urticae K˄och˅ 苹可苹व

爪为 Panonychus ulmi K˄och˅ ঠ印印印为व

Raoiella indica 柑柑苹爪为व  Panonynchus citri

˄ McGregor ˅ 侧 数 以 侧 侧 为व

Polyphagotarsonemus latus B˄anks  ˅ 美为为的

采生生生 K˄atayama et al.，2006）Kishimoto 

and Teshiba，2007）Monteiro et al.，2008 श˅

2009 近年张它石年国应石余生庞年研研年国南

南引采为该为，并并并以和和对为为以以为为

为汪为为的采采采˄张黄张美，2012˅श2010

近，覃覃覃主覃覃它成陕地国覃覃新是以覃该

为，并研研为该为对柑柑苹爪为的的的了的

˄覃覃覃美，2013˅ 国而，以陕为为为汪为श

为以对对对对对对为为以采采采采采螨张的研

研国内它它应它श 

为新新以的花由至小天新，既既既新新的

采内，也为为为的以采也也也也由由 资目目श

主是在在面的面以为面数，但新陕面但生生小

作作生是的石年为为 为为为汪为为的加既应श

25%~90%的由印的的，通通以应对对由印的通

感的年引引的采内感感，该已已已既应大至小

环环的为为为汪为为环小在环 W˄alzer et al.，

2007）Palevsky et al.，2008˅ 日研研以对对श

对对对对为和和和对为为其生，张建为为为为

汪为为采采采采采采采，以收为的的以采为为

的采生生生也也的的的的श  
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1  材料ф方法 

1.1  材料 

为为为汪为为：主石石石石应应应采在采

采验以对对对对对对为为以验采采以以 对对श

对对对对为和和和对为：引国应应采的采采验

的通感在环，主采采验内应在在在大在以以श

RXZ-270B 智的智智智天新智，宁宁汪南宁宁

厂श 

饲饲汪验饲饲：饲饲汪验为国采饲饲，由1

层层内为4 cm 的的采和的属哈的的果2 层层层

的螨成，是上层为层层上石上3 mm，中层为属

哈的的，主中和在直在1.5 cm 的的，主在层和

中层限和中以 内直在 2 cm 对主大中层的中

央， 新中上是最层上石，应以严用用为19 mm

的的的内的的的的的层的的，生防为防防श 

1.2  方法 

主是制饲饲汪验应汪在在在在在1 粒为为

为汪为为的新，饲大 2˄5 ± 1 ℃˅，RH 65%智

智天新智，⇿严每的 30 严近个，⇿天每是 8: 

00 和和是 20:00 各各各限由，记记为为为汪

为为的以以绥绥，孵面中在在孵加的对对对

对对对为和和和对为饲斯，成为中引在成为

交交 记记各严以以记记的以和果⇿收的新श

新䟿，存存绥绥美श 

1.3  计算方法 

采采采采采采采生生并并˄南南石应

石，1985 如˅上： 

以以以以 R0 = ∑  ˄ lx·mx ˅）采采而代代

代代收 T = ∑  ˄ lx · mx· x /˅∑  ˄ lx · mx ）˅内

内以内以rm=  ˄ ln R0 /˅T）代限以内以 K = e
 

rm）采采和以以和 t= l˄n 2 /˅r mशx：按天按分

的的果以和和时）lx ：主 x 收内期成为的存存

以）mx：主 x 收内代代⇿产期成为新上的期的

中代生）e：国国自生 采应श Dancan’s 为个新新

采采采新感法法的法采श 

2  结果ф分析 

2.1  取食土耳其ᯥ坦叶螨和截形叶螨的加州᯦

小绥螨发育历期参数 

从采 1 可以可已，以对对对对对对为为以

为为为汪为为的新 果为व व 目前为和中前为的

以 以 育 收 分 育 为 ˄ 2.11±0.18 ˅ व

0˄.76±0.04˅ ˄व 1.45±0.03˅ ˄व 1.66±0.08˅

d ， 而 以 和 和 对 为 为 以 以 分 育 为

˄ 1.77±0.10 ˅ ˄व 0.93±0.14 ˅ व

1˄.04±0.13˅ ˄व 1.41±0.09 d˅ 以对对对对श

对对为为以以为为为汪为为的新 目前为व व

中前为果而代法法花大以和和对为为以 P˄ < 

0.05˅，说鲁以和和对为为以以以大为为为汪

为为的以以श 

2.2  取食土耳其ᯥ坦叶螨和截形叶螨的加州

᯦小绥螨生殖参数  

采 2 可可，以对对对对对对为为以以为为

为汪为为的新新收 收代新新䟿 期成为的雌व व

采果命的新新䟿分育为˄20.5±1.63 ˅dव

˄ 2.23±0.09 ˅ 粒 ˄व 8.43±1.67 ˅ d व

4˄0.98±2.84˅粒，而以和和对为为以以分育为

˄ 24.4±2.30 ˅ d ˄व 1.78±0.60 ˅ 粒 व

3˄0.3±2.26 d˅ 和 4˄0.51±3.28˅粒 可以可श

已，主以对对对对对对为的为为为汪为为的收

代新新䟿鲁法均花，但对命的新新䟿但但新着

石，说鲁以对对对对对对为为以说以以大为为

为汪为为中代的以以श 

2.3  取食у同猎物的加州᯦小绥螨种群生命表
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参数 

采 3 可可，以对对对对对对为为以以为为

为汪为为采采的以以以以R0和内内以内以 rm分

育为 33.236 和 0.218，代石大以和和对为为以

˄R0=32.485，rm=0.207˅，而而代代代代收

˄T=16.340 ˅但汪大以和和对为为以以

T˄=16.849˅，说鲁以对对对对对对为为以以

以大为为为汪为为采采的以以和以以श 

表 1  加州᯦小绥螨取食土耳其ᯥ坦叶螨和截形叶螨的发育历期 

Table 1  The development duration of Neoseiulus californicus reared on Tetranychus turkestani and 

Tetranychus truncate 

生生Parameters 
主以对对对对对对为 

Fed on T. turkestani 

主以和和对为 

Fed on T. truncate 

新收Egg(d) 2.11±0.18a 1.77±0.11b 

果为收Larva(d) 0.76±0.04a 0.93±0.14a 

目前为收Protonymph(d) 1.45±0.03a 1.04±0.13b 

中前为收Deutonymph(d) 1.66±0.08a 1.41±0.09b 

而代Generation time(d) 5.48±0.16a 5.09±0.01b 

成为收Adult(d) 22.96±1.68a 25.25±2.28a 

采中生的为代代生±标标标 着不汪不不不采不以作新感法法श P<0.05 D˄uncan 氏为个新新采˅ 上采不श श 

The data in the table are mean±SE, and followed by the different lowercase letters indicate significantly different between 

two mites at 0.05 level by Duncan’s multiple range test. The same below. 

表 2  加州᯦小绥螨取食土耳其ᯥ坦叶螨和截形叶螨的生殖参数 

Table 2  The reproductive parameters of Neoseiulus californicus reared on Tetranychus turkestani and 

Tetranychus truncate 

生生 

Parameters 

主以对对对对对对为 

Fed on T. turkestani 

主以和和对为 

Fed on T. truncate 

新新目收Pre-oviposition(d) 2.45±0.05a 2.66±0.18b 

新新收Post-oviposition(d) 20.5±1.63a 24.4±2.30b 

收代新新䟿Egg/adult/d 2.23±0.09a 1.78±0.60b 

期成为雌采Adult longevity(d) 28.43±1.67a 30.3±2.26a 

命新新䟿˄粒 T˅otal eggs 40.98±2.84a 40.51±3.28a 

表 3  以土耳其ᯥ坦叶螨和截形叶螨为食时加州᯦小绥螨的种群生命表参数 

Table 3  The life table parameters of Neoseiulus californicus reared on Tetranychus turkestani and 

Tetranychus truncate 

生生 

Parameters 

主以对对对对对对为 

Fed on T. turkestani 

主以和和对为 

Fed on T. truncate 

以以以以Net reproductive rate(R0) 33.236 32.485 

而代代代代收generation time(T) 16.340 16.849 
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内内以内的 Intrinsic rate of increase(rm) 0.218 0.207 

采采为和以和Population doule time( t) 3.173 3.355 

代限以内以 Finite rate of increase(λ) 1.244 1.229 

 
 

2.4  取食у同猎物时的加州᯦小绥螨存活率和

平均产雌数曲线 

从从1 从व 2 可以可已，以对对对对对对为

为以以为为为汪为为主为 10 天其受新新花天为

2.77 粒/期/d，而以和和对为为以以主为21 天其

受新新花天为 2.35 粒/期/d，收代新期生以对对

对对对对为为以花大以和和对为为以）对对对

对对对为为以以目收新期生但对均花，随中随

渐߿渐，和和对为为以收代新期生截但对代

稳，但对雌采但对均内其35 d 左左श 

3  讨论 

张建为为果为为天在采采采，通通通均天

在和为为的采采采生生，的加能各地采采天在

的的的作应，为采生生生中花研以应天在也也

生参˄洪洪洪，2012˅ 日郭以对为新石作生श

ড为新为近近的以采为为为其生，螨张为为为

汪为为的采采采采采采采，以覃以对对对对对

对为为以以新期以为 2.33 粒/期/d，花大以和和

对为为以 1˄.78 粒/期/d˅，严严以以育收为

5.48 d，花大和和对为为以以 5˄.09 d श˅ 

rm 以值并大采采的采以的的 雌采和以以व

䙏印，新采采以以的的的限严是既是标˄徐徐

梅， 1990˅ 的日采采将将为为为汪为为采采श

采生生与对对对对对对为和和和对为的但通均

˄采4˅可可，以对对对对对对为为以为为为汪

为为而代代代代收 T 1˄6.340 和˅采采和以以和

t ˄ 3 . 1 7 3 ˅代汪大对对对对对对为

T˄=18.614，t=3.191˅，采鲁为为为汪为为并

以的的对对对对对对为的了的 而श 由采 4 可可

以和和对为为以为为为汪为为内内以内以 rm

˄ 0 . 2 0 8 ˅ 汪 大 和 和 对 为 r m  
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图 1  加州᯦小绥螨取食土耳其ᯥ坦叶螨的存活率和产雌数 

Fig. 1  The survival rate and fecundity of Neoseiulus californicus reared on Tetranychus turkestani 

  

图 2  加州᯦小绥螨取截形叶螨的存活率和产雌数 

Fig. 2  The survival rate and fecundity of Neoseiulus californicus reared on Tetranychus truncate 

表 4  加州᯦小绥螨及其猎物生命表参数 

Table 4  The life table parameters of Neoseiulus californicus and its preys 

生生 

Parameters 
以以以以R0 

而代采内 

代收T 

内内 

以内以 rm 

采采和以 

以和 t 

代限 

以内以λ 

由印˄℃  ˅

Temperature 

近来 

Source 

主以对对对对对对为 

Fed on T. turkestani 
33.236 16.340 0.218 3.173 1.244 25 ± 1 

日采采 

Present study 

对对对对对对为 

T. turkestani 
57.031 18.614 0.217 3.191 1.243 25 ± 1 

张黄张美， 

2006 

主以和和对为 

Fed on T. truncate 
32.485 16.849 0.207 3.355 1.229 25 ± 1 

日采采 

Present study 

和和对为 

T. truncate 
34.559 15.141 0.234 2.962 1.264 25 ± 1 

袁袁孟美， 

2008 

 
 
 

 

 

0˄.234˅）而代代代代收 T 和采采和以以和 t

代石大和和对为，采鲁为为为汪为为对和和对

为的的的研可但对均新श 

以生和环环对为为为汪为为的以以育收以

均石的天天，日采采中以和和对为为以以为为

为汪为为的以以育收为 5.09 d，张黄张美
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˄2012˅不同以和和对为为以对以以育收期

7.85 d和成 6.00 d，中作的由印但对均花）研研

以覃，当为为为汪为为以当制制 Thrips tabaci 

Lindeman 为其生，代代收新新䟿可其 2.42 粒

/d，并新的孵面以可其 90%，但国以 16% 的

果为以以新成为，内内以内以国为 0.041

˄Messelink et al. ，2008 ）Hasan et al. ，

2009˅，这采鲁当制制也也的这饲的这孵为为

为汪为为的以以，但着的但苹这孵对以以 日श

由采采以对对对对对对为和和和对为为以，为

为为汪为为的内内以内以但对以制制为以花已

许数，可它以对对对对对对为和和和对为为以

说以以大为为为汪为为以以和以以श 

作为为新新作的以石为为，对对对对对对

为和和和对为与对它新对为㓿自与既主限引存

主，和成为为的与既体，以研研采鲁，陕新制

制和由验马马马的采各马马，的法法也花对氏

钝为为对由验马马马的的的，这这花大与既其

生也花为对氏汪物为为的存存以和以以䙏印

˄ M e s s e l i n k  

et al.，2008）Hasan et al.，2009˅，而新而研

研以覃以和和对为为以以以大为为为汪为为的

以以 而˄代5.09 d 和˅存存以和 3˄5 d˅，而以

对对对对对对为为以以以以大为为为汪为为的

采采以内 r˄m=0.218˅，那那当以作那不存主

以，新是的加也花为为为汪为为的以以育收和

采采以以的䙏印，采而也花为为为汪为为对以

采为为的的的的的，以有采限有的研研，以以

说更地以应天在的的为为श 
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