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捕食性瓢虫采集与调查取样技术*
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摘 要 捕食性瓢虫是重要的害虫天敌类群之一，主要捕食蚜虫、介壳虫、粉虱、叶螨等，对这些害虫的

种群数量起着重要的控制作用。本文详细描述和发展了捕食性瓢虫的采集方法以及针对不同生态系统中捕

食性瓢虫的调查和取样技术，为更好的利用瓢虫防治害虫提供技术支撑。

关键词 捕食性瓢虫，采集方法，调查，取样技术

Methods and technologies for collecting, surveying and sampling
predatory ladybirds (Coleoptera: Coccinellidae)
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Abstract Predatory ladybirds are natural enemies of pest species, especially aphids, coccids, whiteflies, leaf mites, and play

important roles in the biological control of pests in natural and managed ecosystems. This paper describes and develops major

methods and technologies for studying predatory ladybirds.
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瓢 虫 是 瓢 虫 科 昆 虫 的 总 称 。 瓢 虫 科

（Coccinellidae）隶属于鞘翅目（Coleoptera）、

多食亚目（Polyphaga）、扁甲总科 （Cucujoidea），

种类多，广布于世界各地。目前全世界瓢虫科种

类记录已超过 6 000 种（Vanbenberg，2002），

其中中国 822 种（庞虹等，2004；任顺祥等，

2009）。在瓢虫科中，大多数种属于害虫天敌，

其中捕食性种类约占 80%，植食性和菌食性种类

约占 20%。分布于我国的 822 种瓢虫中，植食性

145 种，菌食性约 20 种，其余均为捕食性瓢虫。

捕食性瓢虫主要以蚜虫、介壳虫、粉虱、叶螨及

其它节肢动物为食。某些种类具有一定程度的专

一性，是抑制这些害虫种群数量的重要因素。比

如，瓢虫亚科（Coccinellinae）、显盾瓢虫亚科

（Hyperaspinae）大多以蚜虫为食，常兼食其他

节肢动物。盔唇瓢虫亚科（Chilocorinae）主要

捕食有蜡粉覆盖的介壳虫如盾蚧、蜡蚧等；红瓢

虫亚科（Coccidulinae）专食绵蚧和粉蚧。刀角

瓢虫族（Serangiini）专食粉虱类害虫，食螨瓢虫

族（Stethorini）专食叶螨类害虫。此外，瓢虫亚

科有些种类常兼食花粉、花药，或偶尔吸食植物

的幼嫩部分，如稻红瓢虫 Micraspis discolour
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（Fabricius，1798）在小麦抽穗扬花期间，转至

水稻上取食稻花的花粉，使得小穗干瘪造成损失

（徐培桢，1959）。

捕食性瓢虫在生物防治发展历史中占有重

要的地位。Coppel 和 Martins （1977）在《害虫

生物抑制》一书中，把 1888 年作为害虫防治早

期历史与中期历史的分界。这是由于 1888 年美

国 加 利 福 尼 亚 州 自 澳 大 利 亚 引 进 澳 洲 瓢 虫

Rodolia cardinalis （Mulsant，1850）防治吹绵

蚧获得成功，使引进天敌防治害虫成为一项重要

措施，推动着生物防治工作的开展。据 Gordon
（1985）的统计，美国和加拿大共记录了引进瓢

虫 179 种，26 种定居于北美，对目标害虫的防

治起着重要的作用。中国于 1955 年在蒲蛰龙教

授的主持下，通过前苏联农业部植物检疫室引进

澳 洲 瓢 虫 和 孟 氏 隐 唇 瓢 虫 Cryptolaemus
montrouzieri Mulsant，1853。澳洲瓢虫的引进，

成功地解决了南方各省果树和木麻黄等林木地

吹绵蚧为害问题；同时引进的孟氏隐唇瓢虫对抑

制粉蚧和绿绵蚧也起着重要的作用。

在本地优势天敌瓢虫利用方面，目前应用较

多的是防治蚜虫的瓢虫，如七星瓢虫 Coccinella
septempunctata Linnaeus，1758（侯茂林和万方

浩，2004；张蓉等，2007）、异色瓢虫 Harmonia
axyridis （Pallas，1773）（葛有茂等，2006；张

岩等，2006；梁洪柱等，2007；郭丽娜和王洪平，

2008；李向永等，2008）、龟纹瓢虫 Propylea
japonica （Thunberg，1781）（戈峰和丁岩钦，

1995；刘万学等，2008）等；防治粉虱类害虫的

瓢虫，如小黑瓢虫 Delphastus catalinae （Horn，

1895）（黄建等，2002；Liu，2005），刀角瓢

虫 Serangium japonicum Chapin，1940（荆英等，

2004 ； 姚 松 林 等 ， 2005 ） 、 淡 色 斧 瓢 虫

Axinoscymnus cardilobus Ren et Pang，1992（黄

振等， 2006，2008）等；防治介壳虫的瓢虫，

如红点唇瓢虫 Chilocorus kuwanae Silvestri，1909
（梁承丰，1988；张守友，1991）、台毛艳瓢虫

Pharoscymnus taoi Sasaji，1967（赵 士 熙 等 ，

2001）、寡节瓢虫 Telsimia spp.（占世河和罗肖

南， 1988）等；防治园林害虫吹绵蚧的大红瓢

虫 Rodolia rufopilosa Mulsant，1850（黄邦侃和罗

肖南，1956）等，防治叶螨的食螨瓢虫 Stethorus spp.
（黄邦侃等，1988；顾耘等，1996）。但由于瓢虫

的取食对象和取食方式多样化，幼虫形态变化大，

导致有关捕食性瓢虫种类调查和田间种群动态调

查的取样方法相对混乱，部分调查和取样的效果和

效率较差。本文系作者多年采集调查瓢虫的实践

经验，结合国内外相关研究（Frazer and Raworth，

1985；Lapchin et al.，1987；Iperti et al.，1988；

Michels and Behle，1992；任顺祥等，1993；陈文

龙和赵志模，1994；Michels et al.，1996；薛明等，

1996；杨从军等，1997；苗耀奎等，1998；任广伟

等，2000；刘德波等，2011；吴伟等，2013），系

统整理介绍我国捕食性瓢虫采集和调查取样方法。

1 捕食性瓢虫种类采集方法

主要利用瓢虫成虫的假死习性，采用扫网法

和震落法采集；利用成虫和幼虫的取食习性采用

观察法采集；利用部分瓢虫的趋光性进行灯诱法

采集。详细如下：

扫网法：选择透气结实、网兜相对较深的昆

虫网，尽可能地从下向上或斜向上的手法扫，速

度稍快并用点力道，沿着枝条的主枝，将枝条和

树叶上的瓢虫扫落网内；在低矮的草地上，以昆

虫网边缘触地，网口面与地成 30~60°角快速横

刮，利用惯性把草地上的瓢虫扫到网兜里。

震落法：主要针对较密的枝条、灌木丛和藤

本植物。扫网法只能扫到小部分枝条和树叶，其

他枝条和树叶因为扫网时产生的震动，导致瓢虫

惊跑和坠地横飞逃走。在此情况下，采用震落法

效果相对较好，即把昆虫网或者白布置于植被下

方，快速用力敲打枝条，将瓢虫击落到网内和白

布上进行收集。需要注意的是，瓢虫落到网兜内

和白布上，要及时迅速的收集，否则瓢虫会飞走。

如果枝条不是特别大，也可以用手折弯枝条放进

昆虫网内震落采集。

观察法：主要收集瓢虫的卵、幼虫和蛹，以

及取食树干上的介壳虫等害虫的捕食性瓢虫成

虫 ， 如 盔 唇 瓢 虫 Chilocorus spp.、 寡 节 瓢 虫

Telsimia spp.、部分小艳瓢虫 Sticholotis spp.等。
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通过观察和检查带有害虫的树干、枝条和树叶，

直接采集幼虫、蛹和成虫。另外采集带有卵的枝

条和树叶，带回室内在体视镜下检查。

灯诱法：多数瓢虫不具有趋光性，但部分瓢

虫 ， 如 异 色 瓢 虫 、 奇 斑 瓢 虫 等 的 和 瓢 虫 属

Harmonia 的种类与粒眼瓢虫属 Sumnius 的种类

具有趋光性，可以通过灯诱法采集。

2 森林生态系统的瓢虫生物多样性
调查方法

2.1 不同海拔高度

在海拔高度相差约 100 m 的地方选择平行

样带，根据海拔高度差，共设 5~10 个平行样带，

每个样带选取 20 m ×20 m 的样方 3~5 个。每个

月调查一次。根据样带的植被情况选择扫网法、

震落法、观察法和限时采集法调查，详细如下：

扫网法：主要针对乔木、植株间密度不大的

灌木和高于 20 cm 的草丛等。选择直径 38 cm 的

捕虫网扫捕，来回算一次，每个样方扫网 100 次，

记录采集到的瓢虫种类和数量。

震落法：主要针对生长茂密的灌木丛和草丛，

用 1 m×1 m 的白布铺于树或草丛下方，每个样方

采集 5 次，记录白布上收集到的瓢虫种类和数量。

观察法：主要针对矮于 20 cm 的草地。在每

个样方选择 1 m×1 m 样区，采取仔细搜索观察

法，收集瓢虫，记录每个样方的瓢虫种类和数量。

限时采集法：在样方内，限时 20 min，记录

收集的瓢虫种类和数量。

2.2 不同类型的森林生态系统

选取同一地区海拔相同的不同类型林带，如

原始林，原始次生林、人工次生林、人工林、竹

林等，每个类型林带选择 20 m ×20 m 的样方 3~5
个。每个月调查一次。调查方法同 2.1。

3 农业生态系统瓢虫种群动态调查

和取样技术

3.1 果园生态系统

包括苹果园、梨园、柑橘园、枣园等。用五

点法取样，在每个点选择 1~2 棵树，7~10 d 调查

一次。主要采取目测法、扫网法和仔细检查法。

详细调查方法如下：

目测法（巡视法）：沿着树转一圈，每棵树

3~5 min 左右（根据树的大小），通过目测记录

瓢虫成虫和幼虫的数量。

扫网法：将整棵树按东西南北分四个部分，

分别用直径 38 cm 的昆虫网扫 5~10 网，一个来

回为 1 网，记录瓢虫成虫和幼虫数量。

仔细检查法：将整棵树按东西南北分四个部

分，在每部分选取自末梢起 30 cm 的枝条段，详

细检查或带回室内检查瓢虫的卵、幼虫、蛹和成

虫的数量。

3.2 经济作物生态系统

包括烟草、甘蔗、茶树、葡萄、棉花、枸杞

等。用五点法取样，每个样点选取 10 株，茶叶、

葡萄和枸杞等选取 1~2 m 行段进行调查。或用栅

格法取样，每隔 2~3 行选取一行，共抽取 6 行。

每行调查 5~10 株或者 5 段，每段长 1~2 m。用

目测法和地膜承接法调查，详细如下：

目测法：仔细检查整株植物的主干、叶片正

反面、叶片根部，特别注意与取食对象体形和颜

色相近的瓢虫幼虫，如小毛瓢虫、红瓢虫、隠唇

瓢虫等。记录瓢虫的卵、幼虫、蛹和成虫的数量。

薄膜承接法：将薄膜仔细平铺在两行之间的

土地上，拍打需要调查 5~10 株或者样方段等长

的薄膜两侧作物枝条和叶片，记录薄膜上收集的

瓢虫幼虫和成虫数量。

3.3 大田作物生态系统

包括蔬菜、玉米和小麦等农田生态系统。

主要采用五点法取样。采取目测法、固定面积

固定时间法和仔细检查法调查，3~5 d 一次，详

细如下：

目测法：每个点样方 5 m ×5 m，进入样方 2
min 内，来回走动，不用手，仅靠眼睛记录看到

的瓢虫幼虫和成虫数量。

固定面积固定时间法：每个样方 2 m ×2 m，

在 10 min 内，用手翻看叶片正反面、植株根部，
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检查记录瓢虫的幼虫、蛹和成虫。

仔细检查法：每个点选取 10~20 株，详细检

查或者带回室内镜下检查，记录瓢虫的卵、幼虫、

蛹和成虫数量。

4 讨论

在不同时期，由于不同瓢虫和不同猎物的寄

主植物不同，瓢虫种群的发生、扩散和分布均不

一致。 在确定捕 食性瓢虫采 集和取样 技术之

前，首先要明确当地的捕食性瓢虫和取食对象的

发生规律，种群动态等，来制定采集调查时间。

另外，在夏季高温的时候，在高温时段瓢虫会飞

到阴凉处，因此夏季采集和调查时，最好在上午

10:00 和下午 5:00 左右进行。至于种群调查和取

样方法，需根据调查的捕食性瓢虫种类的习性、

调查效果和效率来决定。

有关捕食性瓢虫的空间分布型和抽样技术，

过去主要集中在空间分布型的研究上，关于抽样

技术的研究相对较少，且抽样方法不统一，描述

比较笼统，受调查人员熟练程度影响大。如何开

展瓢虫种群的抽样调查以及种群密度的科学换

算，还需要进一步验证和深入研究。
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