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2014年某企业的交流异步电动机绕组崩烧，导致17台低压电机出现停运的生产事故。文中分析了电动机发生故障的原因，采取了相应的处理措施，为现场维护人员分析判断、处理类似的电机故障提供借鉴。
1 电动机绕组崩烧 
2014年7月24日，某企业的B2变电所6 kV GP-201A 1#热水泵B2010因绕组崩烧保护继电器动作，开关跳闸，导致17台低压电机出现停运。现场记录的电压变化见表1。
表1 AC-401E电压变化

	时间/ms 
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140
	160

	每周波的
最大值/V
	84.66
	49.83
	28.25
	27.42
	27.49
	69.83
	76.15
	78.57
	83.09

	转换成线电
压有效值/V
	103.7
	61.04
	34.6
	33.59
	33.67
	85.53
	93.28
	96.24
	101.78


从表1可以看出，B2变电所Ⅱ段母线二次电压在40 ms时间内，电压从103.70 V降低至34.60 V，电压降达33.36%，整个波动过程持续100 ms左右。
B15变电所为B2变电所馈出6 kV变电所,系统电压波动。在B15变电所母线上，电压的变化见表2。

表2  SC-801电压变化

	时间/ms
	0
	20
	40
	60
	80
	100
	120
	140

	每周波的
最大值/V
	148
	148
	91
	51
	52
	53
	132
	132

	转换成线电
压有效值/V
	104.67
	104.67
	64.36
	36.07
	36.78
	37.48
	93.35
	93.35


由表1可见，B15变电所Ⅱ段母线电压在40 ms时间内，电压从104.67 V降低至36.07 V，电压降达34.46%，整个波动过程持续100 ms左右。B15变电所和B2变电所的综合保护装置通讯系统采用GPS同步校时系统，所以各项记录在时间上可以横向比较。
比较表1和表2，可以得出B15变电所Ⅱ段母线压降和B2变电所Ⅱ段母线压降程度基本相同，所以不再考虑电压波动时各馈出电缆电压损耗所造成的线路压降。通过以上分析，可知在B15变电所0.4 kVⅡ段母线的压降情况与B2变电所6 kVⅡ段母线电压下降情况相同。
随着系统电压的下降，在低压系统运行的部分接触器释放。通过实验获得数据，在用的正泰CJ10、CJX2系列接触器的释放电压为20%～75%Us （Us为线圈额定电压），穆勒DIL系列接触器的释放电压为20%～60%Us。由于各型号接触器对压降的监测及释放时间的整定存在差异，及同型号接触器个体之间的差异，导致了在40 ms内压降至34%左右的条件下，部分接触器释放，装置内运行的17台低压电机主电源消失，最终导致低压电机停运，生产波动。
2 电动机故障分析
电动机长期运行，设备结构和部件发生变化，就会出现一些不正常的状态。一种不正常状态可能会有多种故障产生，一个故障也可能有多种不正常的状态引起，所以故障的分析必须要有经验的大量积累，对设备结构性能参数了解，才能做出准确判断。
（1）电动机温升过高及处理
电动机在过载、断相运行、通风散热不良时，都会引起电动机过热。
电动机温升可以通过红外监测早期发现故障，并根据热状态特征及适当的原因分析，做出诊断判别。电动机过负荷运行，运行电流升高，电动机严重过热会烧毁电动机，运行中要监测电动机运行的红线值，电动机要有过载报警、过流跳闸保护，发现电动机过载运行，要及时调整负荷，避免过载运行。电源断相运行也会引起电动机过热，电动机风道堵塞，环境温度高等也会造成电动机温升过高，运行时要注意检查。
（2）电动机振动异常及处理
振动是设备运行的特征，无论正常状态还是故障状态，运行过程中都会存在振动。正常振动不影响设备运行，但是异常振动确是设备内部缺陷的不正常表现。电动机因静或动不平衡，不对中，轴承损坏，连接松动，轴承润滑不良等都会产生不正常振动。
在日常的检查中，使用测振仪对电动机的振值进行监测，测量转轴的振动时，一般是测量径向振动；机壳（轴承座）的振动测量，一般需测量3个方向，即水平、垂直、和轴向振动。对于需要进行趋势分析的震动数据，还必须记录振动信号波形。测量得到的数据与振动初始值和判定标准进行比较，分析振动值是否增加，是否在允许限值内。
3 结束语
以一起电动机故障引起系统电压波动而造成生产波动为例，对异步电动机常见的温升过高和振动异常进行原因分析，探讨了发生故障的可能原因。异步电动机在日常要连续、平稳、安全运行，以保证装置的正常运行，所以加强电动机设备的管理和维护尤为重要。
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