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摘  要  【目的】 研究了微红梢斑螟 Dioryctria rubella Hampson 的生殖系统及不同发育阶段卵巢的形   

态结构，揭示交配过程中雌、雄外生殖器的匹配机制，为该虫生殖生物学及性信息素的研究提供依据。   

【方法】通过解剖及扫描电镜观察，描述内、外生殖器以及雌蛾卵巢发育特征。【结果】 与其他斑螟亚科

种类生殖系统比较，微红梢斑螟生殖系统主要具有以下形态特点：（1）微红梢斑螟雌蛾的交配囊片特别发

达，导精管从交配囊体的侧腹面发出，导精管内无导精管球；（2）雌蛾腺体环状，位于第 8~9腹节节间膜

处，雄蛾具有发达的味刷构造，由 6对重叠的鳞片刷组成；（3）雌蛾交配囊管表面的棘刺与雄蛾内阳茎外

表面的阳茎针在分布位置和方向互补，具有高度匹配的关系。微红梢斑螟雌蛾卵巢发育进度可分为 5级，

2日龄后雌蛾卵巢饱满，发育良好；4日龄后卵巢衰退。【结论】 （1）雄蛾发达的味刷及外生殖器的高度

匹配关系提示其复杂的求偶行为和交配模式，加之成虫期较短，可能成虫为单次交配。（2）雌虫羽化后卵

巢基本成熟，补充营养似乎并非卵巢发育的必要条件。 

关键词  微红梢斑螟，生殖系统，卵巢发育，味刷，超微结构 
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Abstract  [Objectives]  To investigate and describe the morphology of the reproductive system and ovarian development in 

Dioryctria rubella, and deduce the parts of the male and female genitals involved copulation based on their structural 

characteristics, with the goal of providing a basis for further study of the reproductive biology and sex pheromones of this 

insect. [Methods]  The characteristics of the internal and external reproductive organs, and female ovarian development, 

were investigated by dissection and scanning electron microscopy. [Results]  Compared with the reproductive systems of 

other Phycitinae species, distinctive structural characteristics of the reproductive system of D. rubella were as follows: (1) the 

corpus bursae possessed a well-developed signum, the seminal duct arises from the ventral surface of the corpus bursae, and no 

bulla seminalis was found. (2) The female sex pheromone gland was ring-like and situated in the intersegmental membrane 

between the 8th and 9th abdominal segments. Adult males possess well-developed scale brushes, which consist of six pairs of 

overlapped accessories. (3) The spines on the inner surface of the ductus bursae and the cervix bursa were complementary in 

position and direction, and a close match, to those of the cornuti on the outer surface of vesica. Furthermore, ovarian 

development could be divided into 5 stages; the ovaries of 2 day old females were well-developed but began to degenerate 

after females reached 4 days of age. [Conclusion]  (1) The well-developed male scale brushes and highly matched genitals 



4期 王丽平等: 微红梢斑螟生殖系统及卵巢发育特征研究 ·845· 
 
 
 
 

are indicative of complex courtship and mating behavior. The lifetime of adults is so short that they may only mate once. (2) 

Ovarian development is almost complete after female emergence, which indicates that post-emergence nutrition may not be a 

decisive factor in ovarian development. 

Key words  Dioryctria rubella, reproductive system, ovarian development, scale brushes, ultrastructure 

 
 

微红梢斑螟 Dioryctria rubella Hampson 为

历史性重大松梢害虫，分布于我国南北 20 多个

省（区），其幼虫主要危害 4~10 年生松树嫩梢，

钻蛀松梢和球果，造成主梢枯死及侧梢丛生，严

重影响树木成材（辛海萍和张金桐，2011）。近

年来，该虫在安徽、湖南、湖北等省大面积发生，

迫使湖南省启动林业生物灾害应急预案二级响

应（梁军生等，2011）。在近二十几年来许多学

者对其生物学特性、预测预报及防治技术等方面

进行了较多研究，但其室内生殖行为的研究一直

未见报道（王国兴等，2010；梁军生等，2011）。

性信息素因其生物活性高、使用简便，已广泛应

用于害虫防治。伍德明等（1986）通过雄蛾触角

电位（EAG）结合林间引诱试验对微红梢斑螟性

引诱剂进行了研究，目前使用的引诱剂有一定的

效果，但效果并不显著（张润志等，1988；冯志

伟等，2012）。微红梢斑螟性信息素研究面临的

一个重要问题是相关基础工作的薄弱，关于该虫

的交配虽有文献报道，但具体的求偶交配行为并

不清晰（田恒德和严敖金，1989；李平，1999），

影响室内交配的主要因子也未能排除。此外，雌

雄成虫性信息素分泌腺体位置与构造、成虫生殖

系统是否存在后变态发育及其与补充营养的关

系等均有待研究查明。 

斑螟亚科生殖系统研究目前已报道 9 种昆

虫，即茄黄斑螟 Leucinodes orbonalis Güenée，

玉米螟 Pyrausta nubilalis Hübner、二化螟 Chilo 

suppressalis Walker、三化螟 Tryporyza incertulas 

(Walker) 、西南玉米螟 Diatraea grandiosella 

Dyar、冷杉梢斑螟 Dioryctria abietella (Denis et 

Schiffermiiller)、南美玉米苗斑螟 Elasmopalpus 

lignosellus (Zeller)、小蔗螟 Diatraea saccharalis 

(Fabricius)、欧洲玉米螟 Ostrinia nubilalis Hübner

（Srivastava and Srivastava，1959；Srivastava，

1960；叶艳玲和陆近仁，1964；宋慧英等，1965；

Davis，1968；Fatzinger；1970；Beals and Berberet，

1976；Miskmen et al.，1983；Jones et al.，1984；

廖顺源，1988；宋俊元等，2012）。其中梢斑螟

属昆虫仅冷杉梢斑螟 1种（Fatzinger，1970）。

本文通过雌雄成虫解剖和扫描电镜观察，描述了

微红梢斑螟雌、雄生殖系统构造，初步确定了雌、

雄成虫性信息素腺体位置与构造及卵巢管发育

特征。本研究可作为微红梢斑螟的生殖行为和性

信息素研究等的参考。文中各生殖系器官的命名

参照嵇保中等（2014），雄蛾味刷各部分的命名

参照 Simonsen和 Roe（2009）。卵巢分级参照陈

箎若 等（1979），吕万明（1980），张韵梅和牟吉

元（1994）。 

1  材料与方法 

1.1  供试虫源 

微红梢斑螟幼虫及蛹于 2013 年 3—9 月采

自安徽明光地区的马尾松幼林。将带虫梢带回实

验室进行剖查，对取食较少、髓心和木质部保留

较多、湿度较合适的枝梢，剖查后将幼虫或蛹继

续保留在原蛀道内发育，那些髓心和木质部取食

殆尽的枝梢则转入新梢内的人工虫道中饲养，新

枝梢长度 10~15 cm。将上述带虫梢基部插在花

泥中，梢外罩以玻璃试管保湿，整体置于带水的

大培养皿内，于 25℃、光暗周期 L︰D=14︰10、

相对湿度 75%~80%条件下饲养。成虫羽化后，

将雌雄成虫成对置于 500 mL烧杯内饲养，烧杯

以保鲜膜封口，保鲜膜上刺细孔透气，另以 0.5%

蜂蜜水浸湿的棉球作为补充营养源，饲养的温湿

度同上。 

1.2  解剖方法 

微红梢斑螟生殖系统解剖选取 2~4日龄雌、

雄蛾各 20 头作为解剖对象，卵巢管解剖对象为

各日龄雌蛾，每日龄约 3头。将已麻醉的虫体置
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于体视显微镜下，使其腹部朝上固定在盛有林格

氏液（6.5 g NaCl，0.14 g KCl，0.12 g CaCl2，0.2 

g NaHCO3，0.01 g NaH2PO4，定容至 1 L）的蜡

盘上进行解剖。解剖雌蛾时，用剪刀将其腹部沿

尾部末端到腹部顶端轻轻剪开，解剖雄虫时沿虫

体腹部侧面剪开，将生殖器官取出置于培养皿

中，并将脂肪粒和气管仔摘掉，使生殖器官构造

完全暴露出来。 

1.3  图像采集方法 

在光学显微镜下观察、测量并描述雌雄生殖

器官的构造，采用安装在体视显微镜上的 CCD

图像软件（JFMV）进行拍照，并对各生殖器官

进行测量分析。解剖所得的生殖器官保存在固定

液（40%甲醛，1.25 mL冰醋酸，10 g水合三氯

乙醛，定容至 100 mL）中备用。将拍摄的照片

打印出来，用硫酸纸临摹，描画生殖器官线条图，

用 BenQ 扫描仪将线条图扫描成照片，并用

Adobe Photoshop CS3给扫描的各生殖器官构造

添加标注。 

1.4  扫描电镜观察 

将交配囊管在上述固定液中固定约 15 d，用

0.1 mol/L，pH 7.2的磷酸缓冲液冲洗 20 min，操

作两次，观察前用 0.1 mol/L，pH 7.2的磷酸缓

冲液清洗 20 min，再用酒精对交配囊管进行梯度

脱水（30%、50%、70%、90%各脱水 1 次，每

次 15 min，100%脱水 3次，每次 20 min），干燥

后将交配囊管固定在样品台上。样品喷金后，置

于 FEI Quanta 200 扫描电子显微镜下观察并拍

照，加速电压为 15 kV，样品放大 350~12 000倍。 

2  结果与分析 

2.1  雌性生殖系统 

2.1.1  雌蛾内、外生殖器 

雌性内生殖器：雌蛾内生殖器管包含成对的

卵巢管、成对的侧输卵管、中输卵管、腺受精囊

及其腺体、生殖腔及附腺（图 1：A）。卵巢通过

被微气管和脂肪体缠绕而固定体内的相应位置，

每卵巢包含 4 支卵巢管。每侧卵巢的卵巢管通

过其间的脂肪体和被膜紧密贴合，端部通常折叠

2~3次。卵巢管柄短，经卵巢萼汇入侧输卵管，

两侧的侧输卵管汇入中输卵管，中输卵管略长于

侧输卵管。导精管和受精囊管开口于生殖腔前

端。受精囊管在其中下部盘曲成螺旋状，共 10

个螺旋分为 2组，5个螺旋一组，两组螺旋呈反

向盘曲。受精囊体呈棒状，前端发出 1支较为粗

短的受精囊腺，受精囊腺末端偶有 2分支。附腺

柄开口于生殖腔近中部，呈直管状，前端两侧发

出 2支附腺管，每附腺管端部膨大形成肾形的附

腺囊，在附腺囊前端发出细长扭曲的附腺，盘区

折叠在腹腔内。 

雌性外生殖器：雌蛾产卵器由腹部末端 8~10

腹节组成，产卵孔位于生殖腔后端的肛孔之下。

肛乳突末端弱骨质化，呈乳头状，表面被细长毛。

腺体呈环状，由第 8~9腹节的节间膜组成。肛乳

突边缘着生着成对后表皮突，前表皮突着生于第

8腹节，前、后表皮突弱骨化。交配囊大型，约

呈火炬状，交配囊体呈马蹄形，交配囊颈短，从

交配囊体下侧伸出与交配囊管相连。交配囊管骨

化，其末端通过第 7、8 腹节节间膜上的交配孔

开口于体外，两侧向内卷曲呈细皱褶状。交配囊

片发达，大致位于交配囊体中心部位内壁，为由

密生细长的，超过 500 根的棘刺组成的环形骨

片。导精管从交配囊体顶端一侧发出，在前段约

1/3 处盘旋 3 圈，其余部分略膨大，另一端开口

于生殖腔顶端，着生点位于受精囊管着生点的稍

上方（图 1：A，B）。 

2.1.2  交配囊管内表面扫描电镜观察  雌蛾交配

囊管内表面的扫描电镜图如图 2所示，其内部形

态丰富。交配囊管与交配囊颈连接处的内表面有

许多分布均匀的棘刺，这些棘刺均分布在一边，

长约 10.0 μm（图 2： A，B）。交配孔内表面

两边形态各异（图 2：C），一边密被长感觉毛

（图 2：D），另一边则为褶状肌肉（图 2：E）。

交配囊管分布棘刺的一边与交配孔密被长毛的一

边相对。连接在交配孔上的膜凹凸不平，膜上均

匀分布许多大的乳头状突起，每个大突起又被许

多小的突起包围（图 2：F）。交配囊管内表面中

部有纵向褶皱，但褶皱表面光滑无刺（图 2：G）。 
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图 1  微红梢斑螟雌性生殖系统 
Fig. 1  Female reproductive system of Dioryctria rubella 

A. 雌性生殖系统；B. 雌蛾腹部末端腹节。 

A. Female reproductive system; B. Terminal female abdominal segments. 
 

 

图 2  交配囊管内表面扫描电镜图 
Fig. 2   SEM micrographs of the inner surface of the ductus bursae 

A. 交配囊管前端，示针状内表面；B. 交配囊颈内表面；C. 交配孔内表面；D. 交配孔内表面，示感觉毛；E. 交配

孔内表面，示褶叠肌肉；F. 交配孔周围膜；G. 交配囊管内表面中部。 

A. Anterior end of the ductus bursae, showing spiculate surface; B. The inner wall of the cervix bursae; C. The inner wall of 
the ostium bursae; D. The inner wall of the ostium bursae, showing sense hairs; E. The inner wall of the ostium bursae, 

showing plicated muscles; F. Membranes joining to the ostium bursae; G. Middle part of the ductus bursae. 

 
2.1.3  卵巢发育进度 根据 1~7 日龄不同卵巢管

的发育特征，将其分为 5级： 

Ⅰ级（1 日龄）（图 3：A）：卵巢管细小，

每侧卵巢管通过隔膜、脂肪体及微气管紧紧合并

在一起，不易分散。卵巢管端部的生长区尚未形

成卵室，呈透明状，近基部的生殖区发现卵黄沉

积物。脂肪体呈饱满的圆球形，乳白色，充满腹

腔并包围两侧卵巢。卵巢管柄、侧输卵管及中输 



·848· 应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology 52卷 
 
 
 
 

  

 

图 3  卵巢管发育进度 
Fig. 3  The development of ovary 

A. Ⅰ级卵巢；B. Ⅱ级卵巢；C. Ⅲ级卵巢；D. Ⅳ级卵巢；E. Ⅴ级卵巢；F. 卵粒。 

A. Grade  of ovary; B. Grade  of ovary; C. Grade  of ovary; D. Grade  of ovary; E. Grade  of ovary;Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ  
F. Egg granules. 

 
卵管均为细长、透明状，里面没有卵细胞的存在。 

Ⅱ级（2~3日龄）（图 3：B）：卵巢管增粗，

每侧卵巢管通过隔膜、脂肪体及微气管螺旋缠绕

在一起，较Ⅰ级卵巢贴的更为紧密。卵黄沉积物

充满卵室空间，各卵室界限较清晰。腹腔内脂肪

体仍较满，脂肪细胞变长圆形，乳白色。卵巢管

柄、侧输卵管及中输卵管膨大，卵室中的卵细胞

充满卵巢管柄、侧输卵管和中输卵管。 

Ⅲ级（3~4日龄）（图 3：C）：卵巢管变得粗

长，每侧卵巢管生殖区基部分开，中部通过脂肪

体和微气管缢缩在一起，端部卵巢管愈合，在生

殖区与生长区连接处再次缢缩。生殖区中卵粒排

列紧密，卵室界较清晰。生殖区中的卵室之间有

明显的溢缩界限，基部的卵室可见淡黄色膨大的
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未成熟卵。腹腔内脂肪体较Ⅱ级卵巢少，脂肪体

细胞呈长形丝状。卵巢管柄不明显，侧输卵管和

中输卵管中存有卵粒，且排列紧密。 

Ⅳ级（4~6 日龄）（图 3：D）：每侧 4 支卵

巢管生殖区部分相互分离，仅端部缠绕在一起。

生殖区中卵室有明显分界线。腹腔内脂肪体明显

减少，几乎耗尽，白色丝状气管缠绕在卵巢周围。

侧输卵管及中输卵管中的卵粒成熟度高，易脱

落，脱离的卵粒如图 4（ F）所示。卵粒淡黄色，

呈椭圆形，长约 0.7~0.9 mm，卵壳薄而柔软。 

Ⅴ级（7日龄及以上）（图 3：E）：两侧卵巢

管端部明显萎缩，卵室间无界限不明显，卵巢管

壁变薄，易破裂。卵巢管随端部生长区卵巢管中

残存的成熟卵不多，每卵巢管大约 2~3粒，卵粒

颜色深黄色。腹腔内脂肪体消耗殆尽，仅存极少

数丝状气管围绕在卵巢周围。 

2.2  雄性生殖系统 

2.2.1  雄蛾内、外生殖器 

雄性内生殖器：雄蛾内生殖器包含两个精

巢、成对的输精管、成对的复射精管、单射精管

及成对的附腺管（图 4：A）。精巢位于第 3~4腹

节的腹腔内，两侧的精巢有共同膜包被着，呈亮

红色球状。精巢被膜下方成对的贮精囊呈“X”

形交叉，前、后部膨大形成贮精囊的前、后段。

输精管细长，连接于复射精管靠近附腺管的 1/3

处，自连接点起向一侧发出 1对附腺，附腺近基

部一小段分开，其余大部分长度紧密贴合在一

起，附腺管末端呈棒状。复射精管较粗短，另一

端汇入单射精管。单射精管由两部分组成，即前

部较长的原节和后部很短的表皮节，原节为薄壁

膜质管，表皮节为具有肌肉质厚壁的组织，近原

节处增粗，表皮节厚壁肌之后的部分有质地较硬

的角状侧突，可能为精包系带形成的场所。单射

精管表皮节的末端与内阳茎相连。 

雄性外生殖器：微红梢斑螟雄性外生殖器

（图 4：B）由第 9、10 腹节特化形成。外生殖

器上的爪形突顶端呈圆形，两侧互相平行，边缘

向内凹陷。颚形突细小梨形，顶端伸出尖突，在

左右两侧有硬化弓状的宽臂与背兜连接。背兜硬

化，形如盾状。基腹弧腹面内陷呈“V”字形，两

臂与背兜相连。阳茎端环薄骨质化，位于基腹弧

中央呈圆形。阳茎端环顶端伸出细长指状两臂，

末端被细毛。阳茎端环周围通过隔膜与抱器背相

连，抱器背坚硬，末端粗壮，并伸出镰钩形长尖

突。抱器背基突位于抱器背基部内侧，成对存在，

细长位于阳茎端环两侧。抱器背基部的外侧有

3~4条相互平行的纵端脊。抱器瓣膜质被细长绒

毛，从纵端脊基部向后伸出与抱器腹接连。 

雄蛾阳茎端细长筒状，端部通过背兜和基腹

弧间的膈膜与抱器背基突相连，膈膜环绕阳茎端

的部分形成双褶，使阳茎端可以伸缩，位于阳茎

端内部的内阳茎管与阳茎端外壁形成可相互滑

行的套筒式结构。连接内阳茎的单射精管具有伴

生的肌纤维束，内阳茎可以借助肌纤维束的伸缩

而进行前后滑行，使其呈现内缩或外翻状态。单

射精管开口于内阳茎的顶端，形成初生生殖孔，

休止状态时，内阳茎缩回与阳茎管形成次生生殖

孔（图 4：D）。内阳茎端部有一枚粗大的阳茎针，

长约 0.78 mm，被两片瓣状肌肉膜包围着，与之

对应的端部的另一侧有 5~10 根细长阳茎针，长

约 0.32 mm，近基部有 1~3丛簇生的，长度约为

0.28 mm的短阳茎针，这些阳茎针指向随内阳茎

的位置的改变而改变。当内阳茎处于休止状态

时，上述阳茎针顶端指向阳茎端部；当内阳茎外

翻伸出后，阳茎针指向阳茎基部呈倒刺状（图 4 ：

C）。 

2.2.2  雄蛾味刷   雄蛾味刷（鳞片刷 Scale 

brushes）着生于雄蛾第 8 腹节腹板基脊（Basal 

ridge），由 6 对形态不同的部分组成（图 4：E）。

最背面的一对是鳞片毛丛（Scale tufts），由许多

细长的毛状鳞片组成，位于第 8 腹节腹板的两

侧。第 8 腹节腹板基部两侧发出两对长而弯曲

的侧杆，位于背面的背侧杆（Dorsal lateral rod）

较为宽厚；位于腹面的腹侧杆（Ventral lateral 

rods）则很细长。假抱器（Pseudoclaspers）起源

于第 8 腹节腹板的基部侧面，位于两对侧杆的

中后方。假抱器杆粗壮，杆的端部有发达的头部，

头部具有卷曲的内缘、大型下弯的腹钩以及尖突

（Apical projection）、中齿（Medial prongs）、侧 
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图 4  微红梢斑螟雄性生殖系统 
Fig. 4  Male reproductive system of Dioryctria rubella 

A. 雄性生殖系统；B. 雄性外生殖器（去除阳茎）；C. 内阳茎伸出状；D. 阳茎管和内阳茎伸缩示意图：a. 休止状态

下的套叠结构；b. 内阳茎外翻结构；E. 味刷腹视（折叠状）；F. 味刷腹视（展开状：部分结构去除）。 

A. Male reproductive system; B. Male genitalia (the phallus has not been sketched); C. Eversion of vesica; D. The schematic 
diagram of the phallus and the vesica: a. The telescopic structure; b. The phallus with eversible vesica; E. Ventral view of 

scale brushes (overlapped sight); F. Ventral view of scale brushes (unfolded sight: with partly removed). 
 
 
齿（Lateral prongs）等构造。腹鳞片刷（Ventral 

scale brushes）大型，向侧面弯曲，位于假抱器

的腹面，起源于第 8 腹节腹板基部背面中部两

侧。鳞片束（Scale pencils ）1 对，较细长，由

少数鳞片疏松集束而成，基部着生于第 8 腹节

腹板基部、腹鳞片刷的腹侧面（图 4： E，F）。 
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3  讨论 

微红梢斑螟生殖系统的形态特征与其它斑

螟亚科昆虫大体相似，但仍有一些显著区别。

Etielloides，Endotricha 和 Passadenoides 属昆

虫的导精管从交配囊管与交配囊颈的结合点附

近发出（Ferris，2004；Ren and Li，2006；Sun and 

Li，2009），而微红梢斑螟和梢斑螟属的其他一

些种类昆虫的导精管则从交配囊管的侧腹面发

出（Fatzinger，1970；王平远和宋士美，1985）。

微红梢斑螟雌蛾生殖系统构造与冷杉梢斑螟的

区别在于，在微红梢斑螟的导精管里没发现导精

管球，有认为导精管球可能是一个泵器官，具有

运输精液的作用（Fatzinger，1970）。然而，

Callahan和 Cascio（1963）指出，在导精管中缺

乏导精管球的昆虫中，导精管的蠕动同样也能帮

助精液的运输。微红梢斑螟的交配囊体呈“U”

形，交配囊片发达，由许多棘刺组成。这些特点

类似于梢斑螟属的一些昆虫（王平远和宋士美，

1985），而 Endotricha 属昆虫的交配囊体呈圆

形，并且交配囊片不发达（Sun and Li，2009），

Etielloides 和  Lipographis 属的一些昆虫甚至

没有交配囊片（Ren and Li，2006；Ferris，2012）。

交配囊片在雌雄蛾交配后具有滞留精包的作用，

而精包最后的形状由交配囊体决定（Ferro and 

Akera，1975）。微红梢斑螟发达的交配囊片和

“U”形的交配囊体预示着它具有很强的滞留

精包的能力。通过解剖雌蛾交配囊查看精包的有

无，是判定雌雄蛾是否交配的常用方法。微红梢

斑螟雌蛾配对饲养后，交配囊中并未发现精包的

存在，说明室内雌雄成虫并未进行交配，具体原

因有待进一步研究。 

微红梢斑螟雌蛾腺体位于第 8~9 腹节节间

膜，呈环状，与大多数螟蛾昆虫相似。雄蛾具有

发达的味刷，在一些斑螟亚科昆虫交配过程中，

雄蛾味刷能够释放性信息素吸引雌蛾（Phelan 

and Baker，1990）。Phelan 和 Baker（1990）认

为具有发达味刷的雄蛾可能具有一个更复杂的、

交互式的交配进程。微红梢斑螟生殖行为目前尚

未见系统研究报道，其雄蛾发达的味刷可能也能

预示它们复杂的交配模式。此外，雄蛾内阳茎外

表面和雌蛾交配囊管及交配囊颈的内表面的构

造很好的匹配关系可能加强了雌雄蛾在交配过

程中外生殖器的固定，提高了交配行为的稳定

性。由于微红梢斑螟成虫寿命短暂，其复杂的交

配模式可能意味着成虫具有单次交配、求偶行为

复杂、交配过程耗时较长等生殖行为特点。 

观察卵巢发育进度是害虫预测预报的常用

方法（张春辉，1994；齐国君等，2011），微红

梢斑螟雌蛾卵巢发育可分为 5 级，各级特征可

作为相关研究或虫情检查的参考。微红梢斑螟雌

蛾卵巢在 2 日龄已成熟，2~4 日龄雌蛾卵巢饱

满，发育良好，4 日龄后卵巢管逐渐衰退，补充

营养似乎并非卵巢发育的必要条件。 
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枸杞木虱 Poratrioza sinica Yang et Li 卵和若虫 
 
 

枸杞木虱隶属于半翅目 Hemiptera木虱科 Psyllidae，是危害枸杞的重要害虫，以成虫、若虫刺吸

叶片组织，吸食汁液导致叶片枯黄、树势衰弱、果实发育不良、品质下降。枸杞木虱若虫扁平，附

着叶表或叶下刺吸危害。初孵若虫黄色，背上具大型褐斑 2对，具红色眼点，体缘具白缨毛。 

 
（张润志  中国科学院动物研究所） 

 
 


