
  
 

应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology    2019, 56(3): 361369.     DOI: 10.7679/j.issn.20951353.2019.045 

 

                           

*资助项目 Supported projects：国家玉米产业技术体系专项资金（CARS-02） 

**第一作者 First author，E-mail：guojingfei1989@126.com 

***通讯作者 Corresponding author，E-mail：wangzy61@163.com 

收稿日期 Received：2019-04-16；接受日期 Accepted：2019-05-08 

 

 

草地贪夜蛾的生物学特性、 
发展趋势及防控对策* 

郭井菲**  何康来  王振营*** 
（中国农业科学院植物保护研究所，植物病虫害生物学国家重点实验室，北京 100193） 

摘  要  草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda (Smith)是一种原产于美洲热带和亚热带地区的跨境迁飞性重
大害虫，具有寄主范围广、繁殖能力强、迁飞扩散快、危害程度重和防控难度大的特点。草地贪夜蛾自

2019年 1月入侵我国云南省并在西南地区迅速定殖、蔓延，5月中旬进一步迁飞扩散至长江和江淮流域。
预计 6-7月份可能继续北迁至黄淮海夏玉米产区和北方春玉米产区，将严重威胁我国玉米生产安全。本文
综述了草地贪夜蛾的生物学特性、在非洲和亚洲地区的暴发原因、发展趋势、防控措施，并提出了应对策

略，以期为控制草地贪夜蛾在我国的传播为害提供参考。 
关键词  草地贪夜蛾；生物学特性；暴发原因；发展趋势；应对策略 

Biological characteristics, trend of fall armyworm Spodoptera 
frugiperda, and the strategy for management of the pest 

GUO Jing-Fei**  HE Kang-Lai  WANG Zhen-Ying*** 
(State Key Laboratory for Biology of Plant Diseases and Insect Pests, Institute of Plant Protection,  

Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China) 

Abstract  Fall armyworm, Spodoptera frugiperda (Smith), is a major transboundary migratory pest native to tropical and 

subtropical areas of the Americas which displays characteristics of wide host range, strong reproductive capacity, fast dispersal 

speed by migration, serious damage and difficult-to-control. S. frugiperda was reported to invade Yunan, China in January 

2019, and then rapidly colonized and spread in southwest China and other regions. In mid-May, S. frugiperda further migrate 

and spread to Yangtze River and Yangtze-Huaihe River valley. It is predicted that S. frugiperda could reach the Huang-Huai- 

Hai Summer Corn Region and the North Spring Corn Region, threating the safety of corn production in China. This review 

summarized the biological characteristics, outbreak reasons of S. frugiperda in Africa and Asian, spread trends and control 

measures. We also proposed coping strategies to provide references to control the spread and damage of S. frugiperda in China. 

Key words  Spodoptera frugiperda; biological characteristics; spread trends; strategy for management 

草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda (Smith) 
（Lepidoptera：Noctuidae），也称秋粘虫，原产
于美洲热带和亚热带地区并在美洲大陆广泛分

布（Sparks，1979；Todd and Poole，1980），是
玉米等粮食作物上的重大跨境迁飞性害虫。随着

国际贸易活动的日趋频繁以及草地贪夜蛾自身

强大的迁飞扩散能力（Chapman et al.，2017；
Cock et al.，2017），草地贪夜蛾目前已入侵到非
洲的 46 个国家和地区（CABI，2016），包括中
国在内的 9个亚洲国家（全国农业技术推广服务



·362· 应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology 56卷 
 

 

中心，2019a）。该虫自今年 1月确认入侵我国云
南省（全国农业技术推广服务中心，2019b），至
5 月 21 日，已扩散到华南、西南、华中和华东
的 16省（市、区）的 617个县（市、区），发生
面积达 12.67万 hm2，并已呈现出向我国黄淮海

夏玉米产区和北方春玉米产区蔓延的态势。迁飞

轨迹分析表明，进入 6-7月，在西南季风最强时
期，草地贪夜蛾可继续向我国东北方向迁移（吴

秋琳等，2019），将波及黄淮海夏玉米和北方春
玉米产区。6-7 月份该区玉米正处于苗期至大喇
叭口期，这也为草地贪夜蛾种群为害、繁殖和蔓

延提供了适宜的寄主植物，预计受到威胁的玉米

面积将达 0.13 亿 hm2以上，重点发生危害区域

将超过 333.33万 hm2，这对我国玉米的安全生产

构成极大的威胁。本文结合国内外相关报道，对

草地贪夜蛾的生物学特性、暴发原因、发生发展

趋势及其防治对策进行了综述，并针对其在我国

的发生和扩散趋势，提出了几点建议，以期为有

效遏制草地贪夜蛾的暴发为害提供参考。 

1  生物学特性 

草地贪夜蛾是全变态昆虫，分为卵、幼虫、

蛹和成虫 4个虫态（CABI，2016）。各虫态发育
历期随环境温度及寄主植物不同而具有差异，在

夏季温暖条件下，卵期、幼虫期、蛹期和成虫期

分别为 2-3、13-14、7-8、10 d左右（Prasanna et al.，
2018）。草地贪夜蛾对温度的适应性强，11-30 ℃
都是其适宜的温度范围，在 28 ℃条件下，30 d
左右即可完成一个世代（Prasanna et al.，2018）。
由于草地贪夜蛾没有滞育现象，它们会迁飞到气

候温度适宜的地区周年繁殖（Abrahams et al.，
2017），如在美国的佛罗里达州和德克萨斯州的
南部（Sparks，1979）、以及气候、寄主条件适
宜的中、南美洲和非洲大部分地区都可周年繁殖

（Abrahams et al.，2017）。在我国云南、广西、
广东、海南等省（区）也可周年繁殖为害，推测

在我国广东、广西、台湾以及福建和云南的南部

年发生 6-8代，海南 9-10代（王磊等，2019）。 
草地贪夜蛾幼虫有 6个龄期，以 6龄幼虫为

害最为严重（Abrahams et al.，2017）。在玉米上，

低龄幼虫取食叶片形成半透明薄膜“窗孔”，高

龄幼虫取食叶片形成不规则的长形孔洞，甚至长

出的新叶严重被害，呈破烂状，也可取食未抽出

玉米雄穗和幼嫩果穗（FAO，2017）。在西非和
中非，草地贪夜蛾对玉米的为害程度明显高于其

他非洲本土的同属昆虫（IITA，2016）。 
草地贪夜蛾食性杂，其寄主植物在不同文献

中报道不一致（Montezano et al.，2018；Prasanna 
et al.，2018），最多的记载是 76科 353种，主要
为禾本科（106 种）、菊科（31 种）和豆科（31
种）（Montezano et al.，2018）。目前在我国发现
其主要为害玉米、甘蔗、高粱。根据对不同寄主

植物的适应性，草地贪夜蛾包括“玉米品系”

（Corn strain，C strain）和“水稻品系”（Rice 
strain，R strain），两者外部形态基本一致，目前
仅有文献报道南美洲草地贪夜蛾的两种品系在

翅形和大小上有明显差异（Cañas-Hoyos et al.，
2016），且二者在寄主植物范围、性信息素成分、
交配行为、抗药性等方面也具有明显差异

（Pashley and Martin，1987；Schöfl et al.，2010；
Cruz-Esteban et al.，2018）。“玉米品系”主要为
害玉米、棉花和高粱，“水稻品系”主要为害水

稻和各种牧草（Pashley et al.，1985；Pashley，
1988；Dumas et al.，2015）。此前根据细胞色素
C 氧化酶第Ⅰ亚基(COⅠ)的分子标记结果显示
“玉米品系”和“水稻品系”在非洲都存在（Cock 
et al.，2017；Otim et al.，2018；Nagoshi，2019），
但也有研究认为非洲草地贪夜蛾的种群主要是

“玉米品系”，以及“玉米品系”和“水稻品系”

的杂合体（Nagoshi，2019）。目前入侵我国的草
地贪夜蛾均为“玉米品系”（张磊等，2019）。 

草地贪夜蛾成虫繁殖能力强，雌成虫寿命一

般 7-21 d，在这期间可以多次交配产卵，单头雌
虫平均一生可产卵 1 500粒，最高可达 2 000粒
（Prasanna et al.，2018）。此外，草地贪夜蛾迁
飞能力强，成虫每晚可借助风力定向迁飞 100 km
（Abrahams et al.，2017），如果风向风速适宜，
迁飞距离会更长（Day et al.，2017），最长迁飞
记录是 30 h内迁飞 1 600 km（Rose et al.，1975）。 
由于草地贪夜蛾具有食性杂、为害重、繁殖
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快、迁飞远、以及适生性强的生物学特性，因此

其为害严重威胁玉米生产。据统计，如果田间

55%到 100%的植株被害，将导致玉米减产 15%
到 73%（Hruska et al.，1997）。在非洲很多国家，
草地贪夜蛾一般为害可使玉米减产 25%-67%
（Megersa and Tamiru，2018）。根据非洲 12个
玉米产量最大的国家的统计结果来看，草地贪夜

蛾为害可造成玉米年减产 830-2 060万吨，相当
于玉米年总产量的 21%-53%（Toepfer et al.，
2019）。 

2  暴发原因 

草地贪夜蛾自 2016年 1月首次入侵非洲后，
仅用 3年的时间就在非洲、亚洲等多个国家和地
区大肆蔓延为害。究其原因，草地贪夜蛾自身的

生物学特性、人类活动及气候自然条件等是促使

其快速蔓延和暴发的重要原因。第一，国际间频

繁的人员流动和商贸货运能够将草地贪夜蛾从

美洲传入非洲（Chapman et al.，2017；Cock et al.，
2017），再加上其自身强大的迁飞能力使其能迅
速在非洲、亚洲多个国家间及境内快速蔓延为害

（Deshmukh et al.，2018；Early et al.，2018；吴
秋琳等，2019）。第二，草地贪夜蛾自身适生性
强、食性杂、繁殖快的特点使其能够“随遇而安”，

从而在入侵区域迅速为害定殖，并积累大量虫

源；草地贪夜蛾的适宜发育温度广，没有滞育现

象，在非洲、东南亚及我国的热带和亚热带地区

周年繁殖，一年可以发生多代（A b r a h a m s  
et al.，2017），会出现世代重叠为害的现象，而
且雌蛾产卵量大且幼虫存活率高，使虫量在短期

内能迅速增长；第三，草地贪夜蛾防治较为困难。

在长期的化学农药和 Bt 蛋白的选择压下，草地
贪夜蛾对氨基甲酸盐类、有机磷类、拟除虫菊酯

类中的多种农药产生了抗药性（Yu，1991；
Abrahams et al.，2017），对转 cry1F、cry1Ab、
cry2Ab2抗虫基因玉米也产生了不同程度田间抗
性（Martinelli et al.，2017）；草地贪夜蛾作为外
来入侵生物，在新的栖息地短期内缺乏有效的天

敌和自然生态控制（杨普云等，2019），常规防

治方法难以控制其田间种群数量；草地贪夜蛾寄

主广泛，在面对杀虫剂等不利因素时能扩散转移

到周边未喷药的寄主植物上；草地贪夜蛾具有生

态多型性的特点也进一步加大了防控的难度（姜

玉英等，2019）。第四，季风系统在草地贪夜蛾
从非洲到亚洲的远距离迁飞过程中也发挥了主

导作用（吴秋琳等，2019）。除季风外，全球气
候变化也会影响到害虫的地理分布、种群数量、

生长率、存活率、发生代数等生物学和生态学特

性（Ramirez-Cabral et al.，2017）。基于佛罗里
达北部 4 年的田间监测数据进行的计算模型预
测，周平均温度每升高 1 ℃，草地贪夜蛾的种
群数量就几乎能扩大两倍（Garcia et al.，2018），
此外，非洲和东南亚国家的经济相对落后，监测

系统不完善，发现不及时，错过最佳防治时期以

及农民认识不足、防治措施不到位等从一定程度

上也促使该害虫在非洲、东南亚、南亚等国家（地

区）快速蔓延。 
虽然我国在草地贪夜蛾入侵前就已经开展

监测防控工作（全国农业技术推广服务中心，

2019c），但由于草地贪夜蛾为害重、难防治的特
点，以及我国具有适宜其定殖扩散的寄主、气候

条件，其在玉米和甘蔗主产区呈现大规模暴发态

势（杨普云等，2019）。第一，我国有适宜草地
贪夜蛾周年繁殖区（云南、广东、广西和海南），

为草地贪夜蛾来年在向长江及淮河流域的发生

提供了大量虫源。第二，草地贪夜蛾在我国的高

度适生区与稻谷种植地区高度重合，我国还是世

界第二大玉米种植国家，主要玉米产区也多在其

适生范围内，这都为草地贪夜蛾的种群繁殖为害

提供了理想栖息地。第三，我国玉米等作物的种

植布局随季节和纬度变化从南至北递次推移，时

间和空间上互补的食物资源促使了草地贪夜蛾

种群区域性迁移为害，防治更为困难（杨普云等，

2019）。第四，我国处于东亚季风区内，冬季盛
行东北气流，夏季盛行西南气流，这也就形成了

草地贪夜蛾在我国北扩东进的迁飞格局（吴秋琳

等，2019）。第五，泰国、越南、老挝和缅甸等
境外虫源的持续输入（Li et al.，2019；姜玉英
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等，2019）客观上也促使了草地贪夜蛾在我国境
内的暴发为害。 

3  发展趋势 

草地贪夜蛾原产于美洲（Early et al.，2018），
在 2016 年 1 月首次在西非国家发现（Goergen 
et al.，2016），然后向中非、东非和南非等国家
和地区迅速蔓延扩散（Assefa, 2019）。北非国家
还没有发现草地贪夜蛾的入侵，一旦入侵北非，

其很可能随季节性迁飞到欧洲（Jeger et al.，
2017）。2018年 5月草地贪夜蛾在印度的卡纳塔
克邦州首次被发现（IITA，2018），7月 30日印
度官方正式确认草地贪夜蛾已经入侵其国内

（ICAR- NBAIR，2018）。之后，草地贪夜蛾在
印度境内迅速蔓延，仅用 6个月的时间就扩散到
印度近 50%的区域，包括米佐拉姆邦、马哈拉施
特拉邦、卡纳塔克邦、泰米尔纳德邦、安得拉邦、

恰蒂斯加尔、中央邦、古吉拉特邦和西孟加拉邦

等地区（Parthasarathi，2019）。截止 2019 年 1
月，也门、孟加拉、缅甸、斯里兰卡、泰国和中

国等亚洲国家都发现草地贪夜蛾为害（FAO，
2019）。2019年 3月确认草地贪夜蛾入侵越南和
老挝。推测老挝的虫源主要是从东非地区迁飞到

印度支那半岛，然后再侵入老挝（Ryu et al.，
2019）。草地贪夜蛾自今年 1月 11日被发现侵入
我国云南西南部（全国农业技术推广服务中心，

2019b），为害冬玉米，随后定殖并开始繁衍，发
生区域逐步扩大，至 4月 3日，草地贪夜蛾已经
扩散到云南省的 9 市（州）31 县（市）和广西
壮族自治区 3 市 5 县（区），并且转移到春玉米
为害（全国农业技术推广服务中心，2019a）。4
月 26 日，发生区域进一步扩大到云南、广西、
贵州、广东、湖南 5省（区）29个市（州）112
个县（市、区），4月 26日，发生区域进一步扩
大到贵州、广东、湖南 5省（区）29个市（州）
112个县（市、区）。4月下旬开始，虫情进入快
速扩展为害期，发生区域又进一步扩大到海南、

福建、浙江、湖北、四川、江西、重庆、河南、

安徽、上海和江苏等省（杨普云等，2019）。迁

飞轨迹模拟表明，草地贪夜蛾可从周年繁殖区通

过东路、西路两条迁飞路线，分别在 6-7月迁飞
到中国华北和东北平原（Li et al.，2019），将对
我国的北方玉米产区和黄淮海玉米产区的玉米

安全生产造成极大威胁。此外，日本、巴基斯坦、

菲律宾、印度尼西亚等亚洲国家都有草地贪夜蛾

的适生区（林伟等，2019），一旦入侵到这些国
家，草地贪夜蛾有进一步扩散蔓延的趋势。 

4  防控对策 

对我国草地贪夜蛾的防控策略上，提出了分

区治理对策、联防联控对策（杨普云等，2019），
以及应急防控对策和长期防控对策（王磊等，

2019）。分区治理对策是指根据草地贪夜蛾周年
循环为害习性、从南到北可将草地贪夜蛾的发生

区域分为周年繁殖区、迁飞过渡区和重点防范

区，根据防控目标及发生时期的不同，侧重不同

防控技术，做到群防群治与统防统治相结合（杨

普云等，2019）。联防联控对策是指在国际上加
强和开展与世界粮农组织（FAO）等国际组织和
相关国家的学术合作和信息交流，借鉴参考国外

防治草地贪夜蛾的经验和技术；国内不同区域间

及时沟通信息，在时间上和空间上做到协调防控

（杨普云等，2019）。应急防控对策是指迅速采
取诱杀和化学防治等措施来控制成虫和幼虫，主

要针对的是虫情突发和重发情况。考虑到长期采

用化学防治使草地贪夜蛾易产生抗药性，因此，

针对长期防控对策更侧重于依靠绿色防控、生态

调控来控制草地贪夜蛾的为害（Cheng et al.，
2008；王磊等，2019）。对于目前草地贪夜蛾可
能会进一步向我国黄淮海夏玉米产区和北方春

玉米产区迅速蔓延的态势，宜采用应急防控策

略。草地贪夜蛾的发生在我国的发生将会常态

化，应在周年繁殖区采用长期防控策略。 
关于草地贪夜蛾的防治技术，国外已多有报

道，国内近期也陆续总结报道适合我国的防治方

法（王磊等，2019）。总的来说，草地贪夜蛾的
防控措施主要包括监测技术、农业防治、理化诱

控、生物防治和化学防治（杨普云等，2019）。
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监测技术指利用地面测报灯、高空测报灯、性诱

剂和田间人工调查来对草地贪夜蛾成虫、卵、幼

虫、蛹等不同虫态的种群进行监测，指导区域性

治理（刘杰等，2019）。农业防治主要从栽培管
理、作物布局、品种抗性等方面采取措施，以创

造一个不利于草地贪夜蛾发生和为害的农田生

态环境，更侧重于提前预防。对于种植面积较小、

资金不充足的小农户，适合通过加强田间管理、

调整播期等农业生态调控措施来预防草地贪夜

蛾为害（郭井菲等，2018；Harrison et al.，2019）。
理化诱控主要指利用灯诱、性诱和食诱技术对草

地贪夜蛾成虫进行诱杀（杨普云等，2019）。生
物防治主要指利用天敌昆虫（Ayil-Gutiérrez 
et al.，2018；Shylesha et al.，2018）、微生物农
药（FAO，2018；Grijalba et al.，2018）、植物源
农药（Giongo et al.，2016；Sâmia et al.，2016；
Martínez et al.，2017；Montenegro et al.，2018；
Ramalho et al.，2018）、昆虫致病线虫（Landazabal 
et al.，1973）来防治草地贪夜蛾。化学防治是防
治草地贪夜蛾最常用的方法（Fernandes et al.，
2018）。国际上常用氟氯氰菌酯、氯虫苯甲酰胺、
顺式氯氰菊酯、丁硫克百威等杀虫剂来防治草地

贪夜蛾（Lewter and Szalanski，2007）。虽然国内
尚无注册登记、允许使用的农药来防治草地贪夜

蛾，但可用甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、乙酰甲胺

磷、乙基多杀菌素和甲氰菊酯等农药用于草地贪

夜蛾的应急防控（赵胜园等，2019a）。除化学农
药外，多杀霉素、苏云金芽孢杆菌、阿维菌素与

球孢白僵菌等生物农药也可用于草地贪夜蛾的

田间防治（赵胜园等，2019b）。 
肯尼亚、乌干达和塔桑尼亚等非洲国家利用

“推拉”伴生种植策略来防治草地贪夜蛾已经取

得成功（Midega et al.，2018），在我国西南和南
方玉米区可参考借鉴。此外，在美洲的美国、巴

西、阿根廷或非洲的南非等转基因玉米批准种植

的国家，种植转 Bt 基因抗虫玉米是一种控制草
地贪夜蛾为害的有效措施（Mwillrich et al.，
2008；Waquil et al.，2013；Bernardi et al.，2014），
但由于在美洲转基因抗虫玉米的大面积连续种

植，使草地贪夜蛾长期处于一定的筛选压下，其 

对转 cry1F、cry1Ab、cry1Ac、cry2Ab2基因抗虫
玉米也产生了不同程度的抗性（Carrière and 
Tabashnik，2015；Niu et al.，2016；Omoto et al.，
2016；Botha et al.，2019）。由于草地贪夜蛾入
侵非洲和亚洲后的 2 年多时间里，失去了 Bt 蛋
白的筛选压力，因此目前入侵我国的草地贪夜蛾

种群对这几种 Bt蛋白还都是敏感的（李国平等，
2019）。此外，室内组织生测结果也表明国产
Bt-Cry1Ab玉米和Bt-(Cry1Ab+Vip3Aa)玉米对草
地贪夜蛾也有很强的毒杀作用，在草地贪夜蛾的

防治上具有较好应用前景（张丹丹等，2019）。 

5  建议 

鉴于草地贪夜蛾的严重危害和持续快速扩

散，多国科学家在其生物学特性、发生规律、监

测预警和防控措施等方面开展了大量的研究，这

为我国草地贪夜蛾的发生与防治提供了很好的

参考，但由于草地贪夜蛾刚刚侵入我国，很可能成

为我国周年循环发生的又一重大迁飞害虫。为有

效应对虫情暴发为害，建议关注并探讨以下问题： 
第一，进一步研究明确迁飞我国的草地贪夜

是否存在“水稻品系”，“玉米品系”中的杂合体

的发生发展和演化趋势，若存在“水稻品系”，

接下来也要加强对草地贪夜蛾是否为害水稻进

行系统监测和田间调查；第二，研究明确草地贪

夜蛾在我国的周年繁殖和越冬区域以及寄主植

物范围，明确其生物学特性及发生规律，为草地

贪夜蛾的种群动态监测、预报和防控提供科学依

据；第三，研究草地贪夜蛾在不同生境下与其他

植物、害虫和天敌间的相互作用关系，明确草地

贪夜蛾作为入侵生物对农田生态系统的影响；第

四，开展草地贪夜蛾的监测预警技术研究，明确

其在我国的迁飞扩散规律和迁飞路径，为提高预

测的准确性和防控提供支撑；第五：根据我国不

同区域的气候环境、种植模式以及草地贪夜蛾的

发生为害规律，因地制宜，建立以生态调控为基

础、生物防治为核心、应急化学农药防控为辅的草

地贪夜蛾综合防治技术体系，从而将草地贪夜蛾

的危害损失降到最低，保障国家粮食生产安全。 
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