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叶螨的重要天敌——深点食螨瓢虫的研究进展* 
张  娜**  刘玉升  谢丽霞*** 

（山东农业大学植物保护学院，山东省蔬菜病虫生物学重点实验室，泰安 271018） 

摘  要  叶螨个体小、分布广、繁殖力高、扩散速度快，易对化学杀虫剂产生抗性，在农业生产中为害严
重且防治困难，是世界性的重要害虫。在果园等农业生态系统中，深点食螨瓢虫 Stethorus punctillum Weise
是食螨瓢虫和叶螨天敌中的优势种，对叶螨种群的生物防治起着极其重要的作用。本文综述了深点食螨瓢

虫的研究进展，主要包括形态特征、地理分布、发生规律、生态学、行为学、人工饲养等方面的研究，阐

明了深点食螨瓢虫作为叶螨天敌的重要作用，以期为充分利用该瓢虫生物防治叶螨提供科学参考。 
关键词  深点食螨瓢虫；叶螨；生物防治；捕食；天敌 

Advances in research on Stethorus punctillum, an important  
predator of the spider mite 

ZHANG Na**  LIU Yu-Sheng  XIE Li-Xia*** 
(College of Plant Protection, Shandong Agricultural University, Shandong Provincial Key Laboratory  

for Biology of Vegetable Diseases and Insect Pests, Taian 271018, China) 

Abstract  The spider mite an important global pest due to its small size, wide distribution, high reproductive capacity, rapid 

dispersal and resistance to insecticides. Stethorus punctillum Weise is a natural predator of spider mites that plays an important 

role in the biological control of these pests in orchards and other agricultural ecosystems. We summarize progress in research 

on S. punctillum, including its morphological characteristics, geographical distribution, occurrence, ecology, ethology, feeding 

and related factors affecting predation. This review documents the important role of S. punctillum in controlling spider mites 

and promotes the further utilization of this species as a biological control for these pests. 
Key words  Stethorus punctillum; spider mite; biological control; predation; natural enemy 

叶螨隶属于蛛形纲 Arachnida，蜱螨亚纲
Acari ， 绒 螨 目 Trombidiformes ， 叶 螨 科
Tetranychidae，是果树、蔬菜、粮食及经济作物
的世界性重要害虫。叶螨繁殖速度快，发生代数

多，为害重，对化学杀螨剂的抗药性产生快，进

一步加大了防治难度（蒋红波等，2016；封云涛
等，2018）。针对叶螨的为害现状，生物防治具
有对叶螨种群控制效果持久，对环境无污染的

优点，因此人们对叶螨天敌的研究与利用开展

较早并不断深入（庞雄飞和毛金龙，1975；刘晓
虹等，2018）。 
深点食螨瓢虫 Stethorus punctillum Weise

（1891），又名深点颏瓢虫，隶属于鞘翅目
Coleoptera，瓢虫科 Coccinellidae（庞雄飞，1966），
是食螨瓢虫的优势种，具有出现早、数量多、发

生期长，控制叶螨迅速高效等诸多优点（Roy  
et al.，2002，2005；方红联，2004），是果园等
农业生态系统中控制叶螨种群的重要因素（Poza 



4期 张  娜等: 叶螨的重要天敌——深点食螨瓢虫的研究进展 ·663· 

 

 

et al.，2005；Franin et al.，2014；Latifian，2017；
刘晓虹等，2019a，2019b）。 

1  形态特征 

深点食螨瓢虫的卵肉眼可见，长椭圆形或圆

筒形，灰白色，在幼虫出壳前变为深灰色，长

0.36-0.46 mm，宽约 0.21 mm，孵化时色较暗。
幼虫体长 2.8-3.0 mm，体宽 0.6-0.7 mm，低龄幼
虫淡黄色，老熟时体中部土红至土黄色，有许多

长而分支的毛。除头部外，体节共 13 节，具黑
色斑纹，每一胸节背面有一对长而不规则的黑

斑，腹部比头胸长，化蛹前全身呈浅红色。蛹为

离蛹，黑色，卵圆形，小而扁，长约 1.6 mm，
翅芽突出，全身被有黄色短毛，肛门节粘有脱下

的幼虫皮（朱福杏，1980；杨海峰和王惠珍，
1981）。成虫卵圆形，呈半球形拱起，体黑色生
有稀疏、纤细的淡黄到白色的短绒毛，各地区体

长、宽有差异。口器、触角、足股节末端、胫节

和跗节均为黄色，腿节基部黑褐色，端部褐黄色。

小盾片较小。头、前胸背板、鞘翅及腹面均有较

深的刻点，两侧刻点粗而密；前胸腹板前缘中央

微向前弧形突出，无纵隆线。雌雄形态有差别，

雌性第 6腹板中央部分向外突出，而雄性向内凹
陷，且外生殖器阳基短而细长，中叶正面观两侧

几乎平行，端部收窄（刘崇乐，1962；蒲天胜和
庞雄飞，1986；Iqbala et al.，2018）。 

2  地理分布 

深点食螨瓢虫最早被发现于古北区的欧洲，

随后在非洲、亚洲、美洲和大洋洲均有分布（庞

雄飞和毛金龙，1975；赵富强，2004；Roy et al.，
2005）。截至 2016年 5月，深点食螨瓢虫在我国
的黑龙江、辽宁、内蒙古、河南、河北、北京、

山东、山西、陕西、安徽、新疆、甘肃、湖北、

江苏、上海、湖南、贵州、四川、江西、浙江、

福建和广西等 22 个省市已有分布记录（宗良炳
等，1982；李文江，1985；杨孝龙等，1992；洪
思泽等，1995；刘永江等，1998；任宝君和马桂
珍，2000；齐巧丽等，2009；成玲玉等，2014；
李广等，2016；胡文俐，2016），是一种分布广

泛、适应能力强的食螨瓢虫。 

3  发生规律 

深点食螨瓢虫属完全变态类型，一生经过

卵、幼虫、蛹和成虫 4个阶段，其中幼虫通常为
4个龄期。该瓢虫以成虫在树皮、卷叶、落叶层
或土缝中越冬（Roy et al.，2005）。越冬、出蛰
和发生世代数在不同地区存在差异（表 1）。 

4  生态学 

4.1  温、湿度对深点食螨瓢虫生长发育和寿命

的影响 

沈妙青和郭振中（1998）研究了温度对深点
食螨瓢虫种群的影响，结果表明从卵期到产卵前

期最高临界发育温度为 34.19-35.68 ℃，超过此
温区将不再发育；最低临界发育温度为 9.74- 
12.20 ℃；最适发育温度为 24.96-26.11 ℃。从整
个世代看，其最低临界发育温度、最适发育温度

和最高临界发育温度分别为 10.02、26.22 和
34.02 ℃。Parvin 等（2010）在 29.18 ℃和相对
湿度 82.13%的实验室条件下，观察到深点食螨
瓢虫以二斑叶螨为食，从卵发育到成虫需

（14.67±0.17）d。方红联（2004）在实验室条件
下研究得出卵、幼虫、蛹和成虫的发育起点温度

分别为 10.1、9.7、14.2、12.7 ℃。Roy等（2002，
2003）研究了在 10-38 ℃（±0.5 ℃）范围内的
12 个恒温条件下该瓢虫取食迈克氏叶螨
Tetranychus mcdanieli 的发育情况，结果表明深
点食螨瓢虫在 14-34 ℃范围内均能发育为成虫。
发育的最适温度范围为 24-30 ℃，各虫态及全世
代平均发育历期随温度升高而缩短。在温度

20-25 ℃时，幼虫可有 5 个龄期，25 ℃以上多
为 4个龄期，少有 3个龄期的个体。最适产卵温
度为 25 ℃，高于 38 ℃时幼虫不能孵化。低于
9.1 ℃和高于 35 ℃时，成虫和幼虫的活动均受
到抑制（刘永生，2002；Ali et al.，2014）。此外，
在对低温的耐受方面，深点食螨瓢虫的成虫> 幼
虫> 蛹（方红联，2004）。可见，温度对深点食
螨瓢虫的发育历期和寿命都有显著的影响，而相

对湿度对其无显著影响（Biswas et al.，2007）。 
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表 1  我国各地区记录的深点食螨瓢虫发生规律 
Table 1  The occurrence rule of Stethorus punctillum in China 

地区 
Region 

发生世代数 
Number of 
generations 

出蛰期 
Post-hibernation

发生盛期 
Occurrence peak

越冬期 
Hibernation 

参考文献 
References 

辽宁 
Liaoning 

4-5 5月上旬 
Early May 

7-9月 July  
to September 

9月下旬 
Late September

辽宁省复县得利寺果树 
科学实验站，1977 

Delisi Fruit tree science experiment 
station，Fuxian, Liaoning provInce，

1977 

河南 
Henan 

4-5 3月 March 7-9月 July  
to September 

10月下旬 
Late October

姜廷荣等，1982 

山东 
Shandong 

4-5 4月 April 7-8月 July  
to August 

10月下旬 
Late October

梁玉本，2002 

新疆 
Xinjiang 

 5月中下旬 
Mid-late May 

7-8月 July  
to August 

10月下旬 
Late October

陈芳等，2004b 

湖北 
Hubei 

4-5 3月下旬 
Late March 

6-9月 June 
and September

11月 
November 

刘永生和匡银近，2000 

江苏 
Suzhou 

4 4月上旬 
Early April 

7、9月 July 
and September

11月下旬 
Late November

朱福杏，1980 

上海 
Shanghai 

 4月 April 9月 September 11月 November
上海师范大学生物系，1976 
Biology department，Shanghai  

Normal University，1976 

湖南 
Hunan 

 4月 April 6月中下旬 
Mid-late June 

11月 November 周程爱等，1990 

贵州 
Guizhou 

6 3月 March 6-9月 June 
to September 

10月下旬 
Late October

方红联，2004 

福建 
Fujian 

6 3月 March 6-9月 June 
to September 

10月下旬 
Late October

方红联，2004 

四川 
Sichuan 

7-8 3月 March 9-10月 September 
to October 

11月 November 张权炳，2004 

 

4.2  寄主植物对深点食螨瓢虫繁殖的影响 

寄主植物对深点食螨瓢虫的繁殖具有影

响。在花生、豇豆、玉米、辣椒和茄子这 5 种
供试植物中，花生是最适宜二斑叶螨 Tetranychus 
urticae Koch 和深点食螨瓢虫繁殖的植物
（Bayoumy et al.，2014；刘晓虹等，2019b）。而
以转基因玉米作为寄主植物，尚未发现对深点食

螨瓢虫的毒害作用。研究者先分别用 Bt 玉米和
非 Bt 玉米饲养二斑叶螨 2 个月后，再用取食两
种玉米的二斑叶螨分别喂食深点食螨瓢虫，结果

显示幼虫、成虫的存活发育和成虫的干重无差

异；但 Bt处理组的雌性瓢虫产卵前期更短，繁殖
力更强，可能是由于 Bt玉米和非 Bt玉米间的某种

未知特性的差异所致（Álvarez-Alfageme et al.，
2008；Li and Romeis，2010）。 

4.3  捕食功能研究 

关于深点食螨瓢虫对叶螨捕食作用的研究

较多。周程爱等（1990）通过观察桔园里的深点
食螨瓢虫对柑橘全爪螨 Panonychus citri 的捕食
作用，发现深点食螨瓢虫的捕食功能属于

Holling Ⅱ型，成虫的搜索效应是幼虫的 1.47倍，
处置时间是幼虫的 6.50倍。3龄、4龄幼虫和成
虫为主要捕食虫态，4龄幼虫喜食柑橘全爪螨的
卵或幼螨，成虫取食混合螨态的日捕食量可达

40.5头，能较好控制柑橘全爪螨（胡学难，1994；
沈妙青等，1996；刘永生和匡银近，2000）。与
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对柑橘全爪螨的捕食喜好性相似，深点食螨瓢虫

对二斑叶螨的卵、幼螨和若螨的捕食量均大于成

螨。3龄幼虫对二斑叶螨的卵有强烈的偏好，在
二斑叶螨为害发生水平低等或中等时，该瓢虫能

将害螨种群的发生量控制在经济阈值以下，北美

地区已成功利用深点食螨瓢虫来防治二斑叶螨

（Raworth，2001）。任茂琼等（2014）及卢永宏
和杨群芳（2010）分别研究了微小花蝽 Orius 
minutus、深点食螨瓢虫、食螨瘿蚊 Acaroletes sp.
和塔六点蓟马 Scolothrips takahashii等多种天敌
对朱砂叶螨的捕食作用。在朱砂叶螨的众多天敌

中，深点食螨瓢虫仍是优势种，且该瓢虫的种内

干扰作用和种内竞争强度最小（杨群芳和卢永

宏，2011；任茂琼等，2014）。通过研究深点食
螨瓢虫、中华草蛉和塔六点蓟马等天敌对截形叶

螨 Tetranychus truncates的捕食作用，同样发现
深点食螨瓢虫是天敌中的优势种，且对截形叶螨

的卵有明显偏好（郭文超等，2003；张坤，2015；
木叶沙尔·艾尔肯和阿地力·沙塔尔，2016）。鲁
素玲等（2001）和蒋世铮等（2012）研究了深点
食螨瓢虫等天敌对土耳其斯坦叶螨 Tetranychus 
turkestani、山楂叶螨 Amphitetranychus viennensis
的捕食功能研究，该瓢虫捕食量随猎物密度的增

加而增大且在捕食过程中种内干扰作用增大。顾

耘等（1996）、杨帅等（2013）比较了深点食螨
瓢虫对朱砂叶螨Tetranychus cinnabarinus与二斑
叶螨的捕食作用，该瓢虫的幼虫和成虫均喜食二

斑叶螨；截形叶螨与土耳其斯坦叶螨相比，深点

食螨瓢虫偏好截形叶螨（Roy et al.，1999；Rott 
and Ponsonby，2000；Ragkou et al.，2004）。 

在对深点食螨瓢虫联合其他天敌对叶螨捕

食作用研究的基础上，学者们陆续开展了深点食

螨瓢虫-其他生防制剂联合防治叶螨的应用研
究。田明义（1995）在分析桔园中的两种主要天
敌对柑橘全爪螨的控制作用时，发现尼氏钝绥螨

Amblyseius nicholsi 和深点食螨瓢虫这两种天敌
共同作用，不到一个月的时间，害螨种群密度下

降更为迅速。近年来，国内已有不少联合防治的

报道。 

4.4  影响深点食螨瓢虫捕食作用的因素 

4.4.1  温度和寄主植物的影响  温度和寄主植
物会对深点食螨瓢虫的捕食作用产生影响。Rott
和 Ponsonby（2000）在研究深点食螨瓢虫幼虫对
二斑叶螨的捕食行为时发现，该瓢虫在 20-30 ℃
间的活动能力随温度升高而明显增强，同时湿度

的影响不显著。近年来，国内外学者研究了寄主

植物-叶螨-深点食螨瓢虫三者之间的关系，发现
寄主植物除了影响瓢虫和叶螨的生长繁殖，还会

影响瓢虫对叶螨的捕食（杨德松，2005；Bayoumy 
et al.，2014；胡文俐，2016）。 
4.4.2  杀虫剂的影响  随着化学农药的发展，长
期、广泛使用杀虫剂，使害虫产生了不同程度的

抗性，在农业生产中存在着刚一发现害虫或害虫

尚未发生就喷施农药的现象，意欲提前预防却造

成了天敌数量减少甚至死亡，害虫更猖獗（马玉

婷等，2017）。生态系统本身具有一定的调节能
力，在不施药的情况下，天敌和害虫可在一定数

量下保持相对稳定。目前，国内化学药剂对深点

食螨瓢虫影响的研究较少。孙菊新和李爱华

（1991）测定了多种杀螨剂对深点食螨瓢虫的毒
性，结果显示对害螨速效的灭扫利、NC-129、
NNI-850、Fufast 和克螨特对深点食螨瓢虫的幼
虫有很高的毒性，而螨死净、阿波罗、尼索朗和

双甲脒对该瓢虫相对安全（王爱文等，1994）。
陈芳等（2004a）用氧化乐果、辛硫灭扫利、杀
螨灵和尼索朗等 5 种杀虫剂对深点食螨瓢虫的
敏感性进行了测定，结果表明同一地区的瓢虫对

不同药剂的敏感性有差异，有机磷杀虫剂对深点

食螨瓢虫的毒力远大于菊酯类杀虫剂和杀螨剂。

此外，在使用过化学药剂的果园里，深点食螨瓢

虫的密度明显低于未用药剂的果园（Kasap，
2011）。作为非神经毒性昆虫生长调节剂，苯氧
威具有接触和胃的作用，能抑制该瓢虫变态到成

虫阶段，对深点食螨瓢虫的发育和繁殖有不利影

响（Nienstedt and Miles，2008）。芬布他汀，是
一种有机锡杀虫剂，可以在正常的田间条件下控

制叶螨，过量使用本产品会减少叶螨的数量从而

使深点食螨瓢虫的数量减少。拟除虫菊酯类杀虫



·666· 应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology 56卷 
 

 

剂和有机磷杀虫剂可改变深点食螨瓢虫的季节

性活动（Roy et al.，2005）。其他产品，如肥皂、
精油和涂抹贴纸，若深点食螨瓢虫直接接触到这

些产品的喷雾，可能会造成伤害。这些产物对深

点食螨瓢虫几乎没有残留作用。。除化学农药外，

Alakhdar 和 Elsamahy（2016）测定了二氧化硅
纳米粒子对二斑叶螨和朱砂叶螨的毒性，结果表

明不同浓度的二氧化硅纳米粒子对两种叶螨均

有致死作用，但会造成深点食螨瓢虫的死亡率达

到 97.5%，因此二氧化硅纳米粒子不适合与深点
食螨瓢虫联合控制田间的叶螨。为了保护蔬菜和

果树免受病虫为害，世界各国推荐使用环境友好

型的硫磺配方（Sulfur dust application）有害生物
综合治理方案。Gesraha和 Ebeid（2019）通过研
究硫磺配方对病虫害和天敌的作用，表明硫磺配

方既能控制某些害虫、害螨和植物病害，又能对

天敌成虫产生最小或无害的影响；同时深点食螨

瓢虫对硫磺配剂的敏感性强于七星瓢虫。合理选

择药剂，保护和利用叶螨天敌，是果园害螨综合

治理的主要宗旨。筛选对深点食螨瓢虫低毒、对

害螨高效的杀螨剂，探索化学药剂与深点食螨瓢

虫等天敌的联合防控，进而达到绿色高效地控制

害螨，是今后应当努力的方向。 
4.4.3  光照的影响  光照对深点食螨瓢虫捕食
的影响研究较少。在温室条件下，LED 灯能促
进该瓢虫对二斑叶螨的捕食（Ahmed et al.，
2014），LED灯在生物控制方面的成功贡献主要
取决于每种捕食者的特定颜色，这种颜色能够将

其吸引到特定的害虫种群中。在 2012年和 2013
年中，在白色 LED 灯下，二斑叶螨的减少率分
别为 91.79%和 93.20%，而蓝色 LED灯下二斑叶
螨的减少率分别为 74.06%和 79.27%。在 2012
年和 2013年，与对照组不使用 LED灯相比，虫
害减少了 57.90%和 50.75%。具体原因和机理还
有待进一步探究。 

5  行为学 

5.1  食性与觅食行为 

深点食螨瓢虫食性较专一，主要以叶螨为

食，国内外文献大多记载其对叶螨具有专食性，

但 Castillo（2016）曾观察到该瓢虫有取食木虱
卵的行为，且在食物缺乏、饥饿状态时会取食蚜

虫和花粉、有蚜虫蜜露的菊花、蚕豆叶和植物分

泌物等食料（Bakr et al.，2009）。 
深点食螨瓢虫取食叶螨时，不是直接吞食叶

螨，而是用大颚夹住叶螨吸取其组织液（姜廷荣

等，1982；陈文龙和袁韶红，1993；Congdon  
et al.，1993）。Fleschner（1950）的研究表明深
点食螨瓢虫通过直接的躯体接触来完成对猎物

的搜索。Putman（1955）发现，在桃园生态系统
中，深点食螨瓢虫的成虫和幼虫似乎能够随机定

位叶螨。然而，Hull等（1977）研究发现该瓢虫
能够发现种群密度很低时的叶螨，这表明瓢虫可

能通过其他方式而并非随机搜索来定位叶螨。

Congdon等（1993）通过研究对深点食螨瓢虫与
叶螨之间的关系，发现当瓢虫和叶螨的种群密度

都较低时，瓢虫能够在发生早期主动定位并搜索

到低密度的叶螨种群，表明深点食螨瓢虫作为一

种生物控制剂的有效性，可能不是主要基于数值

响应，而是基于对叶螨的定位能力，以及瓢虫自

身的扩散能力。深点食螨瓢虫除对叶螨种群有定

位能力外，还会受植物挥发性物质的影响。

Maeda等（2015）曾研究了人工合成的挥发性物
质对深点食螨瓢虫的吸引力，将顺式-3-己烯-1-
醇、顺式- 3-己酯乙酸酯和水杨酸甲酯（MeSA）
的混合物，以及每种单独化合物对深点食螨瓢虫

的吸引力进行了比较，结果表明雌成虫易被混合

的挥发物所吸引，但不易被单一挥发性物质所吸

引，而雄虫则不易被混合物所吸引。 

5.2  生殖行为 

深点食螨瓢虫羽化初期不进行交配活动，需

经历 2-3 d的交配前期，交配后雌成虫的产卵前
期为（5.27±0.28）d，且该瓢虫迁飞至一个新地
方时，需一周左右的产卵前期，雌成虫每天至少

吃 20头叶螨才开始并持续产卵（Riddick et al.，
2012）。该瓢虫世代重叠明显，有多次交尾习性。
雌成虫单个分散产卵，集中在羽化后的 6-16 d
内，约占总产卵量的 68.97%，喜将卵产在被叶
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螨为害的厚实且浓绿的叶片背面的叶脉两侧，或

者不平整叶片的褶皱处，花生茎秆凹陷处等位

置，这种产卵场所的选择有利于后代的生存

（Mayhew，2001）。受到逆境胁迫时，深点食螨
瓢虫能够在短时间内大量繁衍后代，有利于其种

群的延续（郭薇，2010；刘晓虹等，2019a）。 
此外，深点食螨瓢虫的其他行为学研究较

少，该瓢虫的成虫还具有假死性和向光性，食物

短缺时具有种内自残行为（姜廷荣等，1982；张
权炳，2004；赵富强，2004）。 

6  人工饲养 

昆虫人工饲料的研究已有 70 年以上的历
史，天然食料是昆虫最好的饲料，但要大规模地

饲养天敌昆虫，必须努力研发其人工饲料。前人

利用鲜猪肝匀浆、蔗糖、蜂蜜、葡萄糖、酵母、

花粉以及多种氨基酸等配制人工饲料，用于深点

食螨瓢虫的人工饲养试验，结果深点食螨瓢虫幼

虫虽能正常发育至成虫，雌成虫的存活时间也能

高达 32 d，但未实现产卵（赵富强，2004；Bakr 
et al.，2009），且在实验室条件下较易出现因饲
料缺乏而不能完全发育的情况。天敌昆虫的大量

繁殖和释放，是害虫生物防治的重要手段之一。

目前，深点食螨瓢虫的人工繁育过程中，人工饲

料的研发尚不成熟，靶标猎物仍是繁育深点食螨

瓢虫的最优食料。因此，在现阶段若要大量繁殖

该瓢虫，需通过大量繁育其猎物——叶螨来实

现。除去食料因素以外，不同寄主植物既影响叶

螨，也影响其天敌深点食螨瓢虫的生长发育和繁

殖，也影响在寄主植物上取食叶螨的深点食螨瓢

虫的生长发育和繁殖。所以，人工繁育深点食螨

瓢虫，筛选出既适宜叶螨又适宜该瓢虫生长发育

的寄主植物也至关重要（刘晓虹，2018，刘晓虹
等，2018a；刘玉升，2012）。 
饲养空间对该瓢虫的生长发育也有一定影

响，刘晓虹（2018）通过在 60、250、500、700、
1 000和 1 400 mL的空间和 5个密度（2、6、10、
14 和 18 对/瓶）下饲养深点食螨瓢虫，得出在
700 mL 的饲养空间下繁育 6 对深点食螨瓢虫，
是最适的繁育空间-密度，此条件下深点食螨瓢

虫产卵期最长、产卵量最大。 

7  结语 

叶螨的发生和危害已成为日益严重的全球

性问题。随着新时代生态文明建设和农业绿色发

展进程的不断推进，对叶螨生物防治的要求已经

越来越紧迫。截至目前，有关深点食螨瓢虫的研

究大多集中在利用其对果园害螨的防治和应用

上，而对其他作物，尤其是温室农作物的防治研

究相对较少。与此同时，深点食螨瓢虫作为一种

重要的叶螨天敌，我们亟需通过建立和保护深点

食螨瓢虫的越冬群体，实现该瓢虫的早繁技术，

筛选出人工繁育该瓢虫的最优载体植物，进而对

该瓢虫开展“天敌功能团”的联合利用、性信息

素、化学信息物质、低毒化学药剂筛选、人工规

模化饲养和田间释放等相关技术开展深入的研

究，努力向着“嵌入式害虫生物防治”新技术体

系发展，力求实现科学、绿色、高效地防控叶螨。 
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