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加州新小绥螨的研究进展* 
肖  榕**  乙天慈  郭建军  金道超*** 

（贵州大学昆虫研究所，贵阳 550025） 

摘  要  加州新小绥螨 Neoseiulus californicus（McGregor）在世界范围内分布广泛，可有效的防控草莓、

玉米、葡萄、玫瑰及其他果树的叶螨。近年来，加州新小绥螨作为一种重要的可商品化捕食螨，已在有害

生物综合治理系统中占有重要地位，且取得了不少研究成果，受到学者和行业的广泛关注。本文主要围绕

加州新小绥螨的繁殖生物学生态学、替代食物饲养繁育、重要害螨防治应用等的国内外相关研究进行综述。 
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Progress in research on Neoseiulus californicus (McGregor) 
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(Institute of Entomology, Guizhou University, Guiyang 550025, China) 

Abstract  Neoseiulus californicus (McGregor) is found in arid and humid areas worldwide, including semi-tropical and 

temperate  America, and arid areas of southern California and southern Europe. N. californicus is a predatory mite that is an 

effective biological control for Tetranychid mites in crops such as strawberries, corn, grapes, roses, fruit trees and ornamentals. 

Recently commercially produced, N. californicus has proven effective in the integrated pest management of pest mites in 

scientific trials, attracting the attention of both entomologists and the agricultural industry. In this paper, we summarize 

advances in research on N. californicus both at home and abroad, focusing on its reproductive biology, reproduction on 

alterative foods in captivity, and its deployment against crop pests. 
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加 州 新 小 绥 螨 Neoseiulus californicus 
（McGreor）属于蜱螨亚纲 Acari，植绥螨科
Phytoseiidae，广泛分布于世界各国家（McMurtry 
and Croft，1997；Xu et al.，2013）。国外已有很
多关于加州新小绥螨的相关研究，涉及加州新小

绥螨的生物学、生态学、防治害螨等内容（Gotoh 
et al.，2004；Canlas et al.，2006；Wang et al.，
2016；Vacacela et al.，2019）。国内关于加州新
小绥螨的研究从 2009 年开始，由福建省农科院
自欧州引进后，先后研究了不同猎物（二斑叶螨

Tetranychus urticae Koch、截形叶螨 Tetranychus 
truncate（Ehara）、不同温度对加州新小绥螨发

育和繁殖的影响（陈蓓蕾，2011；张艳璇等，
2012a，2012b）。同时，在国内也陆续报道了加
州新小绥螨的分布，先是覃贵勇等 2010 年在四
川省成都市牵牛花上采到了加州新小绥螨，并研

究了其对柑橘全爪螨的控制作用（覃贵勇等，

2013），徐学农等于 2013 年报道了在广东肇庆
鼎湖山地区分布有加州新小绥螨，并对雌雄螨

进行了详细的形态学描述（Xu et al.，2013）。
因此，本文主要从加州新小绥螨个体发育与繁

殖生物学生态学、替代食物饲养、防治重要害

螨三个方面，介绍其近年来在国内外的相关研

究情况。 
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1  个体发育和繁殖生物学生态学

研究 

食物和温度对加州新小绥螨的发育繁殖存

在重要影响（Raworth et al.，1994；Ghazy and 
Amano，2014；Vacacela et al.，2019）。国内外
近年来主要就加州新小绥螨在不同温度、湿度、

不同食物源条件下的发育繁殖开展了研究。在

15-35 ℃、RH 80%-85%条件下，加州新小绥螨
均能完成世代发育，发育历期随着温度升高而逐

渐缩短，在 35 ℃的高温条件，雌性的发育历期
最短仅为 5.7 d，平均产卵期和平均寿命均随着
温度的上升逐渐缩短，但在 25 ℃条件下净增值
率最大，15 ℃条件下内禀增长率和周限增长率
均最低（张艳璇等，2012a，2012b；崔琦和李庆，
2015）。在 37.5 ℃条件下，加州新小绥螨雌螨可
以产卵，但是卵不能孵化，在 40 ℃条件下，加
州新小绥螨雌螨不能产卵（Gotoh et al.，2004）。
在实验室模拟自然界冬季低温条件下，加州新小

绥螨雌螨的繁殖力明显下降，产卵前期时间长且

孵化率低，但不存在滞育现象，当转移到实验室

模拟的春季温度条件下，加州新小绥螨雌螨的产

卵前期变短且繁殖力升高（Ottaviano et al.，
2018）。 
低温驯化实验可为加州新小绥螨大规模繁育

利用提供理论基础。加州新小绥螨各螨态在 5 ℃
处理 1-2 h 后再暴露在﹣10 ℃温度条件下的存
活率要远高于直接暴露在﹣10 ℃的温度条件下
（Ghazy and Amano，2014）。低温贮藏研究发现，
冷藏温度和时间显著影响加州新小绥螨卵的孵

化率和发育历期，短期冷藏后孵化的雌螨比例与

对照差异不显著。加州新小绥螨雌成螨适宜以叶

片加叶螨为冷藏基质，短期冷藏的最适温度为

4-7 ℃，长期冷藏最适温度为 10 ℃；卵以 4 ℃
冷藏7 d 最佳，在10 ℃下冷藏不宜超过2 周（税
玲等，2016）。 
高温冲击试验研究可为夏季更好的利用加

州新小绥螨防治害螨提供理论基础。短时高温研

究发现，处于产卵盛期的加州新小绥螨雌成螨经

35-38 ℃短时高温处理后均能正常生存，当温度
超过 38 ℃时，其死亡率升高，且处理温度越高，
时间越长，其子代卵和幼螨的存活率越低（袁秀

萍等，2015）。当温度为 38 ℃，处理 8 h后，加
州新小绥螨卵的后续发育历期最短，为 4.1 d；
卵在 45 ℃下处理 2 h以上将不能正常孵化，而
幼螨在 45 ℃下处理 8 h 后不能存活; 雌成螨产
卵期和产卵量基本随温度升高先增加后降低，

35 ℃处理 8 h后，单雌产卵量最高，为 38.9粒；
38 ℃处理 8 h后，单雌产卵量为 36.7粒；45 ℃
处理 8 h 后，单雌产卵量仅为 14.5 粒（袁秀萍
等，2015）。 
虽然极端湿度可以影响加州新小绥螨的种

群数量，但一定范围内的湿度波动不影响加州新

小绥螨捕食二斑叶螨（Döker et al.，2016）。在
温度为 25 ℃条件下，蒋洪丽（2013）研究了湿
度对加州新小绥螨卵的孵化率和幼螨存活率的

影响：在湿度 34.97%时，加州新小绥螨的卵完
全不能孵化，但卵的孵化率随着湿度的增大而增

大，当湿度达 66.00%以上，孵化率增大不再明
显；在环境湿度低于 57.11%时，其幼螨几乎不
能存活，高于 57.11%后，幼螨存活率随着湿度
增大而增大。 
当加州新小绥螨以叶螨类为食物时，均能完

成世代发育，且发育良好（张艳璇等，2012a，
2012b；崔琦和李庆，2015）。加州新小绥螨分别

､以二斑叶螨 截形叶螨、朱砂叶螨 Tetranychus 
cinnabarinus（Boisduval）为食物时，在 15-35 ℃
温度范围内均能完成世代发育，且发育历期随着

温度升高而逐渐缩短（张艳璇等，2012a，2012b；
崔琦和李庆，2015）。在 15-35 ℃温度范围内，
当加州新小绥螨以二斑叶螨和朱砂叶螨为食时，

25 ℃时净增值率最大，且雄性比最大，而以截
形叶螨为食物时，20 ℃时净增值率最大，且雄
性比最大（张艳璇等，2012a，2012b；崔琦和李
庆，2015）。当加州新小绥螨以土耳其斯坦叶螨
Tetranychus turkestani（Ugarov et Nikolski）为食
时，相比以截形叶螨为食时，更有利于加州新小

绥螨种群的发育和繁殖（汪小东等，2014b）。 
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2  替代食物饲养加州新小绥螨相关

研究 

加州新小绥螨是一种多食性捕食螨，除了取

食叶螨、瘿螨、跗线螨等，在自然取食时还可取

食花粉（Saber，2013；Marafeli et al.，2014）。
为了提高加州新小绥螨在室内规模化繁殖的效

率，很多研究者选用不同替代食物研究了其种群

繁殖情况。在实验室条件下，利用 7种蛋白含量
不同的市售酵母粉饲养甜果螨 Carpoglyphus 
lactis，研究发现以蛋白含量为 45.37%的酵母粉
饲喂甜果螨，最有利于甜果螨的种群增长，酵母

粉饲喂的甜果螨作为加州新小绥螨的食物可间

接促进加州新小绥螨种群的增长（李颜等，

2016）。为了更好的筛选加州新小绥螨的替代食
物，用不同植物花粉（如槐花、玉米、南瓜、山

茶花粉等）作为食物进行研究发现，向日葵花粉

和苹果花粉较适于加州新小绥螨的生长和繁殖，

且饲喂结果分别与取食天然猎物土耳其斯坦叶螨

和朱砂叶螨相近（吴双，2016；袁秀萍等，2016）。 
Vacacela 等（2019）研究发现，加州新小绥

螨雌成螨在饥饿状态下不产卵，取食二斑叶螨和

蒲黄花粉的产卵率显著高于分别单独取食二斑

叶螨、蒲黄花粉、棕榈花粉、蜂花粉（桉树、柑

橘、蓖麻等混合花粉）。Song等（2019）的研究
发现，用人工饲料添加地中海粉螟 Ephestia 
kuehniella Zeller卵（20%）可用于规模化饲养加
州新小绥螨。 

3  加州新小绥螨防治重要害螨相关

研究 

目前，国内对加州新小绥螨防治害螨的研究

多采用捕食者功能反应方法，且一些报道主要以

温度作为调控因子进行研究。加州新小绥螨对各

种害螨（截形叶螨、柑橘全爪螨 Panonychus citri 
McGregor、二斑叶螨、朱砂叶螨、侧多食跗线螨
等）的捕食功能反应均符合 HollingⅡ型（李庆
等，2014；汪小东等，2014a；陈莉等，2016；
Zhu et al., 2019）。在 16-32 ℃温度范围内，加州 

新小绥螨的捕食能力随温度升高呈先增高后降

低趋势，在 28 ℃时，对截形叶螨（汪小东等，
2014c）、猕猴桃卢氏叶螨 Tetranychus ludeni 
Zacher（陈莉等，2016）、土耳其斯坦叶螨（汪
小东等，2014a）、二斑叶螨（李庆等，2014）、
侧多食跗线螨（朱睿等，2019）的控制作用最强，
在 30 ℃时，对比哈小爪螨 Oligonychus biharen 
Hirst（贾静静等，2018）、柑橘全爪螨（覃贵勇
等，2013）的控制作用最强。加州新小绥螨对柑
橘全爪螨各螨态的控制潜力显著强于江原钝绥

螨 Amblyseius eharai Amitai et Swirski、尼氏真绥
螨 Euseius nicholsi（Ehara et Lee）和拟长毛钝绥
螨 Amblyseius pseudolongispinosus（覃贵勇和李
庆，2013）。研究加州新小绥螨对朱砂叶螨的捕
食功能发现，加州新小绥螨对朱砂叶螨 3种螨态
（卵、幼螨、若螨）控制能力均强于拟长毛钝绥

螨（蒋洪丽等，2015）。 
国内目前关于加州新小绥螨释放后的防治

效果研究较少。王培曾研究了加州新小绥螨在室

内迁徙、扩散情况和室外释放后种群密度、种群

分布情况（王培，2014）。王佳武（2017）在新
疆伊犁地区薰衣草田、薄荷田间一次和二次大量

释放加州新小绥螨，分别统计分析释放区和化防

区害螨的卵、幼螨、若螨、成螨的消长曲线，结

果表明加州新小绥螨能有效控制叶螨卵、幼螨、

若螨、成螨的种群数量增长，防治效果显著。

Wu等（2016）通过扫描电镜观察发现，对二斑
叶螨高毒力的球孢白僵菌（菌株为 LNSZ-26）孢
子可以在加州新小绥螨等 5 种捕食螨体壁附着
和萌发，但不能穿透螨体壁，之后逐渐从螨的体

表脱落，说明加州新小绥螨等捕食螨的背板能够

抵御其背部萌发孢子的机械压力，从而保护其自

身免于侵染（吴圣勇等，2019），因而联用昆虫
病原真菌和加州新小绥螨或其他捕食螨来防治

二斑叶螨具有潜在应用。 
国外关于加州新小绥螨的田间应用研究较

多。在美国佛罗里达州的中北部通过温室大棚和

田间试验比较，加州新小绥螨和杀螨剂联苯肼酯

联用时，防治草莓上的二斑叶螨效果显著（Liu 
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et al.，2016）。Fraulo 等于 2005-2007 年在美国
东南部草莓温室大棚和田间释放的研究发现，在

二斑叶螨种群较小时，释放一次加州新小绥螨可

以有效控制草莓在整个生长期免受二斑叶螨危

害（Fraulo and Liburd，2007）。Montserrat 等
（2008）研究发现，加州新小绥螨雌螨可以穿透
鳄梨小爪螨（Oligonychus perseae Tuttle, Baker 
and Abbatiello）的网巢，并在巢里面搜寻和捕食
鳄梨小爪螨，由于这一特点，加州新小绥螨在西

班牙鳄梨园被用来防治鳄梨小爪螨。 
在柑橘园内要多次重复释放加州新小绥螨

或者智利新小绥螨才能有效的防控二斑叶螨。相

比较单独释放有草茎真绥螨 Euseius stipulatus 
（Athias-Henriot），混合释放草茎真绥螨、加州
新小绥螨、智利新小绥螨来防治二斑叶螨更加有

效（Abad-Moyano et al.，2010）。通过对已有的
数据分析发现，加州新小绥螨作为二斑叶螨的捕

食者，数量大的情况下可以导致二斑叶螨灭绝，

但是超过饱和状态释放加州新小绥螨并不是防

治二斑叶螨的好方法（De Oliveira et al.，2013）。 
在缺氧处理条件下，加州新小绥螨的卵和雌

成螨的成活率远高于二斑叶螨和柑橘全爪螨的

卵和雌成螨，例如在 20 ℃条件下缺氧处理 15 h
或 25 ℃条件下缺氧处理 8 h，二斑叶螨和柑橘
全爪螨的雌成螨的存活率为 0，而加州新小绥螨
雌成螨的存活率大于 95%，所以可以采用缺氧处
理来防治二斑叶螨和柑橘全爪螨，而对它们的天

敌加州新小绥螨没有不良影响（Wang et al.，
2016）。通过在大棚内甜辣椒的对比试验发现，
无论在高温或低湿田间条件下，加州新小绥螨防

治二斑叶螨的效果都比智利小植绥螨更好

（Weintraub and Palevsky，2008）。 

4  展望 

目前，国内关于加州新小绥螨的研究相对于

国外比较少，已有研究主要涉及加州新小绥螨在

不同温度、不同食物源条件下的发育繁殖以及生

物学生态学。从国际范畴看，加州新小绥螨对叶

螨科害螨的防治效果已被国际肯定。因而，加州

新小绥螨作为重要的害螨天敌，有广阔的应用前

景。为能在我国高地应用，在加强加州新小绥螨

生物学生态学研究同时，还应深入开展以下几个

方面的研究： 
（1）营养与繁殖生理生化机制相关研究。从

国内外加州新小绥螨整体研究成果来看，关于加

州新小绥螨营养获取与转化和繁殖相关分子生

物学和生理生化方面的研究较少，作为重要的生

物防治物，将来可扩大这些方面的研究，解析其

生理生化和遗传机制，有助于更好地规模化繁育

利用。 
（2）大田示范与应用相关研究。目前国内外

关于加州新小绥螨的研究多是评价其对害螨

（虫）的控害潜力，大面积的大田应用研究较少，

今后需推进这方面的研究，发展加州新小绥螨防

治不同植物害螨的实用大田技术。 
（3）寄主-叶螨-加州新小绥螨三级营养关系

互作相关研究。加州新小绥螨防治叶螨效果好，

但其和叶螨及危害的寄主植物的相互关系研究

较少，了解三者互作过程中的生理、生化过程，

可构建利用加州新小绥螨防控叶螨的新手段。 
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