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摘  要  马铃薯木虱 Bactericera cockerelli原产于美国的落基山脉以及墨西哥的北部地区，是多种茄科作
物的重大害虫。该虫自 21 世纪初在世界多国扩散，并对当地茄科作物的生产带来重要影响，严重发生时
能造成马铃薯和番茄减产 85%以上。除了马铃薯木虱自身的直接取食危害，该虫传播的斑纹片病菌也加剧
了其对农产品的损害，造成极大的经济损失。作为世界性毁灭害虫，马铃薯木虱目前在我国尚未有分布，

但仍是我国茄科作物产业的巨大潜在威胁。本文概述了马铃薯木虱的生物学特性、地理分布、寄主作物范

围、传播方式、危害特征、以及检疫和防控措施，为该虫的有效防控提供参考。 
关键词  马铃薯；马铃薯木虱；入侵害虫；化学防治；生物防治 

The risk posed by the potato psyllid Bactericera cockerelli 
(Hemiptera: Triozidae) an important invasive  
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Abstract  The potato psyllid Bactericera cockerelli is native to the Rocky Mountains in the United States and northern 

Mexico and is a had a major impact on solanaceous crops production. Severe outbreaks can reduce potato and tomato 

production by more than 85%. In addition to damaging plants by its feeding activity, the potato psyllid also transmits the 

important plant pathogen Candidatus Liberibacter solanaceaerum, which further increases the economic loss to growers. The 

potato psyllid has not yet been found in China but this international quarantine pest poses a major threat to China’s 

Solanaceous crop industry. To promote the prevention and control of this important pest, this article introduces the species’ 

biological characteristics, geographic distribution, host plant types, current distribution, crop damage symptoms, quarantine 

and current control strategies. 
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以马铃薯、番茄、辣椒和烟草等植物为代表

的茄科作物是世界广泛分布的重要经济作物。近

年来，随着全球气候变化的加剧，耕作制度的变

革，以及国际贸易的深入发展，茄科作物的害虫

呈现出发生频率不断加快、发生面积迅速扩大、

发生类型逐渐增多的态势。在我国，马铃薯块茎

蛾 Phthor imaea  opercule l la、马铃薯甲虫
Leptinotarsa decemlineata、二十八星瓢虫
Henosepilachna vigintioctopunctata、蓟马等害虫
不仅已在局部地区暴发成灾，还呈现逐渐扩散的

态势（高玉林等，2019）。而以马铃薯木虱
Bactericera cockerelli和番茄潜叶蛾Tuta absoluta
为代表的世界性毁灭害虫已在我国周边多个国

家和地区发生并造成了重大经济损失，成为我国

茄科作物产业的重大潜在威胁（冼晓青等，

2019）。此外，马铃薯木虱还是重要茄科病害斑
纹片病菌 Candidatus Liberibacter solanaceaerum 

的主要传播媒介，该病菌不仅为害番茄和马铃薯

的地上部，对地下部马铃薯块茎的产量和品质也

有严重的影响（Liefting et al.，2009；Munyaneza，
2015）。本文通过系统概述马铃薯木虱的生物学
特性、地理分布、寄主作物范围、传播方式、危

害特点、以及检疫和防控措施，为该虫的有效防

控提供依据。 

1  生物学特性 

1.1  主要形态特征 

马铃薯木虱的卵呈淡黄色，约 0.3 mm长，
形似美式橄榄球，依赖卵柄附着在植物叶片上

（Crawford，2013）（图 1：A）。其若虫期可以
划分为 5个龄期，若虫呈扁平的椭圆形，体侧的
边缘有毛状结构。低龄若虫体表呈现橘黄色，高

龄若虫有明显的翅芽并呈浅黄色（图 1：B），仅  

 

 
 

图 1  马铃薯木虱各阶段虫态 
Fig. 1  Life stage of the potato psyllid 

A. 卵；B. 4龄若虫；C. 5龄若虫；D. 成虫。 
A. Eggs; B. 4th instar; C. 5th instar nymphs; D. Adults. 
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在 5龄呈现淡绿色（图 1：C）（Dale and Nielsen， 
2009），眼呈红色。马铃薯木虱的若虫通常静息
在叶表面，但受外界干扰和刺激后会迅速移动。

此外，若虫排泄的蜜露易失水凝结成乳白色微

珠，因此叶片表面有大量的乳白色固体微珠也是

判别马铃薯木虱的特征。成虫初羽化时呈浅绿

色，后呈黑色，约 2 mm长，背部有灰白色条纹，
腹部背面的第一节有白色的“1”字形斑纹，最
后一节有白色的倒“V”字型斑纹（图 1：D），
这些形态特征可以作为物种鉴定的参考。成虫的

后足发达，具翅，遇到威胁时能迅速跳跃或飞离

（Hodkinson，1974；Tran et al.，2012）。 

1.2  发育历期和产卵特性 

马铃薯木虱的发育历期受温度和寄主植物

的影响较大，27 ℃左右的环境温度较适合其生
存和发育（Tran et al.，2012）。成虫产卵、卵孵
化和幼虫期的存活率则在 32 ℃时下降，并在
35 ℃时停止。若虫和成虫都比较耐低温胁迫，
前者在-15 ℃能存活，而后者在-10 ℃温度下 24 
h后仍有 50%的存活率。完成一个世代通常需要
3-5周，其卵期约 5 d，若虫期约 15 d，成虫羽化
约 3 d后开始产卵，产卵期能持续超过 30 d，单
雌成虫最多能产约 500 粒卵（Knowlton and 
Thomas，1934；Hodkinson，1974）。在田间，该
虫通常存在世代重叠。虽然该虫的卵在叶片表面

的各部位均有发现分布，但主要附着在下表皮和

叶边缘（Liu and Trumble，2006）。 

2  地理分布和种群遗传 

2.1  地理分布 

类似于其他半翅目害虫，马铃薯木虱的翅和

发达的后足有助于其进行中短距离的迁移，而其

自身的越冬能力也促进了其扩散。马铃薯木虱原

产于美洲的中北部地区，主要分布在美国的落基

山脉以及墨西哥的北部地区（Teulon et al.，
2009）。在 2000年左右传入加利福尼亚西南部以
及墨西哥。目前，该昆虫已在美国 16 个州有分
布，并在该国中部地区的茄科作物上造成危害。

近年来，在美洲，该虫已扩散到加拿大的南部地

区，以及萨尔瓦多共和国，危地马拉，洪都拉斯、

尼加拉瓜和厄瓜多尔等国家（Munyaneza et al.，
2007；Carmen and Daniel，2019）。2005年左右，
该虫在新西兰的番茄大棚中被发现，随后，新西

兰附近的澳大利亚针对马铃薯木虱迅速采取了

监控和应对措施，但 2017 年在澳大利亚西部仍
检测到了该虫的发生危害（Walker et al.，2015；
Hodge et al.，2018）。 

2.2  种群遗传 

对马铃薯木虱扩散历史的追踪分析有助于

了解其传入途径。而对马铃薯木虱的一些分子遗

传标记的研究，如简单重复序列区间标记

（Inter-simple sequence repeat，ISSR）、线粒体基
因细胞色素氧化酶Ι（Cytochrome oxidase Ι，
COΙ）和内转录间隔区（ Internal transcribed 
spacer 2，ITS2）的鉴定，更促进了对该虫在各
分布地区种群的内在遗传关系的认识（Liu et al.，
2012）。例如，根据 COΙ的信息，学者们判断新
西兰的马铃薯木虱来源于美国西部。此外，对各

地区间的斑纹片病菌 Candidatus Liberibacter 的
16s rRNA、16s/23s ISR、50s rp1J和 rp1L核糖体
蛋白基因的单核苷酸多态性的研究也佐证了其

宿主马铃薯木虱新西兰种群可能来源于中北美

洲西部地区的假说（Powell et al.，2012；Swisher 
et al.，2012）。 

3  寄主作物范围 

虽然通常被称为马铃薯木虱或番茄木虱，但

该昆虫实际上的寄主包括多种植物。目前发现马

铃薯木虱能够取食多达 13 个科的植物，这些植
物包括松科、柳科、蓼科、藜科、芸苔科、菊科、

豆科、锦葵科、苋科、唇形科、禾本科、薄荷科

和旋花科等（Mustafa，2014）。但该虫能完成完
整世代的植物主要来自于茄科，如马铃薯、番茄、

青椒和茄子等作物，其他科的植物可能只是作为

临时的转移寄主（Wallis，1951）。此外，一些野
生的茄科杂草如地樱桃 Physalis spp.、龙葵
Solanum nigrum、刺萼茄 Solanum rostratum，以
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及枸杞 Lycium halimifolium等也可以作为马铃薯
木虱越冬的寄主植物（Knowlton and Thomas，
1934）。此外，马铃薯木虱也能在一些旋花科植
物上完成世代，如田旋花和甘薯等（Puketapu and 
Roskruge，2011）。 

4  传播方式及危害特征 

4.1  传播方式 

马铃薯木虱在美洲地区的传播主要是由自

然扩散和人类活动造成的。该虫主要在美国的南

部地区（如德克萨斯州、新墨西哥州、亚利桑那

州和加利福尼亚州等）以及墨西哥越冬，由于其

具有借助气流短途迁飞的能力，能耐受短时间的

低温，且能取食多种杂草，这些生物学特性促进

了其在春季后期向美国北部和加拿大南部地区

的扩散。由于新西兰与美洲在地理上的天然隔

离，马铃薯木虱传入新西兰通常被认为是人类活

动的结果，主要由于带虫的活体植物材料进入该

国时缺乏检疫造成的（Teulon et al.，2009）。 
马铃薯木虱是斑纹片病菌的主要传播媒介

之一，并且是该病菌在美国西部和新西兰扩散的

重要途经。斑纹片病菌有很广泛的寄主植物和传

播介体，它能够在非茄科作物上发生，也可以被

其他的木虱介体携带，但在马铃薯木虱分布的地

区，该昆虫是斑纹片病菌侵染马铃薯以及其他茄

科作物的主要介体昆虫。马铃薯木虱的传病效率

很高，携带该病菌的单头马铃薯木虱成虫只要取

食未受感染的马铃薯植株 6 h左右，即可完成传

毒（Buchman et al.，2011）。此外，该病菌还可
以垂直传播，即通过马铃薯木虱成虫经卵传递给

后代，使其后代也具有传播该病菌的能力，这一

特性使得斑纹片病菌能够被更快速和大面积地

传播（Hansen et al.，2008）。斑纹片病菌还可以
通过感染的块茎进行传播（ Crosslin and 
Munyaneza，2009），如受其感染的马铃薯块茎新
生的植株和块茎都是带菌体，这增大了马铃薯木

虱取食获毒的机会，不利于茄科产业的发展

（Buchman et al.，2011；Pitman et al.，2011）。 

4.2  危害特征 

马铃薯木虱对作物的危害在严重的情况下，

对于农作物的生产是毁灭性的。马铃薯木虱成虫

和若虫均可在植物韧皮部取食植物汁液造成危

害，受取食后的植物叶片会退绿黄化，通常这个

症状被称为“虱黄”（Psyllid yellow）（图 2：A，
B）（Richard and Blood，1933），随后叶片会焦
枯萎蔫，这可能与该虫唾液里面释放的能影响植

物生长的一些信号物质有关（Wallis，1955），这
些信号物质的具体成分有待深入研究。 
马铃薯木虱在取食时分泌的“蜜露”分泌物

能快速失水，并在马铃薯叶片上形成白色球状晶

体，称为“木虱糖”（图 2：C）。叶片上白色微
珠状“木虱糖”是判断木虱为害的最显著的特征

（陈燕等，2013）。由于马铃薯块茎的形成与匍
匐茎内激素的平衡有关，可以推测马铃薯木虱的

危害可能通过影响植物激素的水平来影响块茎

的生长发育。 
 

 
 

图 2  被马铃薯木虱危害后植株叶片症状 
Fig. 2  The symptom of potato psyllid infested potatoes 

A. 马铃薯植株黄化退绿；B. 马铃薯植株焦枯死亡；C. 番茄叶片上形成白色晶体物质为“木虱糖”。 
A. Chlorisis; B. Wilting and yellowing of leaves; C. Psyllid sugar on the leaf surface of tomato. 
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斑纹片病菌能侵染番茄、青椒、马铃薯、茄

子、烟草、树番茄等茄科作物。受该病菌侵染后，

马铃薯植株地上部症状表现为腋芽增生，叶片卷

曲和紫化并快速枯焦死亡（Munyaneza et al.，
2007；Lee，2009）（图 3），地下部块茎内产生
褐色斑纹，烟草受侵染后则表现为植株矮化和白

化。斑纹片病菌的主要损害症状在地上部还包括

引起植株矮化、促使植物萎黄褪绿（图 3）、叶

片变形和基部凹陷、新生叶和块茎发红、果实发

育停滞。在地下部的症状则表现为马铃薯块茎数

量增加、果实个体变小（图 4）、果实变形、块
茎集中生长在茎的周围、块茎形状变异、以及块

茎内部坏死和产生早芽等（Munyaneza，2012）。
受斑纹片病菌侵害的块茎在油炸后，斑纹会更加

明 显 ， 严 重 影 响 马 铃 薯 的 销 售 和 市 场

（Munyaneza，2012；Munyaneza，2015）。 
 

 
 

图 3  受斑纹病菌侵染后马铃薯植株地上部症状 
Fig. 3  The aboveground symptoms of Candidatus Liberibacter solanaceaerum infection on potato plants 

A. 马铃薯叶片黄化褪绿；B. 马铃薯叶片紫化，焦枯；C. 叶片枯焦死亡；D. 马铃薯腋芽增生。 
A. Potato leaves yellowing; B. Potato leaves turn purple and wilting; C. Wilting and dying of leaves;  

D. Aerial tubers of infested potato plants. 
 

5  检疫及防治措施 

5.1  检疫措施 

由于马铃薯木虱及其传播的斑纹片病菌的

危害性，它们均已被列入欧洲和地中海植物保护

组织（EPPO）的 A1类检疫性有害生物，在国际
贸易中也受到严格限制。鉴于此，有必要在我国

严格执行相关的检验检疫措施，阻断该害虫及其

传播病害的入侵。相关的检疫措施主要有： 

（1）加强对茄科农产品的检验检疫。马铃薯
木虱在﹣15 ℃能存活，对源自于马铃薯木虱及
斑纹片病菌疫区的茄科新鲜农产品原则上应禁

止进口，对加工的产品也需经过严格检疫，特别

是阻止带虫和带病的植物组织入境。 
（2）加强对马铃薯木虱及斑纹片病菌疫区国

家的人员出入境检疫。特别是在疫区的茄科作物

大田有活动经历的人员要避免衣物上携带马铃

薯木虱的虫体。 
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图 4  正常马铃薯块茎与受斑纹病菌侵染后 
的马铃薯块茎 

Fig. 4  Normal potato tubers and Candidatus 
Liberibacter solanaceaerum  

infected potato tubers 

图中左为正常马铃薯块茎，右为受斑纹病菌 
侵染后马铃薯所结块茎。 

On the left is the normal potato tubers; On the right  
is the Candidatus Liberibacter solanaceaerum infested 

potato tubers. 
 
（3）加强对马铃薯木虱及斑纹片病菌的入侵

风险评估。一方面评估这类病虫害可能入侵我国

的途径，如追踪它们在周边国家以及有相关农产

品贸易往来的国家的分部和扩散情况，以促进检

疫的完善；另一方面要分析这类病虫害在我国可

能的扩散途径，提前准备应对和阻滞措施（Gill，
2006）。 

5.2  防治措施 

5.2.1  化学防治  在马铃薯种植时，选用内吸性
杀虫剂如氨基甲酸盐类和有机磷酸酯类农药对

处理块茎对马铃薯木虱具有较好的防控作用

（Radcliffe，1982）。一些新烟碱类农药，如吡 
虫啉、噻虫嗪和噻虫胺等对马铃薯木虱也具有很

良好的控制作用（Kuhar and Doughty，2010）。
此外，阿维菌素、印楝素、噻虫嗪、乙基多杀菌

素，螺虫乙酯，螺甲螨酯，多杀菌素等农药也可

用于防治马铃薯木虱（Berry et al.，2009）。 
与对其他半翅目农业害虫的防治类似，化学

防治在控制马铃薯木虱也遇到了抗药性问题。在

新西兰和墨西哥，马铃薯的整个生长季，用于防

治该害虫的杀虫剂达 15-30种（Ramírez et al.，
2013；Walker et al.，2015）。有研究表明，田间
的马铃薯木虱对吡虫啉的敏感性已有所降低

（Goolsby and Blake，2007）。Szczepanice 等
（2019）发现马铃薯木虱的田间种群对包括吡虫
啉、噻嗪酮等杀虫剂在内多种农药均已表现出了

不同程度的抗药性。 
5.2.2  生物防治马铃薯木虱的天敌  虽然马铃
薯木虱的成虫能被黄板吸引，生物防治技术在若

虫期效果表现更好。调查发现，马铃薯木虱的天

敌包括蜘蛛、半翅目蝽类、瓢虫以及寄生蜂等类

群。如小花蝽 Orius tristicolor、西方大眼长蝽
Geocoris pallens 、 集 栖 瓢 虫 Hippodamia 
convergens、木虱姬小蜂 Tamarixia triozae、捕食
螨 Amblydromalus limonicus 和木虱阔柄跳小蜂
Metaphycus psyllidis等，但它们在新入侵地的防
治效果还需进一步的评价（Bulter and Trumble，
2012）。 
在这些天敌昆虫中，学界对木虱姬小蜂的防 

 

 
 

图 5  马铃薯木虱姬小蜂及其对马铃薯木虱 5 龄若虫的寄生 
Fig. 5  Tamarixia triozae and its parasitism on 5th instar nymph of potato psyllid 

A. 马铃薯木虱姬小蜂；B. 被木虱姬小蜂寄生的马铃薯木虱 5龄若虫。 
A. Tamarixia triozae; B. The 5th instar nymph damaged due to the parasitism of Tamarixia triozae. 
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控研究最多。木虱姬小蜂属于膜翅目姬小蜂科，

为独居性昆虫，是马铃薯木虱若虫的外寄生天

敌。木虱姬小蜂雌虫主要在马铃薯木虱 4龄和 5
龄初期若虫产卵，偶尔也在 3龄若虫期产卵。该
寄生蜂的成虫会直接以寄主为食，从寄主身上获

取营养物质和蛋白（图 5）（Yang et al.，2015）。
其中木虱姬小蜂对木虱的寄生率能达到

20%-80%，因此其具有在田间防治木虱的潜力
（Rojas et al.，2014）。由于马铃薯木虱及其传播
病害的严重危害，新西兰已于 2017 年批准了从
国外引进和释放木虱姬小蜂用于防治马铃薯木

虱。除了寄生性天敌，一些捕食性天敌的控制作

用也得到了研究。如草蛉 Micromus tasmaniae、
食蚜蝇 Melanostoma fasciatum、太平洋拟猎蝽
Nabis kingbergii 、 十 一 星 瓢 虫 Coccinella 
undecimpunctata和大斑瓢虫 Harmonia conformis
对马铃薯木虱均具有较好的防效。此外，多种天

敌的综合运用对马铃薯木虱的控制也有较好的

效果，如在番茄田中混合释放木虱姬小蜂和西方

猎盲蝽 Dicyphus hesperus 比单独释放单种天敌
具有更好的防效（Ramírez-Ahuja et al.，2017）。 

6  结论 

茄科作物是我国重要的经济作物，伴随着马

铃薯主粮化的实施，该科作物的重要性愈加凸

显。然而，单种茄科作物种植面积的扩大也有利

于对茄科作物有较强适应性的害虫的扩散和暴

发。作为世界检疫性害虫，马铃薯木虱目前在我

国尚未有分布，但仍是我国茄科作物产业的巨大

潜在威胁。新西兰和澳大利亚等国在该重大入侵

害虫的检疫上采取了严格的措施，积累的相关经

验有助于推动我国制定和完善应对该害虫入侵

的对策；基于马铃薯木虱对化学农药的抗药性日

益凸显的现状以及国内对化学农药减施增效计

划的实施，采用以生物防治为基础的综合绿色防

治措施，如依赖多种天敌昆虫组合对其进行生物

防治是马铃薯木虱防治的首选方案。因此，这些

国家在对该入侵害虫及其传播斑纹病菌的防控

上的经验，特别是利用天敌对马铃薯木虱进行生

物防控的措施值得我国植保研究的借鉴，为马铃

薯木虱综合防控提供重要的参考依据。 
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