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茶翅蝽生长发育、繁殖及若虫 
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摘  要  【目的】 为掌握茶翅蝽 Halyomorpha halys (Stål)的发生及为害特性，进一步采取有效的防治措

施，本文测定了茶翅蝽卵到成虫的发育历期、成虫的寿命及其繁殖能力，并研究了茶翅蝽若虫各龄期的形

态特征。【方法】 本文在温度（25±1）℃，湿度 RH 70%±5%，光照周期 16 L∶8 D 的实验条件下，采用

单头饲养法，测定了茶翅蝽从卵到成虫的生长发育历期、1-5 龄若虫的形态特征，并通过新羽化成虫配对

饲养测定成虫的寿命及雌虫的繁殖能力。【结果】 茶翅蝽卵到成虫的发育历期为（44.98±2.54）d，其中卵

的发育历期为（6.90±0.05）d，孵化率为 96.06%；若虫总发育历期为（38.08±2.49）d，1-5 龄历期分别为

（5.41±0.17）、（9.17±0.15）、（6.73±0.16）、（7.46±0.49）和（9.28±0.32）d，若虫总存活率为 59.97%；雌、

雄成虫寿命分别为（30.80±2.41）d 和（36.56±2.82）d；雌成虫产卵前期为 11.80 d，持续产卵期为 14.08 d，
单雌一生平均产卵量为 83.80 粒。茶翅蝽 1 龄若虫色彩鲜艳，黄色、褐色或橘红色，体长为（1.93±       
0.03）mm，宽为（1.43±0.02）mm，足胫节黑色无白斑；2-5 龄若虫主体均为黑色，2 龄胸部背板黑色、

无黄斑，足胫节黑色无白斑，体长为（2.52±0.05）mm，宽为（1.73±0.03）mm；3 龄胸部背板黑色且有黄

斑、无翅芽，足胫节黑色并带有白斑或白环，体长为（4.29±0.05）mm，宽为（2.93±0.06）mm；4 龄翅芽

开始显现延伸至后胸后缘，足胫节有白环，体长为（6.46±0.10）mm，宽为（4.46±0.08）mm；5 龄翅芽末

端近达腹部第 2 节后缘，足胫节有白环，体长为（9.25±0.19）mm，宽为（6.18±0.16）mm。【结论】 在
25 ℃下，茶翅蝽卵到成虫的发育历期为 44.98 d，卵到成虫的存活率为 57.60%，平均每雌产卵量为 83.80
粒。翅芽的发育特征及足胫节上是否有白色环纹是辨别若虫各龄期的重要依据。 
关键词  茶翅蝽；发育历期；成虫寿命；繁殖力；若虫体型大小；若虫形态特征 

Development, fecundity and nymph morphology, of the brown 
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Abstract  [Objectives]   To determine the developmental duration from egg to adult, fecundity and longevity of 

Halyomorpha halys adults, and describe the morphological characteristics of each nymph instar. [Methods]  Individual egg 

masses of H. halys were hatched in a Petri dish. First to 5th instar nymphs were individually reared and checked after each molt 

to record their developmental duration and morphological characteristics. The fecundity and lifespan of H. halys adults were 

measured by rearing male and female pairs. All experiments were conducted at (25±1) ℃, 65%±5% RH, under a 16L∶8D 

photoperiod. [Results]  The developmental duration of H. halys from egg to adult was (44.98±2.54) d. The duration of the 
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egg stage was 6.90 d, and the hatching rate was 96.06%. The total duration of the nymph stage was (38.08±2.49) d, and that of 

the 1st, 2nd, 3rd, 4th, and 5th instars was (5.41±0.17), (9.17±0.15), (6.73±0.16), (7.46±0.49) and (9.28±0.32) d, respectively. The 

average survival rate of nymphs was 59.76%. The mean longevity of females and males was (30.80±2.41) and (36.56±2.82) d, 

respectively. The lifetime fecundity of H. halys females was 83.80 eggs on average. The duration of the pre-oviposition and 

oviposition periods was 11.80 and 14.08 d, respectively. 1st instar nymphs are usually yellowish, brown or orange in color, with 

a body length of (1.93±0.03) mm and width of (1.43±0.02) mm. 2nd-5th instar nymphs are often black (not as colorful as 1st 

instar nymphs). The 2nd instar has a black chest dorsal area without yellow freckling, black tibiae without white spots and a 

body length and width of (2.52±0.05) mm and (1.73±0.03) mm, respectively. The 3rd instar has a black chest dorsal area with 

yellow freckling, black tibiae with white spots or annulation, and a body length and width of (4.29±0.05) mm and (2.93±0.06) 

mm, respectively. The 4th instar has wing buds that extend to the edge of the posterior thorax, black tibiae with white 

annulation, and a body length and width of (6.46±0.10) mm and (4.46±0.08) mm, respectively. The 5th instar has very obvious 

wing buds reaching to the end of the posterior margin of the 2nd ventral segment, black tibiae with white rings, and a body 

length and width of (9.25±0.19) mm and (6.18±0.16) mm, respectively. [Conclusion]  The developmental duration of H. 

halys from egg to adult was (44.98±2.54) d and the survival rate was 57.60%. The lifetime fecundity was 83.80 eggs per 

female. The developmental stage of wing buds and the presence of white annulation on the tibiae are key morphological 

characteristics for distinguishing different nymph instars. 

Key words  Halyomorpha halys; developmental duration; longevity; fecundity; body size of nymphs; morphological 

characteristics of nymphs 

茶翅蝽 Halyomorpha halys (Stål)，属半翅目

Hemiptera 、 蝽 科 Pentatomidae 、 蝽 亚 科

Pentatominae、茶翅蝽属 Halyomorpha（Distant，
1899）。在我国目前除青海未见报道，其他各省

（区）均有分布，并大量发生且严重为害（章士

美，1985；虞国跃等，2016）。茶翅蝽在韩国和

日本作为本地种群亦广泛分布，是重要的农林害

虫（Hoebeke and Carter，2003）。近年来，茶翅

蝽扩散至欧洲、北美洲及南美洲等地，成为一种

世界范围内的入侵害虫（Rice et al.，2014；Haye 
et al.，2015；Faúndez and Rider，2017），引起了

全世界的关注。 
茶翅蝽寄主广泛，据统计可为害 300 多种植

物，包括多种水果（苹果、桃、梨等）、蔬菜（西

红柿、豇豆、辣椒等）及大田作物（玉米、大豆

等），此外，亦为害泡桐和洋槐等园林绿化树木

（Hoffmann，1931；李长安，1982；章士美，1985；
Northeastern IPM Center，2018)。在我国 20 世纪

60-70 年代，茶翅蝽不作为主要防治对象。进入

80 年代之后，因为种植与耕作条件发生改变和

化学农药的大量使用，直接导致茶翅蝽的虫口密

度大幅度上升，成为果树上重要害虫之一。在长

江以北地区，茶翅蝽对梨树和桃树的危害日益严

重，危害率达到 50%-80%（秦维亮，1990；余

春林等，2002）。在发生严重的年份，管理粗放

的梨园害果率达 99%（褚凤杰等，1997）。在有

机生态园中对早、中、晚熟苹果的为害率均在

20%以上（张君明等，2007）。近年来，在素有

“猕猴桃之乡”的陕西周至和眉县，茶翅蝽对猕

猴桃为害较为严重。据统计，在未使用化学农药

的果园中茶翅蝽对农大金迷品系的为害率在

50%以上。 
茶翅蝽的世代发育经由卵、若虫和成虫 3 个

时期，其中若虫又分为 5 个龄期。高龄若虫和成

虫利用其刺吸式口器吸取植物果实、枝条和嫩叶

中的汁液。若虫常群集为害，而成虫则常成对在

同一果实上为害（王源岷和王英男，1988）。受

害果实轻则会出现凹陷斑，重则可造成畸形，甚

至落果（余春林等，2002；Rice et al.，2014；
Bariselli et al.，2016）。茶翅蝽在刺吸为害的同

时，可传播病毒，已有研究证明该虫可传播泡桐

丛枝病的植原体病毒（Hiruki，1997；孙志强等，

1999）。另外，茶翅蝽成群聚集在屋宇墙壁和天

花板上，当受到干扰时会释放出难闻气味，直接

影响人们的生活（Mueller et al.，2011；Inkley，
2012）。因此，茶翅蝽已不仅是农林害虫，还是
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城市和住宅内的主要害虫（Sauer，2012）。 
茶翅蝽对人类的农业生产、居住和生活都带

来不利的影响，对该害虫的检疫防范及防治研究

是近年来国内外学者研究的热点。然而，在我国

对茶翅蝽的形态特征、生长发育及繁殖特性鲜有

报道。为了正确认识该害虫并掌握其基本生物学

特性，本研究测定了茶翅蝽从卵到成虫的生长发

育历期、成虫寿命及繁殖能力，并明确了茶翅蝽

1-5 龄若虫的鉴别特征，以期为茶翅蝽的综合防

控策略提供科学依据。 

1  材料与方法 

1.1  供试虫源 

茶翅蝽成虫采集于北京市海淀区百望山

（40°02′ N，116°15′ E），在帐篷式养虫笼中

（60 cm×60 cm×60 cm）饲养并建立实验种群，

提供鲜食玉米和菜豆豆角种实作为食物，每 2 d
更换新鲜食物。并提供 3-5 块面积为 50 cm2 的医

用纱布供其产卵。 

1.2  实验条件 

实验在控温养虫室内进行，温度（25±1）℃，

相对湿度 70%±5%，光照周期 16 L∶8 D。 

1.3  实验方法 

1.3.1  茶翅蝽各虫态的生长发育历期、各若虫大

小及形态特征研究  在茶翅蝽饲养笼中收集当

日产的茶翅蝽卵块（共 9 块），每卵块置于培养

皿中（Φ = 9 cm），并记录收集日期。将培养皿

置于养虫室内饲养观察，每天观察并记录卵的孵

化情况。待卵孵化后，1 龄若虫蜕皮当天将其转

移至养虫盒（体积 250 mL）中单独饲养，并提

供鲜食玉米和豆角作为食物。每天观察记录若虫

蜕皮和死亡情况并更换食物，直至成虫。 
待茶翅蝽各龄期若虫蜕皮后，当天采用游标

卡尺测量各若虫的体长和宽，并在解剖镜

（SZX7，Olympus，Japan）下观察茶翅蝽各若

虫阶段的形态特征，并拍照。 
1.3.2  茶翅蝽繁殖力的测定  将当日羽化的茶

翅蝽雌、雄成虫配对置于一养虫盒（体积

250 mL）中，提供鲜食玉米和豆角作为食物，供

其取食，每天更换食物。并提供 3-5 块医用纱布

供其产卵。待成虫产卵后，记录茶翅蝽雌成虫产

卵日期、所产的卵粒数、卵块数和雌、雄成虫的

死亡时间。若雄虫死亡，补充一头与雌成虫日龄

相近的雄虫继续饲养，共设置 25 个重复。 

1.4  数据分析 

实验数据采用 Excel 进行整理，并用

SPSS19.0 进行统计分析。卵孵化率及若虫存活

率经反正弦转换后进行方差分析，每个卵块作为

一个重复；各龄若虫的发育历期和存活率用

ANOVA 进行单因素方差分析，并用 Tukey 方法

进行多重比较分析；卵孵化率、若虫存活率和雌

雄成虫寿命采用独立样本 t-检验进行差异显著

性分析。 

2  结果与分析 

2.1  卵到成虫的发育历期 

在温度（25±1）℃，相对湿度 70%±5%，光

照周期 16 L∶8 D 的实验条件下，茶翅蝽卵到成

虫的平均发育历期为（44.98±2.54）d，最长为

53 d，最短为 30 d。茶翅蝽的卵期为（6.90±0.05） 
d，若虫期为（38.08±2.49） d。且若虫各龄龄期

间差异显著（F(4,40) = 31.42，P < 0.001），分别为

（ 5.41±0.17 ）、（ 9.17±0.15 ）、（ 6.73±0.16 ）、

（7.46±0.49）和（9.28±0.32）d（表 1）。 

2.2  卵孵化率及若虫存活率 

茶翅蝽的卵孵化率高达 96.06%，显著高于

若虫存活率 59.97% （t = 7.15，df = 16，P < 
0.001）。茶翅蝽若虫的各龄存活率随着龄期的增

加而升高（F(4,40) = 7.15，P = 0.045）。其中，5
龄若虫的存活率为 96.89%，显著高于 1 龄若虫

（83.67%）（Tukey，P = 0.017），其它各龄若虫

的存活率无显著差异（图 1）。 

2.3  成虫寿命及繁殖力 

2.3.1  雌、雄成虫寿命  茶翅蝽雌成虫寿命和雄

成虫寿命之间无显著差异（t =－1.55，df = 48，
P = 0.127），雌、雄成虫的寿命分别为（30.80± 
2.41）d 和（36.56±2.82）d（图 2）。 
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表 1  茶翅蝽卵和若虫的发育历期 
Table 1  Developmental time of Halyomorpha halys eggs and nymphs 

 虫数（头） 
Number 

最长龄期（d） 
The longest period 

最短龄期（d） 
The shortest period 

平均龄期（d） 
Average (mean±SE) 

卵 Egg 253 10 5 6.90±0.05 

1 龄若虫 1st instar 243 7 4 5.41±0.17 c 

2 龄若虫 2nd instar 204 14 7 9.17±0.15 a 

3 龄若虫 3rd instar 176 12 6 6.74±0.16 b 

4 龄若虫 4th instar 159 12 6 7.47±0.49 b 

5 龄若虫 5th instar 146 15 7 9.28±0.32 a 

若虫期总计 Total  53  30 38.08±2.49 

同列数据后标有不同字母表示经 ANOVA Tukey’s 多重比较在 P < 0.05 水平差异显著。 
Data with the different letters in the same column indicate significant difference at 0.05 level by ANOVA Tukey’s test. 

 

 
 

图 1  茶翅蝽的卵孵化率及若虫存活率 
Fig. 1  The eggs hatching rates and the nymphs 

survival rates of Halyomorpha halys 

图中数据为平均值±标准误。***表示经独立 
样本 t-检验在 P < 0.001 水平差异显著， 

*表示经 ANOVA Tukey's 多重比较在 
P < 0.05 水平差异显著。 

Data in the figure are mean±SE. *** indicates significant 
difference at 0.001 level by independent sample t-test.  

* indicates significant difference at 0.05  
level by ANOVA Tukey’s test. 

 

2.3.2  雌成虫繁殖力  茶翅蝽雌成虫羽化后，最

早从 8 日龄开始产卵，出现 2 次产卵高峰期，第

1 次产卵高峰期出现在 13 日龄，第 2 次产卵高

峰期出现在 16 日龄。产卵持续 1 周后，累积产

卵量达到 46.68%，产卵持续 2 周后，累积产卵

量达到 74.79%，产卵持续 3 周后，累积产卵量

达到 82.30%，产卵持续到第 5 周便极少产卵。 

 
 

图 2  茶翅蝽成虫寿命 
Fig. 2  Longevity of Halyomorpha halys adults 

图中数据为均值±标准误。ns 表示经独立 
样本 t-检验在 P<0.05 水平差异不显著。 

Data in the figure are mean±SE. ns indicates no significant 
difference at 0.05 level by independent sample t-test. 

 

茶翅蝽雌成虫的产卵前期为（11.80±0.63）d，
产卵期持续（14.08±2.63）d。每雌成虫一生产卵

量为（83.80±11.24）粒，最多 248 粒，最少 16
粒，一生产卵次数为（3.96±0.46）块，最多 9
块，最少 1 块。80%以上的卵块，卵粒数为 28 粒。 

2.4  茶翅蝽若虫各龄期体型大小及形态特征 
研究 

2.4.1  茶翅蝽若虫各龄期体型大小  茶翅蝽若

虫随着龄期的增长体型增大，1-5 龄若虫体长分

别为（1.93±0.03），（2.52±0.05），（4.29±0.05），
（6.46±0.10）和（9.25±0.19）mm。体宽分别为
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（1.43±0.02），（1.73±0.03），（2.93±0.06），（4.46± 
0.08），和（6.18±0.16）mm（图 3）。 

 

 
 

图 3  茶翅蝽各龄若虫体型大小 
Fig. 3  Body size of Halyomorpha halys nymphs 

 
2.4.2  茶翅蝽各龄期若虫形态特征  茶翅蝽卵

为圆筒形，根据成虫取食寄主植物的不同，卵的

颜色呈淡绿色或白色，多粒卵聚集成为一个卵

块，每个卵块通常由 28 粒卵组成（图 4：A）。

卵壳上三角形破卵器出现后，1 龄若虫很快孵化，

孵化后聚集在卵壳的周围（图 4：B）。 

 
 

图 4  茶翅蝽的卵块（A）茶翅蝽卵壳及其初孵若虫（B） 
Fig. 4   Egg mass (A), and egg shell and young  

nymph (B) of Halyomorpha halys 
 

1 龄若虫：扁圆形；初孵若虫白色，渐成彩

色（通常为橘红色，黄色或黄褐色）；触角 4 节，

第 3 节末端白色环不明显；足黑色；胸部背面黑

色；腹部背面彩色，有 3 个黑色横斑；无刺突；

无翅芽（图 5：A，图 6：A）。 
2 龄若虫：扁梨形；触角 4 节，第 3 节末端

出现明显白色环；足的腿节基部出现白色斑，足

胫节中部黑色；胸部背面黑色无斑；腹部背面黑

色；胸部及腹部第 1-2 节有明显刺突；无翅芽（图

5：B，图 6：B）。 
3 龄若虫：椭圆形；触角 4 节，第 3 节末端 

 

 
 

图 5  茶翅蝽 1-5 龄若虫背部特征 
Fig. 5  Dorsal characteristics of Halyomorpha halys first to fifth instars nymphal morphology 

A. 1 龄若虫；B. 2 龄若虫；C，D. 3 龄若虫；E. 4 龄若虫；F. 5 龄若虫。 
A. First instar; B. Second instar; C, D. Third instar; E. Fourth instar; F. Fifth instar. 
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图 6  茶翅蝽 1-5 龄若虫腹部特征 
Fig. 6  Ventral characteristics of Halyomorpha halys first to fifth instars nymphal morphology 

A. 1 龄若虫；B. 2 龄若虫；C，D. 3 龄若虫；E. 4 龄若虫；F. 5 龄若虫。 
A. First instar; B. Second instar; C, D. Third instar; E. Fourth instar; F. Fifth instar. 

 
白色环明显；足的腿节基部白色；足胫节及腹部

背面形态有变（足胫节黑色，腹部背面 4 个黑色

横斑上无刻点）（图 5：C，图 6：C）；或者足胫

节中部具白色环，腹部背面 4 个黑色横斑上有 3
对黄色刻点（图 5：D，图 6：D）；刺突明显，

无翅芽。 
4 龄若虫：椭圆形；触角 4 节，第 3 节末端

白色环明显；足的腿节基部白色，足胫节中部白

色环明显；腹部背面有 4 横斑，其上有 3 对黄色

刻点；刺突明显；前翅翅芽开始显现，并延伸至

后胸后缘（图 5：E，图 6：E）。 
5 龄若虫：椭圆形略扁平；触角 4 节，第 3

节末端白色环明显；足的腿节基部白色，足胫节

中部白色环明显；腹部背面有 4 横斑，其上有 3
对黄色刻点；头及前胸刺突较中后胸及腹部的刺

突明显；前翅芽明末端近达腹部第 2 节后缘（图

5：F，图 6：F）。 

3  结论与讨论 

本研究表明在温度（25±1）℃、相对湿度

70%±5%、光周期 16 L∶8 D 的实验条件下，茶

翅蝽卵的发育历期为（6.90±0.05）d，卵孵化率

为 96.06%。1-5 龄若虫发育历期分别为（5.41± 
0.17）、（9.17±0.15）、（6.74±0.16）、（7.47±0.49）
和（9.28±0.32）d，若虫总历期为（38.08±2.49）d，
平均存活率为 59.97%，卵发育到成虫的存活率

为 57.60%。茶翅蝽雌成虫产卵前期为（11.80± 
0.63）d，平均产卵持续期为（14.08±2.63）d，
单雌一生产卵量平均为（83.80±11.24）粒，最多

248 粒，最少 16 粒。目前，对于不同地区的茶

翅蝽种群繁殖能力的研究报道有所差异。仇兰芬

（2008）对中国北京的种群研究发现雌虫一生产

卵 1-4 块，最多产卵 82 粒，最少产卵 12 粒；

Medal 等（2013）的研究表明雌成虫产卵前期为

14-25 d，平均产卵前期为 18 d，每雌一生产卵

124-253 粒（5-9 块），平均 168 粒（6 块）；Nielsen
（2008）的实验表明交配过的雌成虫平均产卵前

期为 13.35 d，每雌一生平均产卵 212 粒（8 块）；

Kawada 和 Kitamura（1983）对日本种群研究发

现，每雌平均产卵量可达 457 粒，是已发表文章

中的最高产卵量。Costi 等（2017）对意大利的种

群研究发现，夏季代茶翅蝽产卵前期为 12.31 d，
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每头雌虫一生平均产卵 215 粒（2-15 块），而越

冬代茶翅蝽的产卵前期为 35.80 d，每头雌虫一

生平均产卵 285 粒（7-15 块）。这些差异可能是

由于实验条件、种群自身状态、或不同地理种群

遗传的差异引起的。 
对茶翅蝽各龄期若虫背面观察发现，1 龄若

虫腹部背面颜色鲜艳（黄色、橙色或橘红色），

且聚集在卵壳周围，其它各龄期若虫通体黑色，

局部带有白色或黄色斑点。2 龄若虫足的胫节全

部黑色，3、4 和 5 龄足的胫节有白斑或者白色

环，3 龄翅芽未发育，4 龄有翅芽显现，5 龄翅

芽完全发育。本研究与 Rice 等（2014）报道的

若虫形态有所差异。李向永等（2015）报道茶翅

蝽 2 龄若虫胸部各节侧缘均有 2 个刺突，这与本

文的观察一致。崔新仪等（2017）比较了 9 种农

林有害蝽类（包括茶翅蝽）高龄若虫的特征，本

研究则着重研究了茶翅蝽若虫各龄期之间的区

分，并采用更为明显易见的足胫节通体黑色作为

识别特征区分 2 龄与其它龄期若虫。有趣的是本

研究发现，3 龄若虫有 2 种形态，一种形态与崔

新仪等（2017）和 Medal 等（2013）的报道一致，

另一种形态为首次报道。因此，通过观察各龄若

虫的形态差异，可正确判断茶翅蝽的发生期，为

积极开展有效的防治措施提供理论依据。 
因茶翅蝽具有繁殖能力强、发育历期短、寄

主范围广、越冬场所隐蔽多样等特点，加之化学

杀虫剂的使用带来农药残留及环境污染等负面

影响（Leskey et al.，2012），对茶翅蝽的有效防

治尤为困难。基于茶翅蝽的生长发育特性，遵循

我国绿色防控指导思想可采用以下防治措施控

制该害虫。与若虫和成虫相比，茶翅蝽的卵易受

天敌攻击。据调查有多种卵寄生蜂能够寄生茶翅

蝽的卵块，其优势天敌为茶翅蝽沟卵蜂 Trissolcus 
japonicus（Zhang et al.，2017）。目前，已有文

献报道研究冷冻卵和非受精卵大量繁殖茶翅蝽

沟卵蜂（Haye et al.，2015, Yang et al.，2018），
可在第 1 代成虫产卵初期释放茶翅蝽沟卵蜂，之

后补充释放平腹小蜂 Anastatus sp.和茶翅蝽沟卵

蜂 T. japonicus 能够有效降低茶翅蝽子代的数量

（Mi et al.，2017）。茶翅蝽若虫扩散能力较差，

尤其是低龄若虫，且常聚集为害，因此，人工摘

除其聚集的叶片或果实即可。茶翅蝽成虫期飞翔

能力强，单次可飞行 1 866 m，建议采用聚集信

息素诱捕灭杀。研究发现，聚集信息素在茶翅蝽

越冬前的整个发生季节均有诱捕效果（Weber  
et al.，2017）。因此，有必要进一步研究和开发

性诱剂和食诱剂，通过干扰雌、雄间的化学通讯

信号或者大量诱捕降低害虫种群数量。 
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