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草地贪夜蛾在不同类型玉米苗期的 
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摘  要  【目的】 草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda（J.E. Smith）是 2019 年入侵我国的重要农业害虫，

对我国玉米等粮食作物生产构成严重威胁。为了明确草地贪类型夜蛾在不同玉米上的生物学特性，为不同

类型玉米上草地贪夜蛾的防控提供参考。【方法】 本文研究了苗期不同类型玉米（甜玉米、糯玉米、甜糯

玉米和普通玉米）对草地贪夜蛾的生长发育与繁殖的影响。【结果】 草地贪夜蛾在玉农科糯、斯达 206、

南甜糯 601、焦点玉 501 的发育历期和存活率均无显著差异，平均发育历期为 17.88-18.81 d，平均存活率

为 70.1%-76.3%。幼虫期取食玉农科糯、斯达 206、南甜糯 601、焦点玉 501 的草地贪夜蛾蛹重、蛹历期、

成虫寿命和单雌产卵量在不同类型玉米间无显著差异，其中平均雌蛹重为 193.67-214.16 mg/头，平均雄蛹

重为 197.40-200.41 mg/头，雌蛹平均历期为 8.8-9.2 d，雄蛹平均历期为 9.4-10.1 d，雌蛾平均寿命为 11.0-  

16.1 d，雄蛾平均寿命为 9.8-13.1 d，平均单雌产卵量分别为 733.3-845.2 粒。【结论】 苗期 4 种不同类型

玉米（玉农科糯、斯达 206、南甜糯 601、焦点玉 501）对草地贪夜蛾的生长发育与繁殖无显著影响。 

关键词  草地贪夜蛾；玉米；类型；生长发育；繁殖 

Growth development and reproduction of Spodoptera frugiperda 
during the seedling stage on different types of maize 
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Abstract  [Objectives]  To improve understanding of the biological characteristics of the fall armyworm, Spodoptera 

frugiperda (J.E. Smith), an important agricultural pest that invaded China in 2019 and now seriously threatens maize and other 

food crops, and thereby provide a reference for the prevention and control of this pest. [Methods]  The growth, development 

and reproduction of S. frugiperda on four different maize varieties; sweet maize (Sida206), waxy maize (Yunongkenuo), sweet 

waxy maize (Nantiannuo601) and conventional maize (Jiaodianyu501) were investigated during the seedling stage. [Results]  

The developmental duration and survival rate of S. frugiperda raised on each of the four maize varieties did not differ 

significantly; the average development duration was 17.88-18.81 d, and the average survival rate was 70.1%-76.3%. Nor did 

maize variety significantly affect pupal weight, pupal duration, adult longevity or the number of eggs per female; the average 

female and male pupal weights were 193.67-214.16 mg and 197.40-200.41 mg, respectively, the average female and male 

pupal durations were 8.8-9.2 d and 9.4-10.1 d, respectively, the average longevity of female and male adults was 11.0-16.1d 
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and 9.8-13.1 d, respectively, and the average number of eggs per female was 733.3-845.2. [Conclusion]  These results 

suggest that the growth, development and reproduction of S. frugiperda is essentially the same irrespective of which of four 

different maize varieties (Sida206, Yunongkenuo, Nantiannuo601 and Jiaodianyu501) larvae feed on during the seedling stage.  

Key words  Spodoptera frugiperda; maize; type; development; reproduction 

草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda （ J.E. 

Smith）属鳞翅目夜蛾科，原产于美洲热带亚热

带地区（Luginbill，1928）。草地贪夜蛾为多食

性害虫，可为害玉米、高粱、棉花、水稻等多种

作物（Casmuze et al.，2010）。草地贪夜蛾具有

迁飞特性，2016 年入侵尼日利亚后迅速扩散至撒

哈拉以南的 40 多个非洲国家；2018 年 5 月侵入

印度后，随后向斯里兰卡、泰国、缅甸、孟加拉

等国扩散蔓延；2019 年 1 月侵入我国云南，随

后往北扩散，并迁飞到韩国和日本（Goergen 

et al.，2016；Cock et al.，2017；FAO，2018；

CABI，2019）。草地贪夜蛾的迅速扩散将给本地

区的粮食安全生产带来严重威胁。 

玉米 Zea mays 是一种重要的粮食作物，是

草地贪夜蛾的最重要的寄主植物，草地贪夜蛾发

生严重时可以造成玉米产量损失超过 50%（Day 

et al.，2017）。近年来，甜玉米、糯玉米种植面

积增加，2015 年我国甜玉米和糯玉米种植面积

较 2014 年增加近 20%，占全国玉米产量 3%（李

祥艳等，2014；史亚兴和张保民，2017）。甜糯

玉米营养丰富、风味口感独特，受到广大消费者

的认可和喜爱，其生长期短、可适时错季种植，

市场价格高，生产、加工发展迅速，消费量不断

增加（何晓鹏等，2010）。在害虫综合治理策略

中，选用抗性品种是一个有效的方法之一。玉米

存在丰富的种内遗传多样性，不同类型玉米可能

存在抗虫性性状。美国在 1990 年通过传统育种

方 法 培 育 了 抗 草 地 贪 夜 蛾 的 自 交 系 品 种

“Mp708”（周绍群，2019），常规玉米和 Bt

玉米对草地贪夜蛾的抗虫性评价工作也成为研

究的重点（Abel et al.，2000；Ni et al.，2011，

2012；Zhu et al.，2019）。本文分别选取了 4 种

不同类型的玉米，研究草地贪夜蛾在玉米上的生

长发育与繁殖，为不同类型玉米上草地贪夜蛾的

防控奠定基础。 

1  材料与方法 

1.1  供试昆虫 

草地贪夜蛾幼虫采自云南西双版纳州勐海

县，带回室内以人工饲料饲养至化蛹。待蛹羽

化成蛾后，将雌雄蛾置于产卵笼内产卵，并收集

卵块，待卵孵化后备用。饲养条件为温度（26± 

0.5）℃、相对湿度 65%±5%、光周期 L∶D=  

16∶8。 

1.2  供试玉米 

玉农科糯（糯）、斯达 206（甜）、南甜糯

601（甜糯）和焦点玉 501（普通）由浙江省东

阳玉米所提供。将上述玉米品种种植于盆钵（高

18 cm，内径 15 cm，底径 9 cm）中，以土壤与

有机生物肥（5∶1）的混合物为种植基质，土壤

表面距离盆钵高度为 5 cm，每盆 2 株，每日浇

水保持土壤湿润，待其生长至 5-7 叶期备用。 

1.3  试验方法 

分别将草地贪夜蛾初孵幼虫接在不同玉米

品种上饲养，每株玉米接虫 1 头，每个品种 3 次

重复，每个重复 30 头幼虫。接虫的玉米放入笼

罩中，防止幼虫逃逸。逐日检查幼虫及玉米被

取食状况，待玉米残留一片叶片时，更换玉米

苗，直至化蛹。待成虫羽化后，雌雄蛾配对产卵。

试验期间调查并计算幼虫发育历期、幼虫存活

率、雌雄蛹重、产卵量和成虫寿命。试验在温度

（26±0.5）℃，光周期为 16L∶8D，湿度为

60%-70%的人工气候室下进行。 

1.4  数据统计 

数据以平均数±标准误（Mean ± SE）表示，

采用 SPSS 18.0 统计软件进行统计与方差分析，

百分率数据在方差分析前先进行反正弦平方根

转换。 
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2  结果与分析 

2.1  不同类型玉米上草地贪夜蛾的生长发育 

草地贪夜蛾幼虫在玉农科糯、斯达 206、南

甜糯 601、焦点玉 501 不同类型玉米上的发育历

期分别为 18.81、17.88、18.63 和 18.57 d，无显

著差异（P>0.05）（表 1）。草地贪夜蛾在玉农

科糯、斯达 206、南甜糯 601、焦点玉 501 上的

存活率分别为 76.3%、75.8%、75.1%和 70.1%，

无显著差异（P>0.05）（表 1）。 
草地贪夜蛾取食玉农科糯、斯达 206、南甜

糯 601、焦点玉 501 的雌蛹重分别为 214.16、

197.58、208.07 和 193.67 mg，雄蛹重分别为

200.41、194.03、210.12 和 197.40 mg，不同类型 

玉米之间无显著差异（P>0.05）（表 1）。草地

贪夜蛾在玉农科糯、斯达 206、南甜糯 601、焦

点玉 501 的雌蛹历期分别为 9.0、8.8、9.2 和 9.2 d，

雄蛹历期分别为 10.1、9.8、9.4 和 9.4 d，不同类

型玉米之间无显著差异（P>0.05）（表 1）。 

2.2  幼虫期取食不同类型玉米的草地贪夜蛾成

虫寿命和单雌产卵量 

幼虫期取食玉农科糯、斯达 206、南甜糯

601、焦点玉 501 的草地贪夜蛾雌蛾寿命分别为

11.00、14.63、16.14 和 11.58 d，雄蛾寿命分别

为 13.14、12.00、9.80 和 11.54 d，不同类型玉

米之间无显著差异（P>0.05）（表 2）。幼虫

期取食玉农科糯、斯达 206、南甜糯 601、焦

点玉 501 的草地贪夜蛾的单雌产卵量分别为

733.3、811.3、763.4 和 845.2 粒，无显著差异

（P>0.05）（表 2）。 

 
表 1  取食不同类型玉米的草地贪夜蛾生长发育 

Table 1  Growth development of Spodoptera frugiperda fed on different types of maize 

玉米 
Maize 

幼虫历期 
Larval  

duration (d)

存活率 
Survival rate 

(%) 

雌蛹重 
Female  

pupalweight (mg)

雄蛹重 
Male pupal 
weight (mg) 

雌蛹历期 
Duration of  

female pupae (d) 

雄蛹历期 
Duration of 

male pupae (d)

玉农科糯 
Yunongkenuo 

18.81±0.34a 76.3±2.4a 214.16±7.47a 200.41±7.84a 9.00±0.19a 10.13±0.35a 

斯达 206 
Sida 206 

17.88±0.37a 75.8±1.6a 197.58±9.73a 194.03±5.67a 8.78±0.15a 9.82±0.23a 

南甜糯 601 
Nantiannuo 601 

18.63±0.34a 75.1±1.7a 208.07±7.44a 210.12±7.56a 9.22±0.22a 9.40±0.24a 

焦点玉 501 
Jiaodianyu 501 

18.57±0.26a 70.1±2.4a 193.67±7.94a 197.40±6.46a 9.18±0.12a 9.38±0.18a 

数据为平均数±标准误，同列数据后标有相同小写字母表示在 P＝0.05 水平无显著差异。下表同。 

Data were shown as mean±SE, and followed by the same lowercase letters in same column indicate no significant difference 
at 0.05 level. The same below. 
 

表 2  幼虫期取食不同类型玉米的草地贪夜蛾成虫寿命和产卵量 

Table 2  Adult longevity and egg number of Spodoptera frugiperda fed on different types of maize 

玉米 

Maize 

雌蛾寿命（d） 

Longevity of female adult (d)

雄蛾寿命（d） 

Longevity of male adult (d) 

单雌产卵量（粒） 

Number of eggs laid per female

玉农科糯  

Yunongkenuo 
11.00±1.69a 13.14±0.59a 733.3±75.8a 

斯达 206  

Sida 206 
14.63±1.66a 12.00±1.28a 811.3±75.5a 

南甜糯 601  

Nantiannuo 601 
16.14±2.74a 9.80±2.15a 763.4±67.4a 

焦点玉 501  

Jiaodianyu 501 
11.58±1.11a 11.54±1.20a 845.2±92.4a 
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3  讨论 

2019 年草地贪夜蛾入侵我国云南，随后在

我国多省市发生，共有 26 个省（市、区）1 524

个县（市、区）见虫，查实发生面积 112.53 万

hm2，其中玉米发生面积占 98.1%（全国农业技

术推广服务中心，2020），给我国玉米生产带来

很大威胁。草地贪夜蛾幼虫通过取食叶片、钻蛀

雄穗和果穗等形式为害玉米，可以在整个生育期

发生为害（刘杰等，2019）。在不防治情况下，

草地贪夜蛾对我国玉米的潜在经济损失总量

90%置信区间为 374.77-3 306.35 亿元，投入防治

后可挽回的潜在经济损失 90%置信区间为

254.78-2 918.93 亿元（秦誉嘉等，2019）。我国

是世界第二大玉米生产国，从热带、亚热带地区

到华北东北地区均可以种植玉米。我国玉米种植

区域可以为草地贪夜蛾提供充足的食物来源。玉

米品种众多，不同玉米品种对害虫的敏感性具有

一定的差异（黄凯等，2014；李妍颖等，2019）。

因此，明确不同类型玉米上草地贪夜蛾的生态适

应性有利于田间草地贪夜蛾的精准防控。 

鲜食玉米主要指在乳熟期采摘新鲜果穗，以

果穗或籽粒直接食用或加工的玉米，主要包括甜

玉米、糯玉米等（孙丽娟等，2019）。鲜食玉米

营养丰富、口感独特、市场效益好，近年来鲜食

玉米的种植面积不断扩大，为农户带来很大的经

济效益（孙丽娟等，2019）。本文分别选取了甜

玉米、糯玉米、甜糯玉米和常规玉米 4 种类型各

1 个品种，研究了草地贪夜蛾在不同类型玉米上

的生长发育与繁殖情况。结果发现在玉农科糯、

斯达 206、南甜糯 601、焦点玉 501 这 4 种不同

类型玉米上的草地贪夜蛾幼虫的发育历期、平均

存活率、蛹历期、蛹重、成虫寿命和单雌产卵量

均无显著差异，表明 4 种不同类型玉米（玉农科

糯、斯达 206、南甜糯 601、焦点玉 501）苗期

（5-7 叶）对草地贪夜蛾的生长发育和繁殖无显

著影响。不同类型玉米品种在糖类、脂类和蛋白

质等营养物质会存在差异，推测试验所用玉米苗

期（5-7 叶）之间的差异可能还未达到影响昆虫

生长发育和繁殖等指标的程度。戴钎萱等（2020） 

比较了草地贪夜蛾在 3 种甜质型玉米和 3 种糯质

型玉米的生存适合度，认为草地贪夜蛾在甜质型

玉米上具有更高的生存适合度。华金甜 1 号上草

地贪夜蛾产卵量与广糯 1 号上存在差异，而在幼

虫历期、蛹历期、幼期存活率、雌雄成虫寿命、

卵孵化率等多个指标上无显著差异（戴钎萱等，

2020）。不同玉米品种对草地贪夜蛾的生长发育

和繁殖的影响程度存在差异，可能仅影响某个指

标或多个指标，也可能未达到影响的程度而没有

指标发生变化。然而，不同玉米品种上草地贪夜

蛾的生长发育和繁殖关系到草地贪夜蛾的种群

数量变化，明确不同类型或品种玉米上草地贪夜

蛾的生长发育和繁殖对于草地贪夜蛾的发生与

防控具有重要的参考价值。然而，本文研究仅限

于研究的这几种玉米的苗期（5-7 叶）植株，而

草地贪夜蛾在不同类型玉米的其他生长阶段（如

穗期）的生长发育与繁殖是否存在差异还需进一

步研究。 
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