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粘虫板颜色和悬挂方式对枣飞象 

诱集效果的影响* 
景  瑞**  阎雄飞***  张  鹏  贺  英  李  刚  党程成  刘永华 

（榆林学院生命科学学院，榆林 719000） 

摘  要  【目的】 明确粘虫板颜色和悬挂方式对枣飞象 Scythropus yasumatsui 成虫的诱集效果，为枣飞

象的科学监测和绿色防控技术提供理论依据。【方法】 2018 年 4 月至 2020 年 5 月，在陕北佳县枣园分

别测定 6 种颜色粘虫板（黄绿色、黄色、深绿色、白色、红色、蓝色）、5 种悬挂高度（0.4、0.8、1.2、1.6、

2.0 m）、5 种悬挂方位（正东、正南、正西、正北、正中）和 4 种悬挂密度（20、30、40、50 张/667 m2）

对枣飞象成虫的诱集效果。【结果】 黄绿色粘虫板诱集效果最好，日均诱集数量 7.3 头/板，显著高于其

它 5 种颜色（P<0.05），深绿色次之，白色、红色和蓝色诱集效果差异不显著，黄色粘虫板诱集效果最差，

日均诱集数量 1.8 头/板，显著低于其它 5 种颜色（P<0.05）。粘虫板不同悬挂高度对枣飞象诱集量由高到

低依次为：0.8 m>0.4 m=1.2 m>1.6 m>2.0 m，悬挂高度为 0.8 m 时日均诱集量最高，为 8.3 头/板，显著高

于其它 4 种高度（P<0.05）。粘虫板悬挂在正南方位，日均诱集枣飞象成虫数量显著高于其它 4 个方位

（P<0.05），正东和正中方位次之，西方和北方日均诱集量显著低于其它 3 个方位（P<0.05）。相比于其

它设置密度，20 张/667 m2 为最经济高效的悬挂密度。【结论】 在枣园进行枣飞象监测和防控时，粘虫板

颜色为黄绿色，悬挂高度为距离地面 0.8 m，悬挂方位为正南方、悬挂密度为 20 张/667 m2 的试验组合对

枣飞象成虫诱集效果最好。 
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Relative effectiveness of different colored sticky cards and hanging  
modes for trapping Scythropus yasumatsui 

JING Rui**  YAN Xiong-Fei***  ZHANG Peng  HE Ying   
LI Gang  DANG Cheng-Cheng  LIU Yong-Hua 

(College of Life and Science, Yulin University, Yulin 719000, China) 

Abstract  [Objectives]  To investigate the relative effectiveness of different colored sticky cards and hanging modes to trap 

Scythropus yasumatsui, and thereby improve the monitoring and environmentally-friendly control of this pest. [Methods]  

The trapping efficacy of different sticky card colors, suspended at different heights, orientated in different directions and hung 

at different densities, were tested in a jujube orchard in Jiaxian county, northern Shaanxi from April 2018 to May 2020. The 

colors tested were yellow-green, yellow, dark green, white, red and blue, which were hung at either 0.4, 0.8, 1.2, 1.6 or 2.0 m 

above ground. Cards were orientated facing either due east, due south, due west, due north or centered, at densities of 20, 30, 

40 and 50 cards/667 m2. [Results]  Yellow-green cards caught a daily average of 7.3 S. yasumatsui per card; significantly 

more than the other five colors (P<0.05). Dark green cards were the next most effective; there was no significant difference in 

the number of insects trapped by white, red or blue cards. Yellow cards caught an average of 1.8 S. yasumatsui per card; 

significantly less than the other 5 colors (P<0.05). The relative effectiveness of different card suspension heights was, in 
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descending order: 0.8 m>0.4 m=1.2 m>1.6 m>2.0 m. Cards hung at 0.8 m caught a daily average of 8.3 insects per card, 

significantly higher than the other 4 heights (P<0.05). Cards orientated due south caught significantly more S. yasumatsui than 

those orientated in other directions (P<0.05), followed by those that were orientated due east or centered. Those orientated due 

west or due north caught significantly fewer insects than those orientated in other directions (P<0.05). A card density of 20 

cards/667 m2 was the most economical and efficient. [Conclusion]  Yellow-green color sticky cards hung at a height of 0.8 m 

above ground, orientated towards the south and deployed at a density of 20 cards/667 m2, are most effective for monitoring and 

controlling S. yasumatsui in a jujube orchards.  

Key words  Scythropus yasumatsui; sticky card; hanging methods; trapping effect 

枣飞象 Scythropus yasumatsui，别名枣食芽

象甲、太谷月象、枣月象，属鞘翅目 Coleoptera

象甲科 Curculionidae 飞象属 Scythropus，是为

害枣树 Zizyphus jujuba 的重要害虫之一（师光

禄等，2000；任登州和齐向英，2009），广泛分

布于我国山西、陕西、河北、河南、新疆、宁

夏等红枣主产区，是国家林业局公布的重要危

险性有害生物之一（阎雄飞等，2020a）。主要

以成虫取食枣树幼芽和嫩叶为害，严重时枣芽

全部被吃光，导致枣树二次萌芽或推迟萌芽，

盛产期枣树当年结“二茬果”，造成红枣产量

和品质大幅下降（唐学亮等，2013；阎雄飞等，

2019）。 

近年来，枣树作为陕北地区主要生态经济树

种，栽培面积逐年增加，由于枣农管护投入不足、

管理粗放，加上全球气温升高、干旱少雨等因素

影响，致使枣飞象在陕北枣园严重为害，并呈现

逐年加重的趋势（洪波等，2017）。目前使用化

学农药降低虫口密度是枣区防治枣飞象的主要

方法（王妍妍等，2011；吴宽和亢菊侠，2019；

杨斌等，2019），由于长期大量使用化学农药，

枣飞象已对很多农药产生抗性，因此，枣飞象绿

色防控技术的研发、推广和应用是当前亟待解决

的问题。 

有色粘虫板诱捕是一种利用昆虫对色彩即

反射光波的趋向性，对昆虫进行诱杀的物理防治

技术。因其绿色、安全、使用方便，被广泛运用

于农林害虫的虫情监测及综合治理中（Mao et 

al.，2018；杜浩等，2019；李慎磊等，2019；Sétamou 

et al.，2019）。粘虫板对害虫的诱集效果受色板

的颜色、悬挂高度、悬挂方位、悬挂密度等因素

的影响，如绿色粘虫板朝北方悬挂对松阿扁叶蜂

Acantholyda posticalis 成虫的林间诱捕效果最好

（高锋等，2011），黄色或石灰绿粘虫板诱捕柠

檬果蝇Diaphorina citri效果最好（Sétamou et al.，

2019 ）， 绿 色 粘 虫 板 对 于 豆 带 巢 针 蓟 马

Caliothrips fasciatus 的诱捕效果最好（Harman et 

al.，2010）。在香蕉园中，蓝色粘虫板悬挂高度

为 2.20 m 且色板以平行于作物行悬挂时诱集到

的黄胸蓟马 Thrips hawaiiensis 虫数明显高于其

他处理（夏西亚等，2017），绿色和黄色粘虫板

对绿盲蝽 Apolygus lucorum 诱集效果最好（王辉

等，2019）。 

目前，我国关于枣飞象的研究主要集中在生

活史和生物学特性（贾增波等，1991；张锋等，

2019）、种群空间分布和发生规律（黄维正和李

东成，1993；阎雄飞等，2014）、化学防治（杨

斌等，2019）等方面，迄今为止，未见利用粘虫

板来进行枣飞象防控的报道。鉴于此，本试验通

过探究不同粘虫板颜色、悬挂高度、悬挂方位、

悬挂密度对枣飞象的诱集效果，筛选出对枣飞象

诱集效果最适的粘虫板颜色、悬挂高度、方向和

布置密度，以期为枣飞象的科学监测和绿色控制

技术提供参考。 

1  材料与方法 

1.1  供试材料 

供试粘虫板形状均为长方形，大小、厚度以

及粘层厚度等均一致，规格为 25 cm×20 cm；颜

色分别为黄色、黄绿色、深绿色、蓝色、白色和

红色 6 种，相应的 RGB 值见表 1，购自北京格

瑞碧源生物科技股份有限公司。 



·1428· 应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology 58 卷 

 
 

表 1  6 种颜色粘虫板及其对应的 RGB 值和虚拟波长 

Table 1  List of 6 sticky cards and their corresponding RGB values and virtual wavelengths 

颜色 
Color 

R 值  
Red value 

G 值 
Green value 

B 值  
Blue value 

虚拟波长（nm） 
Virtual wavelength (nm)

黄色 Yellow 235 213 42 586 

黄绿色 Yellow-green 146 208 80 573 

深绿色 Dark-green 0 176 80 532 

蓝色 Blue 0 119 187 441 

白色 White 255 255 255 400-700 

红色 Red 204 51 0 649 

 
1.2  试验样地 

枣飞象粘虫板诱集试验地选在陕西省榆林

市佳县刘国具乡贺家仓村和后郑家沟村枣园

（38°13′47.75″N，110°20′7.59″E，海拔高度为 

1 033 m），通过枣飞象虫口密度调查，枣园内的

有虫株率为 100%，试验地面积为 3.2 hm2，试验样

地的主要种植的枣树品种为木枣，树龄为 16-19

年，枣树平均树高为 3.8 m，平均冠幅 3.2 m，株

距为 3.0 m，行距为 4.0 m。粘虫板诱集试验样地

禁止喷洒任何农药、除草剂和开展有害生物防治。 

1.3  试验方法 

1.3.1  不同颜色粘虫板对枣飞象的诱集效果 

2018 年 4 月 25 日至 5 月 16 日，在枣飞象主要发

生为害期，悬挂 6 种颜色（黄色、黄绿色、深绿

色、蓝色、白色和红色）粘虫板，悬挂高度为粘

虫板底部距离地面 1.2 m，挂板方向与枣树行平

行，两块粘虫板间隔 6 m，各处理随机排列，每

个处理设置 6 个重复。每天记录粘虫板上的枣飞

象成虫数量，每 5 d 更换一次粘虫板。 

1.3.2  不同高度粘虫板对枣飞象的诱集效果 

2019 年 5 月 2 日至 5 月 15 日，根据 1.3.1 筛选出诱

集效果颜色最好的粘虫板，分别悬挂在距离地面

0.4、0.8、1.2、1.6 和 2.0 m 的枣树主干上，两块粘

虫板间隔 6 m，每个处理设置 6 个重复。粘虫板

的悬挂方位、更换及枣飞象成虫的记录参考 1.3.1。 

1.3.3  不同方位粘虫板对枣飞象的诱集效果  

2019 年 5 月 3 日至 5 月 18 日，根据 1.3.1 筛选出

诱集效果颜色最好的粘虫板分别悬挂于枣树的

正东、正南、正西、正北、正中 5 个方位，其中

正东、正南、正西、正北 4 个方位选取侧枝粗壮

的枣枝，距离主干 0.5 m 处悬挂粘虫板，正中方

位悬挂于树干上，两块粘虫板间隔 6 m，每个处

理设置 6 个重复。粘虫板的悬挂高度、更换及枣

飞象成虫的记录参考 1.3.1。 

1.3.4  不同悬挂密度对枣飞象的诱集效果  2020

年 4 月 22 日至 5 月 11 日，根据 1.3.1 筛选出诱

集效果颜色最好的粘虫板，设置 4 个不同悬挂密

度，即每 667 m2 枣树分别悬挂 20、30、40、50

张黄绿色粘虫板，每个处理设置 3 个重复。粘虫

板的悬挂高度、方位、更换及枣飞象成虫的记录

参考 1.3.1。 

1.4  数据分析 

对试验所采集的数据利用 Excel 2016 和

DPS 9.5 软件进行统计和分析，不同颜色、不同

高度、不同方位、不同密度粘虫板诱集枣飞象数

量，分别采用 Duncan's 多重检验法检验差异的

显著性。 

2  结果与分析 

2.1  不同颜色粘虫板对枣飞象的诱集效果 

6 种颜色粘虫板对枣飞象诱集效果存在差异

（图 1），其中黄绿色粘虫板日均诱捕数量最多，

为 7.3 头/板，显著高于其它 5 种颜色（P<0.05）；

深绿色次之，4.2 头/板；白色、红色和蓝色粘虫

板诱集效果间差异不显著（P>0.05）；黄色粘虫

板诱集效果最差，日均诱集数量 1.8 头/板，显著

低于其他 5 种颜色。 
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图 1  不同颜色粘虫板对枣飞象的诱集效果 

Fig. 1  Trapping effects of different colored sticky 
cards on Scythropus yasumatsui 

图中数据为平均值±标准误；柱上标有不同小写字母表

示不同颜色粘虫板对枣飞象诱集效果的差异显著 

（P<0.05，Duncan 氏多重比较检验）。下图同。 

Data in the figure are mean ± SE. Histograms with  
different lowercase letters indicate significant difference  
(P<0.05, Duncan’s multiple range test) in the trapping  
effects of different colored sticky cards on Scythropus  

yasumatsui. The same below. 
 

2.2  不同高度粘虫板对枣飞象的诱集效果 

不同悬挂高度的粘虫板对枣飞象均有一定

诱集效果（图 2），诱集效果间存在差异，悬挂

高度为 0.8 m 粘虫板日均诱集枣飞象成虫数量最

多，平均每板 8.3 头，显著高于其他 4 种悬挂高度

（P<0.05）；悬挂高度为 0.4 m 和 1.2 m 次之，日均

诱集枣飞象成虫数量分别为 5.7 头/板和 5.2 头/板； 
 

 
 

图 2  不同高度粘虫板对枣飞象的诱集效果 

Fig. 2  Trapping effects of different suspended heights 
of sticky card on Scythropus yasumatsui 

悬挂高度为 2.0 m 的日均诱集成虫数量最少，平

均每板 1.4 头，显著低于其他 4 种悬挂高度

（P<0.05）。 

2.3  不同方位粘虫板对枣飞象的诱集效果 

粘虫板不同悬挂方位对枣飞象诱集效果存

在一定影响（图 3），其中，正南方位日均诱集数

量最多，6.8 头/板，显著高于其 4 个方位（P<0.05）；

正中、正东方位日均诱集数量次之，分别为 5.2

头/板、4.7 头/板，差异不显著；正西和正北方位日

均诱集数量最低，分别为 3.2 头/板、2.7 头/板，

显著低于正东、正南和正中方位（P<0.05）。 
 

 
 

图 3  不同方位粘虫板对枣飞象诱集效果 

Fig. 3  Trapping effects of different directions of  
sticky card on Scythropus yasumatsui 

2.4  不同悬挂密度对枣飞象的诱集效果 

不同悬挂密度对枣飞象的诱集效果结果 

（表 2）显示，在枣飞象为害期，随着时间增加，

诱集到的成虫数量也随之增多；在挂板 5 d 后，

悬挂密度 20 张/667 m2 诱捕到的枣飞象数量显著

高于悬挂密度 40 张/667 m2 和 50 张/667 m2

（P<0.05）；在挂板 15 d 后，悬挂密度 20 张/   

667 m2 和 40 张/667 m2 诱集到的数量显著高于其

它悬挂密度（P<0.05），其它时间段，不同悬挂

密度间无显著差异。 

3  结论与讨论 

粘虫板作为一种害虫物理防治措施， 
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表 2  不同悬挂密度对枣飞象的诱集效果 

Table 2  Trapping effect of different suspended density of sticky card on Scythropus yasumatsui 

平均每板诱捕总量（头）Total number of per card 悬挂密度（张/667 m2） 
Suspension density 4 月 26 日 5 月 1 日 5 月 6 日 5 月 11 日 

20 25.13±0.59a 31.30±0.72a 35.83±0.92a 40.43±1.20a 

30 24.23±1.41ab 28.30±1.97a 32.23±0.80b 39.20±1.76a 

40 21.03±0.56c 30.37±1.54a 36.40±0.78a 40.67±0.65a 

50 21.33±0.90bc 26.13±1.94a 28.73±1.19c 38.37±2.02a 

表中数据为平均每个粘虫板 5 d 的诱集量；同列数据后标有不同小写字母表示差异显著（P<0.05）。 

The data in the table are mean trap amount of each sticky card for 5 days, and followed by the different lowercase letters in 
the same column indicate significant difference (P<0.05). 

 
因其具有绿色、易于操作管理、无公害和可直接

观察诱集效果等特点，已经广泛应用到温室大

棚、苹果园、蔬菜园等进行害虫防控（陈汉杰等，

2012；阮文丽等，2012；常怀艳等，2017）。不

同昆虫对颜色的趋性存在差异，傅建炜等（2005）

研究发现黄曲条跳甲 Phyllotreta striolata F.对黄色

和白色的趋性强、桃蚜 Myzus persicae（Sulzer）

和美洲斑潜蝇 Liriomyza sativae Blanchard 对黄色

最敏感，小菜蛾 Plutella xylostella（L.）成虫对

绿色的敏感性明显强于其他色彩。陈俊谕等

（2017）等研究表明花蓟马 Frankliniella intonsa

（Trybom）对蓝色的趋性最强，王辉等（2019）

研究表明绿色、黄色粘虫板对枣园绿盲蝽的诱集

效果最好。本研究首次利用粘虫板进行枣飞象成

虫诱集试验，结果发现黄绿色粘虫板对枣飞象的

诱集效果最好，黄色粘虫板诱集效果最差，这与

阎雄飞等（2020b）发现黄绿色诱捕器对枣飞象

成虫诱集效果最好研究结果相似，试验发现枣芽

或枣叶初期萌发的颜色接近黄绿色，说明枣飞象

对取食寄主部位的颜色具有较强趋向性，黄色可

能不是枣飞象偏好颜色。 

粘虫板悬挂高度也是影响诱集效果的主要

因素。傅建炜等（2004）发现利用黄板诱集蚜虫

的适合高度为 32-40 cm，张洪等（2006）研究结

果 表 明 黄 板 诱 集 温 室 白 粉 虱 Trialeurodes 

vaporariorum 的最适高度为 80-120 cm，夏西亚

等（2017）发现高度为 220 cm 诱集到的黄胸蓟

马 Thrips hawaiiensis（Morgan）数量最多。由此

可见，不同种类昆虫飞翔能力不同，造成悬挂高

度影响诱集效果。本研究发现粘虫板悬挂高度距

地面 0.8 m 对枣飞象的诱集效果最好，随着高度

增加，诱集到的枣飞象数量逐渐减少，悬挂高度

距地面 2.0 m 对枣飞象的诱集效果最差，由于枣

飞象刚羽化出土后多爬行上树（曹海详等，

2014），爬行过程中可能就近取食枣树幼芽和嫩

叶，导致羽化成虫主要分布在枣树中下部，这与

阎雄飞等（2020b）研究结果相似。试验枣园多

集中在山地，经常遭受大风等天气影响，树冠中

上部随风摆动较大，不利于成虫附着固定，致使

枣树中上部诱集量减少。本次试验样地内的枣树

平均高度偏高，枣树年龄偏大，本试验高度在矮

化型枣园是否适用，尚需要根据实际情况确定。 

粘虫板的悬挂方位也会对枣飞象的诱集效

果产生影响，本试验发现粘虫板悬挂于正南方位

时，对枣飞象的诱集效果最好，悬挂于正西和正

北方位的粘虫板对枣飞象的诱集效果较差。这与

高锋等（2011）及王辉等（2019）研究结果有所

不同，可能与寄主和栖息地环境不同有关，佳县

地处黄土丘陵沟壑区，正南方位较其他方位光照

充足，温度较高，说明温度和光照可能有助于枣

飞象聚集和取食。这与张锋等（2016）发现枣飞

象成虫喜欢在地势高，阳坡的枣树上取食相符。 

在枣飞象绿色防控过程中，探索最佳的悬挂

密度也是高效防控的关键，通过不同悬挂密度对

枣飞象的诱集效果试验，结果发现在挂板 5 d 后，

悬挂密度 20 张/667 m2 诱捕到的枣飞象数量显著

高于悬挂密度 40 张/667 m2 和 50 张/667 m2，在

挂板15 d后，悬挂密度20张/667 m2和40张/667 m2
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诱集到的数量显著高于其他悬挂密度，可能在枣

飞象成虫虫口基数一定的条件下，诱虫量不会随

挂板密度的增加而增加，加之偶然的极端天气和

枣飞象的随机迁飞取食，造成同一时间段内不同

挂板密度间诱虫量可能出现差异。出于节约成本

考虑，20 张/667 m2 是最经济、高效的布置密度。

在实际生产中最适悬挂密度可能还要根据枣树

品种、种植密度、区域环境、防治时间等决定。

此外，粘虫板颜色、悬挂高度、悬挂方位、悬挂

密度间是否存在显著的互作效应，这些交互作用

对枣飞象诱集效果是否存在影响，还需要进一步

的试验探究。 
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