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草地贪夜蛾和其它五种重要鳞翅目 

害虫蛹的形态特征比较* 
杨亚军**  郭嘉雯  钱佳宁  徐红星  吕仲贤*** 

（农产品质量安全危害因子与风险防控国家重点实验室，浙江省农业科学院植物保护与微生物研究所，杭州 310021） 

摘  要  【目的】 田间草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda（J.E. Smith）蛹与斜纹夜蛾 Spodoptera litura 
Fabricius、甜菜夜蛾 Spodoptera exigua（Hübner）、粘虫 Mythimna separata（Walker）、棉铃虫 Helicoverpa 
armigera（Hübner）和亚洲玉米螟 Ostrinia furnacalis 5 种重要鳞翅目害虫蛹容易混淆。明确草地贪夜蛾与

其它 5 种重要的鳞翅目害虫蛹的形态差异，为田间鳞翅目害虫蛹的准确鉴别和田间调查提供依据。     

【方法】 采用体式显微镜拍照观察并分析草地贪夜蛾蛹、斜纹夜蛾蛹、甜菜夜蛾蛹、粘虫蛹、棉铃虫蛹

和亚洲玉米螟蛹的外部形态特征，根据相关特征差异编制了区分草地贪夜蛾与此 5 种鳞翅目害虫的检索表

和快速区分表。【结果】 草地贪夜蛾蛹主要特征为中足末端到达下颚末端之前，触角末端到达中足末端之

前；中胸背板前缘略直；第 4-7 腹节背面前缘着生多行粗点刻；腹部末端臀棘上着生 1 对基部分开呈八字

形的刺。草地贪夜蛾蛹腹部末端臀棘部位与其它 5 种害虫均不相同，辅以附肢位置、中胸背板前缘线和腹

部点刻等特征可以准确将其与斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、粘虫、棉铃虫和亚洲玉米螟的蛹区分。斜纹夜蛾中胸

背板前缘线和臀棘上的刺与草地贪夜蛾有异；甜菜夜蛾下颚与中足位置及臀棘上的刺与草地贪夜蛾有异；

粘虫腹部点刻和臀棘上的刺与草地贪夜蛾有异；棉铃虫触角末端位置和腹部末端的刺与草地贪夜蛾有异；

亚洲玉米螟腹足遗迹和臀棘上的刺与草地贪夜蛾有异。【结论】 根据蛹的结构特征，可以区分草地贪夜蛾

与斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、粘虫、棉铃虫和亚洲玉米螟等害虫的蛹。 

关键词  草地贪夜蛾；斜纹夜蛾；甜菜夜蛾；粘虫；棉铃虫；亚洲玉米螟；蛹；形态特征 

Comparison of the morphological characteristics of Spodoptera  
frugiperda pupae with those of five other lepidopteran pest species 

YANG Ya-Jun**  GUO Jia-Wen  QIAN Jia-Ning  XU Hong-Xing  LÜ Zhong-Xian*** 

(State Key Laboratory for Managing Biotic and Chemical Threats to the Quality and Safety of Agro-products, Institute of 

Plant Protection and Microbiology, Zhejiang Academy of Agricultural Sciences, Hangzhou 310021, China) 

Abstract  [Objectives]  The pupae of Spodoptera frugiferda are easily confused with those of other lepidoperan pests, 

including S. litura, S. exigua, Mythimna separata, Helicoverpa armigera, and Ostrinia furnacalis. Documenting morphological 

differences between the pupae of these species will therefore facilitate the accurate identification of lepidopteran pests in the 

field. [Methods]  The external morphological characteristics of S. frugiferda, S. litura, S. exigua, M. separata, H. armigera 

and O. furnacalis pupae were observed under a microscope, and a key table and rapid discrimination table compiled to 

distinguish those of S. frugiferda from those of the other species. [Results]  The main diagnostic characteristics of S. 

frugiferda pupae were the midleg extending beyond the end of the maxillae, the antenna reaching the end of the midleg, the 

slightly straight front edge of the mesonotum, multiple lines of thick dots on the dorsal anterior edge of the 4th-7th abdominal 

segment and a pair of terminal spines with a wide angle of separation at the tip of the abdomen. This difference between the 
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terminal spines of S. frugiferda and those of S. litura, S. exigua, M. separata, H. armigera, and O. furnacalis is the main 

diagnostic feature distinguishing S. frugiferda from the other species. In addition, differences in the position of the external 

grooves (sutures) between the tips of appendages, the slightly straight front edge of mesonotum and the presence of abdominal 

spots are also diagnostic. S. litura differs from S. frugiferda in the shape of the front edge of mesonotum and the terminal 

spines on the tip of abdomen. S. exigua differs from S. frugiferda in the position of the maxillae and midleg and the terminal 

spines on the tip of abdomen. M. separata can be distinguished from S. frugiferda by the absence of abdominal spots and the 

terminal spines on the tip of abdomen. H. armigera differs from S. frugiferda in the position of the end of the antennae and the 

terminal spines on the tip of the abdomen. O. furnacalis differs from S. frugiferda in the structure of the abdominal legs and 

the terminal spines on the tip of the abdomen. [Conclusion]  The pupae of S. frugiferda, S.litura, S. exigua, M. separata, H. 

armigera, and O. furnacalis can be distinguished on the basis of morphological characteristics.  

Key words  Spodoptera frugiferda; Spodoptera litura; Spodoptera exigua; Mythimna separata; Helicoverpa armigera; 

Ostrinia furnacalis; pupae; morphological characteristics 

草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda （ J.E. 

Smith）属鳞翅目 Lepidoptera 夜蛾科 Noctuidae，

原产于美洲，是一种重要的农业害虫（Luginbill，

1928；姜玉英等，2019a）。该虫食量大、繁殖力

强，可随贸易活动和季风迁飞（Casmuze et al.，
2010；吴秋琳等，2019）。2016 年该虫侵入尼日

利亚和加纳，随后在非洲大陆扩散；2018 年在

印度发现，并在东南亚等国扩散；2018 年 12 月

侵入我国云南省，并迅速扩散至其他 26 个省区

（Goergen et al.，2016；Cock et al.，2017；

Brévaultet al.，2018；FAO，2018，2019；CABI，

2019；Sun et al., 2021；全国农业技术推广服务

中心，2019）。目前，该虫已在 113 个国家和地

区发生（CABI，2019）。草地贪夜蛾可以取食玉

米、棉花、水稻、甘蔗等多种农作物，目前记载

的寄主作物 350 种以上（Casmuze et al.，2010；

Montezano et al.，2018）。草地贪夜蛾的发生给

所在国和地区的农业生产带来严重威胁。 

草地贪夜蛾整个生活史包括卵、幼虫、蛹和

成虫四个虫态，以幼虫取食植物造成为害。草地

贪夜蛾幼虫主要特征为其头部区域的倒“Y”形

纹和第八腹节背面呈正方形排列的大黑斑（郭井

菲等，2019）。草地贪夜蛾雄虫典型特征为前翅

具有淡黄色、椭圆形的环形斑，环形斑下角有一

白色的楔形纹，翅外缘有一近三角形的白斑，雌

虫前翅为灰褐色或灰色和棕色的杂色，无明显斑

纹（郭井菲等，2019）。掌握草地贪夜蛾形态特

征将有助于草地贪夜蛾的识别与调查。目前，关 

于草地贪夜蛾幼虫和成虫的形态特征识别及其

与其它鳞翅目害虫的比较报道较多（郭井菲等，

2019；孔德英等，2019；赵胜园等，2019；冯波

等，2020；魏靖等，2020；李妍颖等，2021）。

在生产实践中，农技人员接触到鳞翅目害虫蛹

时，很难准确判断属于哪种害虫，一般要等到蛹

羽化成虫后再进行鉴定。弄清草地贪夜蛾蛹的鉴

别特征，可以及时调查草地贪夜蛾蛹期种群状

况。草地贪夜蛾、斜纹夜蛾 Spodoptera litura 
Fabricius、甜菜夜蛾 Spodoptera exigua（Hübner）、

粘虫 Mythimna separata （Walker）、棉铃虫

Helicoverpa armigera（Hübner）、亚洲玉米螟

Ostrinia furnacalis 均可为害玉米，它们蛹容易

混淆，生产上科技人员难以区分，严重影响相

关害虫蛹期种群数量监测。本文选取以上 6 种

鳞翅目害虫分别观察并描述了其蛹的外部形

态特征，并针对这 6 种重要的鳞翅目害虫制定

了蛹的检索表，为相关害虫的识别与数量监控

奠定基础。 

1  材料与方法 

1.1  供试虫源及饲养 

草地贪夜蛾采自云南省西双版纳，在浙江省

农业科学院植物保护与微生物研究所室内以人

工饲料饲养。斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、粘虫、棉铃

虫、亚洲玉米螟购自河南省济源白云实业有限公

司，室内以人工饲料饲养。室内饲养环境温度

（26±1）℃，相对湿度 65%±5%，光周期 L∶

D=14∶10。收集以上 6 种昆虫的雌雄蛹，备用。 
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1.2  鳞翅目蛹的形态观察 

选取草地贪夜蛾、斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、粘

虫、棉铃虫和亚洲玉米螟雌雄蛹，用 CO2 麻醉    

1 min，利用 Olympus SZX10 型体视显微镜对蛹

的腹面及背面整体观察并拍照，然后对附肢、胸

部背面观、腹部腹面、腹节背面和腹部末端等部

位进行局部观察并拍摄照片。根据照片对此 6 种

昆虫蛹特征进行详细描述，并比较它们之间的差 

异，编制检索表和快速区分表。 

2  结果与分析 

2.1  鳞翅目害虫蛹的形态特征 

鳞翅目蛹分为头、胸和腹部三个部分。背面

观头、胸和腹部较为明显，腹面观可见翅芽、触

角、足等附肢和腹节（图 1）。 

2.2  草地贪夜蛾蛹的形态特征 

草地贪夜蛾蛹的整体形态和局部结构照片

见图 2。蛹体红棕色（图 2：A，B）。头部向腹面

倾斜。下唇须细长（图 2：B，C）。下颚末端达翅

芽末端之前（图 2：C）。前足腿节可见，前足末端

达下颚 1/2 以上处（图 2：B）。中足前端夹于前足

与触角之间，中足末端到达翅芽末端和下颚未端

之前（图 2：B，C）。触角末端到达中足末端之前

（图 2：C）。后足在下颚末端之后略露（图 2：C）。 

中胸背板前缘略直（图 2：D）。第 3 腹节背

面前缘着生稀疏细小点刻（图 2：G）。第 4-7 腹 
 

 
 

图 1  鳞翅目害虫蛹结构示意图 

Fig. 1  Schematic diagram of structure of pupa of Lepidoptera pests 

A. 腹面观；B. 背面观。A. Dorsal view; B. Ventral view. 

a: 上唇；b:下唇须；c：前足腿节；d：前足；e：下颚；f：中足；g：触角；h：翅芽；i：后足；j：第 4 腹节； 

k：第 5 腹节；l：第 6 腹节；m：第 7 腹节；n：生殖孔；o：第 8 腹节；p：第 9 腹节；q：肛门；r：第 10 腹节； 

s：臀棘; t：前胸背板；u：中胸背板；v：后胸背板；w：第 1 腹节；x：气门；y：第 2 腹节；z：第 3 腹节。 
a: Labrum; b: Labial palp; c: Femur of foreleg; d: Foreleg; e: Maxillae; f: Midleg; g: Antenna; h: Wing buds; i: Hindleg;  

j: The 4th abdominal segment; k: The 5th abdominal segment; l: The 6th abdominal segment; m: The 7th abdominal  
segment; n: Gential opening; o: The 8th abdominal segment; p: The 9th abdominal segment; q: Anal opening;  

r: The 10th abdominal segment; s: Terminal spines; t: Pronotum; u: Mesonotum; v: Metanotum; w: The 
1st abdominal segment; x: Spiracles; y: The 2nd abdominal segment; z: The 3rd abdominal segment. 
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图 2  草地贪夜蛾蛹的形态特征 

Fig. 2  Morphological characteristics of Spodoptera frugiperda pupa 

A. 背面观；B. 腹面观；C. 附肢；D. 胸部背面观；E. 雌蛹腹部腹面；F. 雄蛹腹部腹面； 

G. 第 1 至第 4 腹节背面；H. 腹部末端臀棘。 

A. Dorsal view; B. Ventral view; C. External grooves (sutures) between tip of rudiments of appendages; D. Thorax in  
dorsal view; E. Female abdomen in ventral view; F. Male abdomen in ventral view; G. The 1st-4th abdominal  

segment in dorsal view; H. Terminal spines at tips of abdomen in ventral view. 

 
节背面和第 5-7 腹节腹面前缘中央部分深褐色，

着生多行粗点刻，点刻为圆形或椭圆形，中央凹

陷，后缘黑色（图 2：A，E，F）。气门黑色，椭

圆形，外凸（图 2：G）。腹部末端有短而粗的臀

棘，其上着生刺 1 对，两根刺基部分开，呈八字

形（图 2：H）。 

2.3  斜纹夜蛾蛹的形态特征 

斜纹夜蛾蛹的整体形态和局部结构照片见

图 3。蛹体红棕色（图 3：A，B）。头部向腹面

倾斜。下唇须可见，细长（图 3：B，C）。下颚

末端达翅芽末端之前（图 3：C）。前足腿节可见，

前足末端到达下颚 1/2 以上处（图 3：B，C）。中

足前端夹于前足与触角之间，中足末端到达下颚

末端之前（图 3：B，C）。触角末端止于中足末

端之前（图 3：C）。后足在下颚末端之后露出

（图 3：C）。 

中胸背板前缘线中部向上突起（图 3：D）。

第 3 腹节背面前缘着生 1 行稀疏点刻（图 3：G）。

第 4-7 腹节背面和第 5-7 腹节腹面前缘着生多行

密而细的点刻，点刻为圆形或椭圆形，中央凹陷，

后缘黑色（图 3：A，E，F）。气门黑色，椭圆形， 
 

 
 

图 3  斜纹夜蛾蛹的形态特征 

Fig. 3  Morphological characteristics of Spodoptera litura pupa 

A. 背面观；B. 腹面观；C. 附肢；D. 胸部背面观；E. 雌蛹腹部腹面；F. 雄蛹腹部腹面； 

G. 第 1 至第 4 腹节背面；H. 腹部末端臀棘。 

A. Dorsal view; B. Ventral view; C. External grooves (sutures) between tip of rudiments of appendages; D. Thorax in  
dorsal view; E. Female abdomen in ventral view; F. Male abdomen in ventral view; G. The 1st-4th abdominal 

 segment in dorsal view; H. Terminal spines at tips of abdomen in ventral view. 
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外凸向后倾斜，气门会后有凹陷的空腔，略比

气门小（图 3：G）。腹部末端有短而粗的臀棘，

其上着生刺 1 对，刺基部近似平行向外分开（图

3：H）。 

2.4  甜菜夜蛾蛹的形态特征 

甜菜夜蛾蛹的整体形态和局部结构照片见

图 4。蛹体红棕色（图 4：A，B）。体长 10-13mm。

下唇须可见，细长（图 4：B，C）。下颚末端达

中足末端之前，未达翅芽末端（图 4：B，C）。

前足腿节可见，前足末端达下颚 1/2 以上处（图 

4：B，C）。触角末端到达中足末端之前（图 4：

B，C）。中足末端到达翅芽末端之前（图 4：B，

C）。后足在下颚末端之后略露（图 4：C）。 

中胸背板前缘略直，两侧略呈圆弧形（图 4：

D）。第 2 和 3 腹节背面前缘中部有稀疏圆形点

刻（图 4：G）。第 4-7 腹节背面和第 5-7 腹节腹

面前缘中央部分深褐色，着生多行粗点刻，点刻

为圆形或椭圆形，中央凹陷，后缘黑色（图 4：

A，E，F）。气门黑色，椭圆形，外凸（图 4：G）。

腹部末端有短而粗的臀棘，臀棘末端着一对刺，

基部分开，背板着生一对刺（图 4：H）。 

 

 
 

图 4  甜菜夜蛾蛹的形态特征 

Fig. 4  Morphological characteristics of Spodoptera exigua pupa 

A. 背面观；B. 腹面观；C. 附肢；D. 胸部背面观；E. 雌蛹腹部腹面；F. 雄蛹腹部腹面； 

G. 第 1 至第 4 腹节背面；H. 腹部末端臀棘。 

A. Dorsal view; B. Ventral view; C. External grooves (sutures) between tip of rudiments of appendages; D. Thorax in  
dorsal view; E. Female abdomen in ventral view; F. Male abdomen in ventral view; G. The 1st-4th abdominal 

 segment in dorsal view; H. Terminal spines at tips of abdomen in ventral view. 
 

2.5  粘虫蛹的形态特征 

粘虫蛹的整体形态和局部结构照片见图 5。

蛹体红褐色（图 5：A，B）。下唇须细长，下颚

末端达翅芽末端（图 5：B，C）。前足腿节可见，

前足末端到达下颚 1/2 以上处（图 5：B，C）。

中足前端夹于前足与触角之间，中足末端和触角

末端止于下颚末端之前（图 5：B，C）。翅芽末

端到达第 4 腹节后缘（图 5：C）。后足末端在下

颚和翅芽末端之间略露（图 5：C）。 

中胸背板前缘略向下凹呈弧形（图 5：D）。

第 5-7 腹节背面近前缘着生一列较大的点刻，点 

刻为前半部深褐色，点刻之间距离不规则，后缘

向上突起，看似一列不规则的波浪形缺刻（图 5：

A，G）。第 1-4 腹节背面、第 5-7 腹节背面前缘

及两侧和腹面前缘还散生细小点刻（图 5：A，

E-G）。臀棘不显著，光滑，臀棘末端中央着生较

粗深褐色长刺 1 对，长刺两侧各生黄色细钩刺 1

个，臀棘背方又着生黄色细钩刺 1 对，这两对细

钩刺基部不粗（图 5：H）。 

2.6  棉铃虫蛹的形态特征 

棉铃虫蛹的整体形态和局部结构照片见图

6。蛹体赤褐至黑褐色（图 6：A，B）。下唇须细

长（图 6：B，C）。下颚末端到达翅芽末端（图

6：C）。前足腿节可见，前足末端到达下颚 1/2

以上处（图 6：B，C）。中足前端夹于前足与触

角之间，中足末端在下颚和翅芽末端之前（图 6： 
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图 5  粘虫蛹的形态特征 

Fig. 5  Morphological characteristics of Mythimna separata pupa 

A. 背面观；B. 腹面观；C. 附肢；D. 胸部背面观；E. 雌蛹腹部腹面；F. 雄蛹腹部腹面； 

G. 第 1 至第 4 腹节背面；H. 腹部末端臀棘。 

A. Dorsal view; B. Ventral view; C. External grooves (sutures) between tip of rudiments of appendages;  
D. Thorax in dorsal view; E. Female abdomen in ventral view; F. Male abdomen in ventral view; G. The 1st-4th  

abdominal segment in dorsal view; H. Terminal spines at tips of abdomen in ventral view. 

 

 
 

图 6  棉铃虫蛹的形态特征 

Fig. 6  Morphological characteristics of Helicoverpa armigera pupa 

A. 背面观；B. 腹面观；C. 附肢；D. 胸部背面观；E. 雌蛹腹部腹面；F. 雄蛹腹部腹面； 

G. 第 1 至第 4 腹节背面；H. 腹部末端臀棘。 

A. Dorsal view; B. Ventral view; C. External grooves (sutures) between tip of rudiments of appendages;  
D. Thorax in dorsal view; E. Female abdomen in ventral view; F. Male abdomen in ventral view; G. The 1st-4th  

abdominal segment in dorsal view; H. Terminal spines at tips of abdomen in ventral view. 
 
 

 

B，C）。触角末端到达翅芽约 4/5 处（图 6：B，

C）。后足在下颚末端之后略露（图 6：C）。 

中胸背板前缘略直（图 6：D）。第 5-7 腹节

背面和腹面前缘有 7-8 排较稀疏的半圆形刻点

（图 6：A，E-G）。气门较大，围孔片呈筒状突

起较高（图 6：G）。腹部末端有一对臀刺，刺基

部分开（图 6：H）。 

2.7  亚洲玉米螟蛹的形态特征 

亚洲玉米螟蛹的整体形态和局部结构照片

见图 7。蛹体黄褐色（图 7：A，B）。下唇须很

小。下颚须呈三角形，下颚须后缘与前足前端相

接（图 7：B，C）。下颚末端与中足末端平齐（图

7：B，C）。前足腿节可见（图 7：B）。触角末

端到达翅芽末端（图 7：C）。中足末端和下颚末

端在触角末端之前（图 7：C）。后足末端可见，

在下颚和中足末端之后（图 7：C）。翅芽未到达

第 4 腹节后缘（图 7：C）。 

中胸背板前缘略平（图 7：D）。腹部背面有

颗粒状突起，并着生刚毛（图 7：A，G）。第 1-7 
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图 7  亚洲玉米螟蛹的形态特征 

Fig.7  Morphological characteristics of Ostrinia furnacalis pupa 

A. 背面观；B. 腹面观；C. 附肢；D. 胸部背面观；E. 雌蛹腹部腹面；F. 雄蛹腹部腹面； 

G. 第 1 至第 4 腹节背面；H. 腹部末端臀棘。 

A. Dorsal view; B. Ventral view; C. External grooves (sutures) between tip of rudiments of appendages; D. Thorax in  
dorsal view; E. Female abdomen in ventral view; F. Male abdomen in ventral view; G. The 1st-4th abdominal 

 segment in dorsal view; H. Terminal spines at tips of abdomen in ventral view. 
 

腹节各节有突起的横皱纹（图 7：A）。第 5-7 腹节

各节前缘有突边板（图 7：E，F）。第 5 和 6 腹节 

腹面各有腹足遗迹 1 对（图 7：E，F）。腹部末端

臀棘较长，末端有较短的小钩刺 5-8 根（图 7：H）。 

2.8  6 种鳞翅目害虫蛹的检索表 

根据以上 6 种鳞翅目害虫蛹的特征，建立了

检索表和快速区分表（表 1）。 
 

 

6 种常见鳞翅目害虫蛹的检索表 

1 腹部有突起的横皱纹，第 5 和 6 腹节腹面各有 1 对腹足遗迹...............................…....…................................亚洲玉米螟 

1′腹部无突起的横皱纹，无腹足遗迹......................................................................…..............................................................2 

2 下颚末端到达中足末端之前....................................................................................................................................甜菜夜蛾 

2′中足末端与下颚末端平齐或到达下颚末端之前.....................................................................….........................................3 

3 第 5-7 腹节背面近前缘着生一列较大的、看似一列不规则的波浪形缺刻....................................................................粘虫 

3′腹节背面无波浪形缺刻.......................................................................................................…............................................4 

4 中胸背板前缘中部略向上突起................................................................................................................................斜纹夜蛾 

4′中胸背板前缘中部略直...........................................................................…...........................................................................5 

5 腹部末端针状臀刺一对，基部分开。触角末端到达翅芽末端约 4/5 处....................................................................棉铃虫 

5′腹部末端臀棘短而粗，两根刺基部分开，呈八字形。触角末端到达翅芽末端约 7/8 处.....................................草地贪夜蛾 
 

 

3  讨论 

草地贪夜蛾自 2018 年 12 月 11 日侵入我国

以来，全国 26 个省（市、区）1 524 个县（区、

市）见虫，22 个省份发现了草地贪夜蛾幼虫，

实际发生面积 112.5 万 hm2，其中玉米发生面积

占 98.1%（Sun et al.，2019；全国农业技术推广

服务中心，2019）。草地贪夜蛾不滞育，冬季分 

布取决于温度的高低（姜玉英等，2019b）。2019

年 12 月-2020 年 3 月初，浙江、湖南、江西和重

庆 4 省（市）的 16 个市 27 个县（市、区）在

30 个点查到活虫（蛹）（姜玉英等，2021）。张

同强等（2021）认为草地贪夜蛾在冬季气温低于

0 ℃的时间连续超过 40 d 的地区不能越冬。冬

春季节气温升高可能会导致草地贪夜蛾越冬区

域扩大。因此，摸清草地贪夜蛾的越冬区域和发

生面积对于开展草地贪夜蛾种群监测与防控具

有重要意义，加强草地贪夜蛾的动态监测与防控

是遏制草地贪夜蛾扩散与为害的重要措施，而快

速准确识别草地贪夜蛾是开展相关工作的前提。 
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表 1  草地贪夜蛾蛹与其它 5 种鳞翅目害虫蛹差异快速区分表 

Table 1  Rapid classification characteristics of pupae among Spodoptera frugiperda and  
other five species of Lepidopteron pests 

物种 
Species 

特征 
Characteristics 

草地贪夜蛾相应特征 
Characteristics of Spodoptera frugiperda 

斜纹夜蛾 
Spodoptera litura 

中胸背板前缘线中部向上突起。臀棘上两根刺基

部近似平行向外分开 

中胸背板前缘略直。臀棘上两根刺基部呈八

字形分开 

甜菜夜蛾 
Spodoptera exigua 

下颚末端到达中足末端之前臀棘常有两对刺，臀

棘末端一对，背板一对 

中足末端到达下颚末端之前腹部末端有短而

粗的臀棘，臀棘上两根刺基部呈八字形分开

粘虫 
Mythimna separata 

臀棘不显著，生较粗深褐色长刺一对，长刺两侧

各生黄色细钩刺一个，臀棘背方又生黄色细钩刺

一对 

第 5-7 腹节背面近前缘着生一列较大的、看似一

列不规则的波浪形缺刻 

腹部末端有短而粗的臀棘，臀棘上两根刺基

部呈八字形分开 

腹节背面无波浪形缺刻 

棉铃虫 
Helicoverpa armigera 

触角末端达翅芽约 4/5 处。腹部末端针状臀刺一

对，基部分开 

触角末端到达翅芽约 7/8 处。腹部末端有短而

粗的臀棘，臀棘上两根刺基部呈八字形分开

亚洲玉米螟 
Ostrinia furnacalis 

第 5-6 腹节腹面各有 1 对腹足遗迹 

腹部末端臀棘较长，末端有短钩刺 5-8 根 

无腹足遗迹 

腹部末端有短而粗的臀棘，臀棘上两根刺基

部呈八字形分开 

 

目前，有关草地贪夜蛾幼虫和成虫的形态特征描

述的报道较多，且农技人员易于掌握。郭井菲等

（2019）描述了草地贪夜蛾的形态特征，重点比

较了其与甜菜夜蛾、斜纹夜蛾和粘虫幼虫和成虫

的差异，为田间草地贪夜蛾的识别与鉴定奠定了

基础。冯波等（2020）筛选了草地贪夜蛾成虫的

翅和外生殖器的形态特征，用于其与斜纹夜蛾和

甜菜夜蛾的区分。然而，田间草地贪夜蛾与其它

鳞翅目害虫混合发生时，基层工作人员根据蛹的

外部形态很难区分草地贪夜蛾蛹与其它鳞翅目

害虫蛹，严重影响越冬虫源调查与监测工作。 

目前，草地贪夜蛾蛹的形态特征的相关报道

较为简单，且缺乏与其它相似鳞翅目害虫蛹的比

较研究（孔德英等，2019；郭井菲等；2019），

农技人员难以将其与其它相近的鳞翅目害虫蛹

区分。本研究结果发现，草地贪夜蛾蛹腹部末端

臀棘部位与其它 5 种害虫均不相同，辅以附肢位

置、腹部点刻等特征可以准确将其与斜纹夜蛾、

甜菜夜蛾、粘虫、棉铃虫、亚洲玉米螟等害虫的 

蛹区分开。斜纹夜蛾中胸背板前缘线和臀棘上的

刺与草地贪夜蛾有异；甜菜夜蛾下颚与中足位置

和臀棘上的刺与草地贪夜蛾有异；粘虫腹部点刻

和臀棘上的刺与草地贪夜蛾有异；棉铃虫触角位

置和腹部末端的臀刺与草地贪夜蛾有异；亚洲玉

米螟腹足遗迹和臀棘上的刺与草地贪夜蛾有异。

本研究根据草地贪夜蛾、斜纹夜蛾、甜菜夜蛾、

粘虫、棉铃虫和亚洲玉米螟 6 种鳞翅目害虫蛹的

特征，编制了检索表，并建立了草地贪夜蛾与其

它 5 种鳞翅目害虫蛹差异的快速区分表，这将有

助于基层农技人员快速区分并识别田间不同害

虫的蛹，为测报监测奠定基础。另外，将这些识

别特征数字化，可以开发出相应的数字化识别技

术，推动草地贪夜蛾及其它 5 种重要鳞翅目害虫

蛹的识别与监测。 
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