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摘  要  【目的】 茶翅蝽 Halyomorpha halys Stål 是为害猕猴桃果实的重要害虫，且为害日益加重。本研

究主要为明确茶翅蝽取食为害后的特征、果实的敏感易受害阶段及果实受害后的品质变化。【方法】 利用

田间网罩试验，研究茶翅蝽取食不同发育阶段的猕猴桃果实的受害特征、果实受害率、每果受害点的数量

及受害果实品质。【结果】 生长发育阶段的果实受茶翅蝽刺吸为害后，果实表面为绿色或者白色水浸状斑

点，受害斑点在果实的各个部位均有发生。其中 94.39%为绿色斑点，0.71%为白色斑点，4.90%为绿色与

白色斑点混合发生；果实在 6 月和 7 月的受害率最高为 100%，且在 7 月受害程度最重，平均每果达到 26.00

个受害点；受害果实与未受害果实的长、宽、重、硬度、含糖量和干物质含量均未发现显著差异。成熟后

的猕猴桃果实受茶翅蝽为害后表现为白色受害点，随着存放时间的增加，受害点的范围逐渐扩大并转变为

絮状的腐烂组织，而未受害果实则无明显变化。【结论】 猕猴桃坐果伊始便可受茶翅蝽为害，且持续整个

生长发育阶段，其中在较快生长阶段（7 月）受害水平最高，成熟后的猕猴桃果实如果保护不及时受到茶

翅蝽为害后会缩短贮存期。 

关键词  茶翅蝽；猕猴桃；受害特征；受害水平；果实品质；贮存期 
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Abstract  [Objectives]  To clarify the characteristics of damage to kiwifruit caused by Halyomorpha halys Stål, a stink bug 

that is an increasingly important pest of kiwifruit crops but which leaves no obvious signs of damage on the surface of 

kiwifruit. [Methods]  We used exclosures to study the type of damage inflicted by H. halys on kiwifruit at different stages of 

growth. [Results]  All kiwifruit examined were measured and peeled to check for damage when they were harvested. 

Hygrophanous spots were the main kind damage observed, most (94.39%) kiwifruit had green spots, some had both green and 

white spots (4.90%) and a few (0.71%) had only white spots. These spots could occur anywhere on the fruit. The incidence of 

H. halys damage was 100% in June and July and the intensity of damage was most severe in July (26.00 spot/fruit). There was 

no significant difference in the length, width, weight, firmness, sugar content or dry matter content of damaged and undamaged 

kiwifruit. Damaged postharvest kiwifruit typically had white spongy spots, which gradually expanded becoming flocculent, 

rotting tissue. Intact kiwifruit underwent no obvious change over the same period of time. [Conclusion]  H. halys can damage 
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kiwifruit anytime between fruit set and harvest. The main growth stage (July) was the most susceptible to damage which 

shortens the storage period and shelf-life of harvested kiwifruit.  

Key words  Halyomorpha halys; kiwifruit; damaged characteristics; damaged level; quality; storage period 

茶翅蝽 Halyomorpha halys Stål 俗称臭板虫，

梨椿象，属半翅目 Hemiptera 异翅亚目 Heteroptera

蝽总科 Pentatomoidea 蝽科 Pentatomidae 蝽亚

科 Pentatominae 茶翅蝽属 Halyomorpha，是农

业和林业生态系统中重要的害虫（章士美，1985）。

其寄主植物高达 300 多种，包括果树、蔬菜、大

田作物和景观植物，尤其喜欢为害苹果、樱桃、

桃、梨和猕猴桃等果实（Leskey et al.，2012；

Lee et al.，2013；Rice et al.，2014；Zhang et al.，

2017）。茶翅蝽源于中国、朝鲜、韩国及日本等

东亚国家，自 1996 年的秋天首次入侵到北美洲

后（Hoebeke and Carter，2003），相继传入欧洲

（Wermelinger et al.，2007）和南美洲（Faúndez 

and Rider，2017）。在我国除青海地区没有报道

外，其他各省（区）均有发生（章士美，1985；

虞国跃等，2016）。茶翅蝽不仅对寄主植物造成

直接为害，也可通过刺吸式口器传播病毒对泡桐

等植物造成间接为害（Hiruki，1999；Rice et al.，

2014）。受害果实轻则会呈现部分凹陷斑，重则

可造成果实畸形、落果等，从而造成经济损失。

20 世纪 80 年代，茶翅蝽的为害，导致我国北方

桃园和梨园 50%-80%的产量损失。在美国茶翅

蝽的为害导致 25%苹果和桃受害（Nielsen and 

Hamilton，2009），仅在 2010 年，茶翅蝽在苹果

园为害导致了 3 700 万美元的经济损失（Leskey 

et al.，2012）。此外，茶翅蝽还因其聚集在房屋

等人类建筑物中越冬，给人类和生活带来不便

（Inkley，2012）。 

猕猴桃（Actinidia）原产于中国（齐秀娟等，

2020），因其果实富含维生素和口感独特被誉为

“水果之王”，深受消费者喜爱（Bano and 

Scrimgeour，2012）。目前‘海沃德’品种由于

其果实中大，果形端正、美观，酸甜可口，香气

浓郁，耐贮运性好等特点（吴彬彬，2008），成

为我国种植比例最多的品种，也是世界的主栽品

种。目前，蝽类害虫是猕猴桃生产上最重要的害

虫之一，在其适生区内对猕猴桃果实造成巨大

损失（张毅，2018）。在意大利，茶翅蝽在猕猴

桃果园中为害导致果实产量损失了约 30%

（Bernardinelli et al.，2017）。在我国，蝽类发生

危害严重时，受害果率可达 60%-70%，常年平

均 20%-30%（刘博和刘国鹏，2017），严重影响

猕猴桃的品质和产量（张锋等，2000）。茶翅蝽

成虫和若虫均可刺吸取食猕猴桃果树嫩芽、花及

果实，可导致落花、落果（Rice et al.，2014；李

建军等，2020）。茶翅蝽为害成熟采摘后的猕猴

桃果实时，受害较轻的果实表面并无明显症状，

但削掉果皮后可见白色不规则海绵状受害点

（Andreadis et al.，2018；Lara et al.，2018）。此

外，研究发现茶翅蝽对不同品种猕猴桃果实的为

害率和为害程度也有所差异（Chen et al.，2020）。 

茶翅蝽在我国陕西眉县和周至县对猕猴桃

的为害日益加重。然而田间生长发育阶段的猕猴

桃果实在哪个阶段最容易遭受茶翅蝽为害？受

害后果实的品质是否有所改变？成熟后的猕猴

桃受害后是否影响贮藏等都尚无研究报道。因

此，本文选择我国猕猴桃主栽品种海沃德，研究

不同发育阶段果实的受害特征、受害率和受害程

度，并进一步测定受害果实成熟后的大小、重量、

硬度、含糖量和干物质。同时对成熟果实受害后

在贮藏期的受害特征变化进行了系统观察。为茶

翅蝽的综合防治措施提供理论依据。 

1  材料与方法 

1.1  供试虫源 

2019 年 3-4 月，茶翅蝽成虫采自西北农林大

学猕猴桃实验站的仓库中，并将成虫带回养虫

室，置于养虫笼（帐篷式 60 cm×60 cm ×60 cm）

中，饲喂新鲜豆角Phaseolus vulgaris L.和玉米Zea 

mays L.，以子代成虫为试验种群。饲养温度为（25± 

1）℃，湿度为 65%±5%，光周期为 16L∶8D。 
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1.2  试验地点 

本研究在西北农林科技大学猕猴桃试验站

（N34°07′27″，E107°5931″）‘海沃德’品种园

中进行，试验站内采用有机种植方式。 

1.3  不同生长发育阶段猕猴桃果实受害水平及

品质研究 

在“海沃德”园中，每隔一行随机选取 7 棵

树，共选 70 棵，用 1 m 长的红色丝带捆绑树干

作为标记。待猕猴桃坐果后，在每棵已标记的树

上将带有 5 个果实（如果多余 5 个果实则将多余

果实摘除）的枝条伸入一端开口的网袋（100 cm× 

80 cm，60 µm），并用麻绳缠绕将网袋封口使枝

条完全处在网袋的保护中（图 1），每棵树选取 1

个枝条（即罩 1 个网袋）。根据茶翅蝽饲养情况

分别在 5 月 21 日，6 月 6 日，7 月 13 日，8 月

22 日，9 月 13 日和 10 月 19 日（各日期对应猕

猴桃果实的发育阶段如表 1 所示），将 4 头

（2♀+2♂）饥饿 8 h 的 5-15 日龄茶翅蝽成虫接

入网罩中，48 h 后移除成虫，网罩仍罩在树枝上

直至果实收获。以不接虫为空白对照，每个处理

10 个重复。在收获时（10 月 23 日至 24 日），将

果实带回实验室，并对果实的受害水平及品质进

行测定。首先利用电子天平（DJ502FT）将所有

收集到的猕猴桃单果称重，利用游标卡尺

（DL91150）测定果实的长（梗端到花端）和宽

（肩部之间的距离），然后去皮检查果实是否有

被刺吸的点，并记录每个果实受害点的数量。利

用硬度计（WEL Electronic Penetrometer Stand）

测定猕猴桃腹部的硬度，随后切下 l cm 花端果 
 

 
 

图 1  网袋内的果实和枝条 

Fig. 1  Branch with fruits were protected in the cage 

表 1  试验日期及相应的‘海沃德’果实生长发育阶段 

Table 1  The date of experiment and correspond 
growth stages of ‘Hayward’ kiwifruit 

试验日期 

（年-月-日） 
Experiment date 
(year-month-day)

果实生长发育阶段 
The stages of fruit 

花后天数（d）
Post-flowering 

days (d) 

2019-05-21 
快速生长阶段  
Rapid growth stage 

11 

2019-06-06 
快速生长阶段 
Rapid growth stage 

27 

2019-07-13 
较快生长阶段  
Faster growth stage 

64 

2019-08-22 
缓慢生长阶段 
Slow growth stage 

104 

2019-09-13 
缓慢生长阶段 
Slow growth stage 

126 

2019-10-19 
停滞生长阶段  
Mature stage 

162 

 
肉，挤出果汁，利用数显测糖仪（Atago PR32）

测定花端糖度，使用烘干机（ULTRA FD1000）

干燥一片猕猴桃果肉 12 h（60 ℃）后测定果实

的干物质含量。 

干物质含量（%）=干重/鲜重×100。 

1.4  成熟后猕猴桃果实的受害特征及变化规律

研究 

于猕猴桃果实坐果后，利用与 1.3 方法相同

的网罩随机将 150 个果实（保证成熟后有 120 个

果实）进行罩网保护，待果实成熟后将网罩内所

有果实采摘并带回实验室。随机选取 60 个果实

作为对照（即不接虫处理），另随机选取 60 个果

实置于有 120 头茶翅蝽成虫（饥饿处理 8 h，即

不提供任何食物及水）的养虫笼（帐篷式 60 cm× 

60 cm×60 cm）中，待其取食 48 h 后取出猕猴桃

果实，置于室温为 25 ℃的干燥通风条件下，待

果实发育后熟。分别在接虫当日、第 7 天、第

14 天、第 21 天、第 28 天和第 38 天时，随机选

取接虫组果实和对照组果实各 10 个，经削皮解

剖处理后，检查果实是否受害、受害斑的特征及

变化规律，并拍照记录。 

受害率=受害果实的数量/果实总的数量×100%； 

受害程度=所有取食点数量/受害果数。 
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1.5  数据分析 

试验数据采用 Excel 进行整理，并利用 SPSS 

24.0 进 行 统 计 分 析 。 采 用 广 义 线 性 模 型

（Generalized linear model，GLM）的二元逻辑斯

蒂分析猕猴桃果实的受害率。采用广义线性模型

（GLM）泊松对数线性分析果实的受害程度。

利用单因素方差分析不同为害月份间猕猴桃品

质的差异显著性，并用 Tukey 法进行多重比较分

析。所有数据图均由 Origin 2018 绘制，表由 Excel 

2017 绘制。 

2  结果与分析 

2.1  不同生长发育阶段猕猴桃果实受害特征

研究 

由于耕种机械碰触等意外导致 11 个果实

脱落，本研究中共获得接虫处理果实 295 个和

对照处理果实 44 个（表 2）。测定接虫处理果

实总受害点为 3 122 个，其中 94.39%为绿色水

浸状斑，仅有 0.71%为白色水浸状斑，4.90%为

绿色与白色斑点混合发生（表 2）。5 月、6 月

和 7 月猕猴桃果实受害后均表现为绿色受害斑

点，8 月以后则伴有白色受害斑与绿色受害斑混

合在同一个果实上发生，或者单独发生的现象

（表 2）。 

5-10 月，随着猕猴桃果实的发育，受害点由

小范围逐渐扩大。5 月受害点为小的局部绿色水

浸状刺吸点（图 2：A），6-8 月的受害点一致，

均表现出绿色刺吸点范围扩大，刺吸点中央颜色

较深（图 2：B-D），9-10 月受害症状一致，均表

现为刺吸点范围扩大，刺吸点中央为不规则的白

色海绵状，且周围成水浸状（图 2：E，F）。未

接虫处理的网罩中猕猴桃果实削皮后颜色均匀，

无任何刺吸点。 
 

 
 

图 2  田间不同生长发育阶段猕猴桃果实受茶翅蝽为害的特征 

Fig. 2  The characteristics of damaged kiwifruit in different growth stages caused by Halyomorpha halys 

A. 5 月份受害的果实；B. 6 月份受害的果实；C. 7 月份受害的果实；D. 8 月份受害的果实； 

E. 9 月份受害的果实；F. 10 月份受害的果实。红色圆圈内为果实的受害特征。 

A. Fruit was damaged in May; B. Fruit was damaged in June; C. Fruit was damaged in July; D. Fruit was damaged in August; 
E. Fruit was damaged in September; F. Fruit was damaged in October. The red circles show the characteristics of damage. 

 

2.2  不同生长发育阶段猕猴桃果实的受害率 

不同生长发育阶段的猕猴桃果实受害率呈

现先增高后降低的趋势，且差异显著（2 = 

272.469，df = 6，P < 0.001）（图 3）。5 月果实的

受害率为 90.00%±4.24%，在 6 月和 7 月果实的

受害率均为 100%，8 月果实的受害率为 97.92%± 

2.06%，9 月果实的受害率下降为 33.33%±6.80%，

10 月果实的受害率为 30.00%±6.48%。 

2.3  不同生长发育阶段猕猴桃果实的受害程度 

不同生长发育阶段的猕猴桃果实受害程度

存在显著差异（2 = 3 554.829，df = 6，P < 0.001），

且受害程度随着果实的生长发育呈现出先增加

后减少的趋势（图 4）。在 7 月果实的平均受害

点数量最多，达到（26.00±0.73）个/果，其次为

6 月（19.28±0.62）个/果、8 月（11.06±0.48）个

/果、5 月（5.26±0.32）个/果，在 9 月和 10 月茶 
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表 2  不同生长发育阶段猕猴桃果实受害点所占百分比 

Table 2  The percentage of damaged kiwifruit on different growth stages caused by Halyomorpha halys 

生长发育 

阶段 
The stages of 

fruit 

试验 

果数 
Number 
of fruits 
tested 

评估 

果数 
Number 
of fruits 
assessed

未受害 

果数 
Number  

of undamaged
fruits 

受害 

果数 
Number of 
damaged 

fruits 

绿点 

果数 
Number of
fruits with 

green 
spots only

白点 

果数 
Number of
fruits with 

white 
spots only

白点+绿

点 

果数 
Number 
of fruit 

with 
mixed 
spots

取食总

点数 
Number 

of damage 
spots from

all 
damaged 

fruits 

绿点 

比例（%） 
Proportion 
of green 

spots only

白点 

比例 

（%） 
Proportion 
of white 

spots only 

白点+绿点

比例 

（%） 
Proportion 
of mixed 

spots 

败育

果数
Number 

of 
aborted 
or drop 
fruits

空白 CK 50 44 44 0 0 0 0 0 0.00 0.00 0.00 6 

5 月 May 50 50 5 45 45 0 0 263 100.00 0.00 0.00 0 

6 月 June 50 50 0 50 50 0 0 964 100.00 0.00 0.00 0 

7 月 July 50 49 0 49 49 0 0 1 274 100.00 0.00 0.00 1 

8 月 
August 

50 48 1 47 30 5 12 531 68.36 2.26 29.38 2 

9 月 
September 

50 48 32 16 16 0 0 40 100.00 0.00 0.00 2 

10 月 
October 

50 50 35 15 14 1 0 50 98.00 2.00 0.00 0 

 
 

 
 

图 3  猕猴桃果实在不同生长阶段的受害率 

Fig. 3  The incidence of damaged kiwifruit in  
different growth stages 

图中数据为平均值±标准误，柱上标有不同小写 

字母表示不同月份果实的受害率差异显著 

（P < 0.05，GLM）。下图同。 

Data are mean ± SE. Histograms with different lowercase 
letters indicate significant differences among damaged 

incidence of fruits in different months tested  
(P < 0.05, GLM). The same as below. 

 
翅蝽的为害水平显著低于其他月份，在整个生长

季最低，分别为（0.83±0.13）个/果和（1.00±0.14）

个/果。 

 
 

图 4  在猕猴桃不同生长阶段接虫时猕猴桃的受害程度 

Fig. 4  The intensity of damaged kiwifruit in  
different growth stages 

2.4  不同生长发育阶段猕猴桃果实不同部位的

受害点数 

猕猴桃果实的受害部位主要集中在肩部和

腹部，只有少量的受害点分布在花端和梗端。腹

部受害的比例从 5 月至 8 月逐渐增大，在 8 月腹

部受害比例高达 68.55%，9 月和 10 月有所降低，

在 10 月腹部受害比例降低为 42.00%。肩部受害

的比例从 5 月至 8 月逐渐降低，8 月最低，为

28.06%，9 月和 10 月有所增加，在 10 月肩部受
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害的比例达到最高，为 50.00%（图 5）。 
 

 
 

图 5  不同生长发育阶段猕猴桃果实受害部位的比例 

Fig. 5  The percentage of damaged kiwifruit  
positions for each growth stages 

2.5  不同生长发育阶段猕猴桃果实受害对果实

品质的影响 

不同生长发育阶段受害猕猴桃果实与未受

害猕猴桃果实的长、宽、重、硬度、糖度和干物

质含量均无显著差异（P > 0.05），除了 10 月份

受害的猕猴桃果实宽度（5.65±0.17）cm 显著宽

于未受害（5.21±0.06）cm 猕猴桃果实（P = 

0.038）（表 3）。快速生长阶段后期（6 月）受害

的猕猴桃果实硬度显著高于缓慢生长阶段（8 月：

P < 0.001 和 9 月：P = 0.005）受害的猕猴桃果实

硬度。 

2.6  采收后猕猴桃果实的受害特征及其对贮藏

期的影响 

采收后的猕猴桃果实受茶翅蝽为害后表现

为白色的受害点，且随着存放时间的增加，受害

点的范围逐渐扩大，接虫第 28 天后转变为周围

絮状组织的腐烂斑（图 6：T-28，T-38），而未受

害果实则无明显变化。具体表现为采收后的果实

受害 0-48 h 后，受害症状为白色受害点，剖开受

害果其纵深内部存在白色海绵状的点。观察果实

受害第 7 天、第 14 天和第 21 天时，发现受害部

位呈不规则白色海绵絮状，且受害点的范围不断

扩大（图 6：T-7，T-14，T-21）。果实受害第 28

天，白色絮状受害部位转变为软化的淡黄色腐烂

果肉，腐烂果肉周围呈透明水浸状，横剖受害部

位后发现受害部位的周围果肉已经出现较大面

积的透明状腐烂（图 6：T-28）。果实受害第 38

天，表面出现大范围淡黄色的腐烂组织（图 6：

T-38）。而未受害果实在发育第 28 天时仍处于较

硬状态，表面无变色现象，果实内部亦未出现其

他现象（图 6：C-28），第 38 天时，果实虽然已

经表现出失水，但无腐烂现象（图 6：C-38）。 

 
表 3  采收时比较不同生长发育阶段受害与未受害猕猴桃果实的品质 

Table 3  The quality of intact and damaged kiwifruit from different development stages tested at postharvest 

指标 Parameters 
空白对照 
Control 

5 月 
May 

6 月 
June 

7 月 
July 

8 月 
August 

9 月 
September 

10 月 
October 

长（cm）Length (cm) 6.10±0.10ab 5.80±0.08ab 5.88±0.13ab 5.69±0.11b 5.84±0.09ab 5.68±0.11ab 6.37±0.13a

宽（cm）Width (cm) 5.21±0.06b 5.19±0.06b 5.24±0.08ab 4.99±0.08b 5.16±0.06b 5.11±0.06b 5.65±0.17a

重（g）Weight (g) 86.98±3.02ab 80.08±2.22ab 84.73±3.82ab 75.03±3.28b 80.43±2.95ab 75.85±2.62ab 97.64±3.99a

硬度（kgf） 
Firmness of belly (kgf) 

7.40±0.15ab 7.36±0.15ab 8.00±0.14a 7.38±0.14ab 6.99±0.24b 6.78±0.37b 7.36±0.18ab

糖度（Brix） 
Sugar of flower end  
(Brix) 

5.91±0.07a 6.85±1.14a 5.80±0.09a 6.01±0.07a 6.68±0.40a 5.89±0.20a 6.08±0.13a

干物质含量（%） 
Dry content (%) 

16.15±0.15a 15.99±0.37a 16.39±0.16a 16.67±0.17a 16.98±0.58a 17.48±0.60a 17.08±0.61a

表中数据为平均值±标准误，同行数据后标有小写字母表示各指标在不同月份之间差异显著（ANOVA, P<0.05）。 

Data in the table are the mean ± SE, and followed by the different small letters in the same row indicate significant 
differences of parameters between different months (ANOVA, P<0.05). 
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图 6  采收后猕猴桃果实的受害症状及随存放时间增加受害症状的变化 

Fig. 6  The damaged characteristics and development of postharvest kiwifruit caused by Halyomorpha halys 

T-0. 在猕猴桃受害当天检查处理组果实（白色海绵状点）；T-7. 在猕猴桃受害第 7 天检查处理组果实（白色海绵絮状

斑）；T-14. 在猕猴桃受害第 14 天检查处理组果实（白色海绵絮状斑）；T-21. 在猕猴桃受害第 21 天检查处理组果实

（白色海绵絮状斑）；T-28. 在猕猴桃受害第 28 天检查处理组果实（腐烂状）；T-38. 在猕猴桃受害第 38 天检查 

处理组果实（腐烂状）；C-0. 在猕猴桃受害当天检查对照组果实（无受害症状）；C-28. 在猕猴桃受害第 28 天 

检查对照组果实（无受害症状）；C-38. 在猕猴桃受害第 38 天检查对照组果实（无受害症状）。 

T-0. The treatment kiwifruit checked at the test day (white spongy spot); T-7. The treatment kiwifruit checked at day 7  
(white spongy flocculent spot); T-14. The treatment kiwifruit checked at day 14 (white spongy flocculent spot);  
T-21. The treatment kiwifruit checked at day 21 (white spongy flocculent spot); T-28. The treatment kiwifruit  

checked at day 28 (rotten spot); T-38. The treatment kiwifruit checked at day 38 (rotten spot); C-0. The control  
kiwifruit checked at the test day (no symptom); C-28. The control kiwifruit checked at day 28 (no symptom);  

C-38. The control kiwifruit checked at day 38 (no symptom). 
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3  结论与讨论 

蝽类对不同发育阶段的寄主果实造成的受

害症状有所差异，造成这一差异的因素较多，如

果实的种类、品种、成熟度、阳光照射的位置及

紫外线强弱等（Brown and Short，2010）。梨果

被蝽类多次或长时间刺吸的部位在 3 d 内即出现

明显下陷症状（余春林等，2002）；桃、梨和苹

果等果实被害处组织变褐呈海绵状，且停止生

长，使果实成为“猴头果”、“疙瘩梨”（张翠疃

等，1993）。另有研究表明茶翅蝽取食发育中不

同品种的猕猴桃果实，果实的受害点类型不一致

（Chen et al.，2020）。机械损伤及其它刺吸类害

虫为害也有可能与茶翅蝽为害后造成的受害特

征相同，如利用针灸针刺伤苹果来模拟蝽类害虫

取食为害时，因无蝽类取食时分泌的酶类，针炙

刺伤苹果的受害特征与蝽类取食后导致的果实

受害状无明显差异（Brown and Short，2010）。

因此，我们推测果实受害后的受害状，主要取决

于寄主植物对损伤的响应机制，而蝽类的取食造

成的损伤只是在一定程度上触发了寄主的防御

机制（Brown and Short，2010）。而采收后果实

已经没有能力进一步对果实进行补偿愈伤。茶翅

蝽为害生长前期的猕猴桃果实后，受害状前期主

要表现为绿色水浸状受害斑，后期则伴有白色水

浸状斑点出现，且在快速生长阶段后期（6 月）

受害的猕猴桃果实硬度显著高于缓慢生长阶段

（8 月和 9 月），这可能是由于果实的不同发育

阶段防御和补偿能力有所差异所致，但对此还需

要进一步试验证明。除了硬度以外受害与未受害

果实的糖度和干物质含量均无显著差异，说明茶

翅蝽为害后猕猴桃果实的口味未发生变化，然而

茶翅蝽在猕猴桃的不同生长发育阶段取食为害

如何触发果实硬度的改变，却不触发果实发生生

化反应，包括淀粉转化为糖、细胞壁成分的变化

和特征挥发物的产生（Ritenour et al.，1999），

尚待研究。 

本研究结果显示猕猴桃果实在 6 月和 7 月受

害率最高为 100%，且在 7 月受害程度最重，9

月和 10 月猕猴桃果实的受害水平最低。这一结

果与 Nielsen 和 Hamilton（2009）的田间网罩试

验发现苹果和桃在果实发育的中、后期较易受害

的结果有所差异。这可能是由于不同果实的成熟

季节不一致，猕猴桃为 9、10 月成熟，而在我国

陕西省眉县地区 9、10 月环境温度较低，虽然此

时猕猴桃果实趋于成熟，且营养成分更加丰富

（杨朋燕，2014），但低温会降低昆虫的活动能

力（陈菊红等，2018），并且自然环境中的茶翅

蝽亦此时已开始寻找越冬地点准备越冬（李建军

等，2020），因此对猕猴桃果实的为害明显减少。 

成熟的果实采摘后如果不妥善保存，仍然可

以继续遭受茶翅蝽的为害，受害特征为白色海绵

状组织，本研究中随着果实放置时间的增加，受

害部位逐渐变大溃烂。而茶翅蝽刺吸为害采收后

的猕猴桃果实只是单一的出现白色海绵状组织

（Andreadis et al.，2018；Lara et al.，2018）。这

一差异可能是本研究中的果实未存放在无菌环

境中，病原菌由茶翅蝽刺吸的伤口侵入后发病导

致腐烂。这也解释了之前报道的蝽类为害可导致

20%的猕猴桃在贮藏期腐烂的现象（张毅等，

2014）。猕猴桃受茶翅蝽为害后，货架期缩短，

其受害部位果肉逐渐腐烂，导致无法食用，从而

导致经济损失。加之茶翅蝽在猕猴桃果实的坐果

初期便可对其进行为害，且持续整个生长季直至

收获，这与 Leskey 等（2012）在苹果和桃上调

查茶翅蝽的为害情况一致。因此，无论是田间果

实生长发育期间还是果实成熟采收后都应采取

预防措施避免果实受到茶翅蝽的为害。 

对于茶翅蝽的防治应采用综合防治，即多种

措施相结合，可在 5 月份茶翅蝽在田间产量初

期，释放卵期寄生蜂对茶翅蝽进行生物防治，已

有研究表明单独或联合释放茶翅蝽沟卵蜂

Trissolcus japonicus Ashmead 和日本平腹小蜂

Anastatus japonicus Ashmead 均能够显著增加田

间寄生率（Mi et al.，2021）。6-8 月茶翅蝽对猕

猴桃的为害水平高，且此时卵、若虫和成虫混合

发生为害（李建军等，2020），连续多次释放寄

生蜂的同时，采用信息素诱捕器作为决策支持工

具，在达到阈值时喷施高效低毒的化学药剂，降

低茶翅蝽的种群数量（Short et al.，2017）。此外，

可以利用茶翅蝽聚集越冬的习性，采取相应的防
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治措施减少越冬种群。有研究表明越冬代茶翅蝽

种群对化学药剂更为敏感（Leskey et al.，2014），

且出蛰后繁殖能力高于夏季种群的繁殖能力

（Costi et al.，2017），因此采用越冬诱捕器，在

茶翅蝽迁徙到越冬场所后将其捕获（Weber 

et al.，2017），或者采用其它方法灭杀聚集越冬

的种群，均能够有效减少次年田间茶翅蝽的数

量，达到减少损失的目的。 

 
致谢：感谢西北农林科技大学猕猴桃实验站提供

试验场所。 
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