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摘  要  【目的】 旨在明确草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda 在湖北玉米田的种群动态及扩散规律，为

该虫的预测预报和科学防控提供依据。【方法】 分别在武汉、荆州和襄阳的春、夏、秋玉米田，采用五点

取样法调查草地贪夜蛾幼虫种群数量；在玉米田人工接虫，调查幼虫扩散情况。【结果】 种群调查结果显

示，草地贪夜蛾幼虫在春玉米田（武汉）从大喇叭口期开始发生，抽雄期出现虫量高峰[（3.58±0.56）头/

百株]，腊熟期无发生。在夏玉米田（武汉、荆州、襄阳）从拔节期开始发生，最大虫量出现在荆州玉米

抽丝期[（51.39±4.62）头/百株]，襄阳玉米腊熟期还有幼虫发生。在秋玉米田（武汉、荆州）从苗期至腊

熟期均有发生，最大虫量出现在荆州玉米抽丝期[（25.00±2.61）头/百株]。扩散试验结果显示，以接虫株

为中心，草地贪夜蛾幼虫可向周围植株扩散为害。幼虫转株扩散多在 2、3、4 龄幼虫期发生，且 3 龄时新

增扩散株比例显著高于 2 龄期和 4 龄期。初孵幼虫密度为 150 头 /株时，整个幼虫期扩散距离为

（352.50±17.02）cm，约为 10 头/株的 3.5 倍。扩散实验期间，以东风的天数最多（占比达 40%），幼虫沿

着东风向西扩散的比例为 60.32%，显著高于其它方向。【结论】 草地贪夜蛾幼虫在湖北春、夏、秋玉米

田均有发生，虫量高峰多出现在玉米抽雄、抽丝期。草地贪夜蛾幼虫的转株扩散在 3 龄期最盛，扩散距离

随幼虫密度的增加而变远，且多沿顺风方向扩散。  

关键词  草地贪夜蛾；种群动态；扩散；玉米；湖北 

Population dynamics and dispersal of Spodoptera frugiperda  
larvae in maize fields in Hubei province 
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Abstract  [Objectives]  To improve the forecasting and control of the fall armyworm, Spodoptera frugiperda in maize fields. 

[Methods]  The five-spot sampling method was used to monitor the fall armyworm larvae population in spring, summer and 

autumn, maize crops were in Wuhan, Jingzhou and Xiangyang cities. Dispersal of larvae was investigated by experimentally 

infesting maize crops with newly hatched larvae. [Results]  Larvae began to occur during the big-bell mouth stage in spring 

maize fields in Wuhan, peaked during the tasseling stage [(3.58 ± 0.56) larvae per 100 plants], and were not detected in the 

dough stage. In summer maize crops, larvae began to occur during the jointing stage. Larval density was highest during the 
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silking stage in Jingzhou [(51.39 ± 4.62) larvae per 100 plants], and some larvae were still alive in the dough stage in 

Xiangyang. Larvae were present from the seedling stage to the wax-ripening stage in autumn maize crops in Wuhan and 

Jingzhou but peak numbers were observed during the silking stage in Jingzhou [(25.00±2.61) larvae per 100 plants]. The 

results of the dispersal experiment indicate that larvae gradually disperse from the release point to surrounding maize plants 

with dispersal taking place during the 2nd, 3rd and 4th instars. Significantly more plants were colonized by 3rd instar larvae 

than by 2nd and 4th instar larvae. At an initial density of 150 newly hatched larvae per plant, the horizontal dispersal distance 

of the entire larval stage was (352.50 ± 17.02) cm; about 3.5 times that with an initial density of 10 larvae per plant. Easterly 

winds were the most common (40%) during the period of larval dispersal, and 60.32% of larvae moved westward, significantly 

more than moved in other directions. [Conclusion] Fall armyworm larvae occur in spring, summer and autumn maize crops, 

and reach peak abundance in the tasseling and silking stages. 3rd instar larvae disperse the most and the dispersal distance if 

the initial larval density was higher. The majority of larvae dispersed downwind. 

Key words  Spodoptera frugiperda; population dynamics; dispersal; maize; Hubei 

草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda 属鳞翅目

Lepidoptera、夜蛾科 Noctuidae，是一种杂食性

农业害虫（Jacobs et al.，2018），原发生于美洲

的热带和亚热带地区，寄主作物广泛，尤嗜禾本

科，主要为害玉米和水稻等粮食作物（Todde and 

Poole，1980; Jing et al.，2020）。草地贪夜蛾自

2016 年起陆续入侵非洲、亚洲和大洋洲等多个

国家和地区，成为世界性重大农业害虫（CABI，

2021）。据报道，草地贪夜蛾在南美洲的巴西造

成玉米减产 30%以上，经济损失达 40 亿美元

（Jing et al.，2020）。草地贪夜蛾在玉米田发生

为害时，可造成玉米减产 20%-72%（Lima et al.，

2010；Murua et al.，2016；郭井菲等，2019）。

有研究表明，侵入我国的草地贪夜蛾生物型为玉

米型（张磊等，2019），主要危害玉米，也取食

小麦、甘蔗、花生等作物，严重威胁我国农业安

全生产（任学祥等，2019；太红坤等，2019；何

莉梅等，2020）。 

湖北省处于我国中部地区，大部分地区属亚

热带季风性湿润气候，年平均气温 15-17 ℃（崔

杨和崔利芳，2020），自然条件适宜草地贪夜蛾

生存。玉米作为湖北省第三大粮食作物，常年播

种面积在 80 万 hm2 左右，且春、夏、秋玉米均

有种植，为草地贪夜蛾的为害提供了充足的食源

（湖北省统计局，2021）。2019 年 1 月，草地贪

夜蛾入侵我国云南并定殖后，不断向北扩散，5

月迁飞至长江流域（姜玉英等，2019）。湖北省

5 月 8 日在仙桃市首次发现草地贪夜蛾幼虫为害

玉米，后迅速扩散，至 6 月 26 日全省 17 个市（州）

均发现该虫为害；当年草地贪夜蛾在湖北玉米上

累计发生面积 10.083 万 hm2，占全省玉米种植总

面积的 13.5%（杨俊杰等，2020）。湖北省作为

我国草地贪夜蛾北迁南回的重要过渡地带（陈辉

等，2020），明确该虫的发生和扩散情况可为精

准防控提供科学依据。 

害虫的发生为害与寄主植物的生育期密切

相关，作物不同生育期害虫的发生情况明显不

同。由于草地贪夜蛾为近几年新入侵我国的害

虫，目前尚未有关于该虫在湖北春、夏、秋玉米

不同生育期的种群动态报道。因此，本研究拟对

草地贪夜蛾在湖北不同播期玉米上的种群动态

进行连续调查，明确不同玉米生育期该虫的发生

特点，并结合自然因素分析该虫在迁飞过渡区玉

米植株上的扩散规律，对实现准确预报和制定相

应的防控策略、压低本区域内虫口基数和减少迁

飞虫源有重要意义。 

1  材料与方法 

1.1  草地贪夜蛾发生动态调查 

1.1.1  试验设计  于 2021 年在武汉、荆州和襄

阳定点种植春、夏、秋玉米，调查草地贪夜蛾种

群发生动态。春玉米于 3 月 21 日在武汉播种，

设置 5 个小区。夏玉米在襄阳（6 月 5 日播种）、

荆州（6 月 9 日播种）和武汉（5 月 29 日播种）

种植，襄阳设置 4 个小区，荆州和武汉均设置 6
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个小区。秋玉米在荆州（7 月 19 日播种）和武

汉（7 月 25 日播种）种植，均设置 4 个小区。

以上每小区面积均为 667 m2。播种行距约 60 cm，

株距约 25 cm。武汉春、夏、秋玉米区分别间隔

约 20 m，荆州夏、秋玉米区间隔约 40 m。玉米

整个生育期不施农药，其它管理同一般农田。 

1.1.2  调查方法  分别在春、夏、秋玉米苗期、

拔节期、大喇叭口期、抽雄期、开花期、抽丝期、

灌浆期、乳熟期、腊熟期等生育期各开展一次草

地贪夜蛾幼虫调查。在每个小区采取对角线 5 点

取样，每点调查 10 株。目测全株，记录调查到

的草地贪夜蛾幼虫数量。 

1.2  草地贪夜蛾扩散规律调查 

1.2.1  供试虫源  草地贪夜蛾在湖北省农业科学

院植保土肥研究所养虫室饲养，原始虫源采自武汉

市新洲区玉米田。饲养条件为：温度（27±1）℃、

相对湿度 60%±5%、光周期 L︰D=16︰8。 

1.2.2  试验设计  于 2021 年在武汉玉米上进行

草地贪夜蛾幼虫扩散试验。玉米行间呈东西走

向。在玉米田划定 7 m×7 m 的小区，于小喇叭

口期对田间原有的害虫和天敌进行人工去除，然

后分别按照 10、25、50、100 和 150 头/株的幼

虫密度，在小区中心的玉米植株上接入草地贪夜

蛾初孵幼虫。10 头/株的处理为 20 个重复，其余

密度处理均为 4 个重复。接虫后第二天开始，每

天以接虫株为中心，逐一观察小区内的玉米植

株，记录幼虫龄期、转株幼虫数、扩散方向及扩

散距离等，直至所有幼虫化蛹。同时记录每天的

风向数据。 

1.3  数据分析  

扩散株是草地贪夜蛾幼虫从接虫株转移扩

散到的玉米植株；幼虫不同龄期新增扩散株比例

是在某个幼虫龄期新增扩散株占总扩散株的百

分比；扩散距离是从接虫株到扩散株的距离；风

向比例是幼虫期间某个风向天数占总天数的百

分比；幼虫扩散方向比例是某个方向扩散株的数

量占总扩散株数的百分比。 

试验数据采用 Excel 2013 进行统计，运用

SPSS Statistics 25.0 软件进行方差分析（Duncan’ s

新复极差法，P<0.05）。 

2  结果与分析 

2.1  玉米田草地贪夜蛾幼虫发生动态 

2.1.1  春玉米  武汉春玉米苗期和拔节期均未

调查到草地贪夜蛾幼虫发生（图 1：A）。从大喇

叭口期开始出现幼虫，大喇叭口期至抽雄期幼虫

数量升高，抽雄期至抽丝期虫量下降，而后的灌

浆期、乳熟期和腊熟期均未有幼虫发生。幼虫发

生量高峰出现在抽雄期（5 月 15 日），百株虫量

为（3.58±0.56）头，显著高于其它生育期（F= 

27.02，P < 0.000 1）。 

2.1.2  夏玉米  武汉夏玉米苗期未发现草地贪

夜蛾幼虫（图 1：B），从拔节期开始有幼虫发生，

大喇叭口期出现幼虫发生量高峰[6 月 24 日，百

株虫量为（6.01±1.37）头]，抽雄期幼虫量下降，

开花期出现第 2 个幼虫发生量高峰[7 月 9 日，百

株虫量为（6.01±0.93）头]，之后的玉米生育期

虫量下降，腊熟期未调查到幼虫。整个玉米生育

期中，大喇叭口期和开花期的草地贪夜蛾幼虫量

显著高于其它生育期（F=14.25，P < 0.000 1）。 

与武汉类似，荆州夏玉米苗期未调查到草地

贪夜蛾幼虫（图 1：C），但拔节期幼虫发生量即

高达（50.22±6.89）头/百株；大喇叭口期、抽雄

期、开花期幼虫数量缓慢下降，但最低虫量仍在

30 头/百株以上；抽丝期幼虫数量明显上升，出

现幼虫发生量高峰[8月13日，百株虫量为（51.39± 

4.62）头]；在灌浆期和乳熟期，幼虫数量急剧下

降，至腊熟期未调查到幼虫。 

襄阳夏玉米苗期未有草地贪夜蛾幼虫发生

（图 1：D），拔节期开始出现幼虫，但发生数量

较少，百株虫量不足 1 头；随着玉米进入大喇叭

口期，幼虫数量急剧增加，出现虫量高峰[7 月

22 日，百株虫量为（24.09±2.89）头]；在抽雄期、

开花期、抽丝期和灌浆期，幼虫数量下降；在腊

熟期仍有幼虫发生，主要隐藏在植株上半部分的 
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图 1  玉米田草地贪夜蛾幼虫种群动态 

Fig. 1  Population dynamics of Spodoptera frugiperda larvae in maize field 

A. 武汉春玉米；B. 武汉夏玉米；C. 荆州夏玉米；D. 襄阳夏玉米；E. 武汉秋玉米；F. 荆州秋玉米。 

A. Spring maize in Wuhan; B. Summer maize in Wuhan; C. Summer maize in Jingzhou; D. Summer maize in  
Xiangyang; E. Autumn maize in Wuhan; F. Autumn maize in Jingzhou. 

图中玉米生育期分别为Ⅰ苗期、Ⅱ拔节期、Ⅲ大喇叭口期、Ⅳ抽雄期、Ⅴ开花期、Ⅵ抽丝期、Ⅶ灌浆期、Ⅷ乳熟期、

Ⅸ腊熟期。折线上不同小写字母表示差异显著（P<0.05，Duncan’ s 新复极差法检验）。 

Growth stage of maize in the figure are Ⅰ: Seedling stage, Ⅱ: Jointing stage, Ⅲ: Big bell stage mouth, Ⅳ: Tasseling stage, 

Ⅴ: Flowering time, Ⅵ: Silking stage, Ⅶ: Grain filling stage, Ⅷ: Milk stage, Ⅸ: Dough stage. Different lowercase letters 

above the broken lines indicate significant differences at 0.05 level (P<0.05，Duncan’s multiple range test). 

 

绿色叶鞘和果穗内。整个玉米生育期中，大喇叭

口期的草地贪夜蛾幼虫量显著高于其它生育期

（F=24.98，P < 0.000 1）。 

2.1.3  秋玉米  武汉秋玉米苗期至腊熟期均有
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草地贪夜蛾幼虫发生（图 1：E）；从苗期开始到

大喇叭口期，幼虫数量上升；从开花期开始到腊

熟期，幼虫数量下降。整个玉米生育期中，幼虫

种群数量的两个高峰出现在大喇叭口期[8 月 25

日，百株虫量为（19.71±1.18）头]和开花期[9 月

6 日，百株虫量为（20.21±2.01）头]，显著高于

苗期、抽雄期、灌浆期、乳熟期和腊熟期虫量

（F=25.05，P < 0.000 1）。 

与武汉类似，荆州秋玉米从苗期至腊熟期均

调查到草地贪夜蛾幼虫（图 1：F）；从苗期到抽

丝期，幼虫种群数量波动上升；从抽丝期开始到

腊熟期，幼虫数量下降。整个玉米生育期中，以

抽雄期[8 月 25 日，百株虫量为（22.00±1.47）头]、

开花期[8 月 29 日，百株虫量为（21.75±2.50）头]

和抽丝期[9 月 6 日，百株虫量为（25.00±2.61）

头 ]幼虫发生量较高，显著高于其它生育期

（F=23.24，P < 0.000 1）。 

2.2  玉米田草地贪夜蛾幼虫扩散规律 

2.2.1  扩散比例   将草地贪夜蛾初孵幼虫接至

田间玉米植株上后，幼虫能够以接虫株为中心，

向其它玉米植株进行转株扩散为害。如表 1 所

示，在整个幼虫期，扩散株数随着幼虫密度的增

加而增多，且差异显著（F=51.54，P < 0.001）。 

 

表 1  草地贪夜蛾幼虫在玉米田扩散株数及幼虫不同龄期新增扩散株比例 

Table 1  Dispersal plant and proportion of newly diffused plants at different instars of larvae 

幼虫不同龄期新增扩散株比例（%） 
Proportion of newly diffused plant in different instars of larvae (%) 幼虫密度（头/株） 

The density of larvae 
per plant 

扩散株数 
Dispersal plant 2 龄期 

2nd instar 
3 龄期 

3rd instar 
4 龄期 

4th instar 
F P 

10 2.27±0.15 C 16.90±9.42 b 71.11±10.60 a 11.98±1.85 b 15.80 0.004

25 7.75±1.49 C 26.96±5.30 b 58.21±7.90 a 14.82±5.40 b 12.56 0.002

50 14.50±0.5 B 31.03±1.69 b 62.05±1.69 a 6.92±0.22 c 398.82 0.001

100 24.50±2.36 A 20.94±1.84 b 74.88±2.20 a 4.19±0.37 c 489.08 0.001

150 29.00±1.47 A 22.94±2.49 b 73.58±2.34 a 3.48±0.18 c 334.77 0.001

同列数字后标有不同大写字母表示差异显著，同行数字后标有不同小写字母表示间差异显著（P<0.05，Duncan’ s 新

复极差法检验）。 

Data followed by the different uppercase letters in the same column indicate significant differences at 0.05 level, while 
followed by the different lowercase letters in the same row indicate significant differences at 0.05 level (Duncan’s multiple 
range test). 

 

分析增加的扩散株发现，扩散株多在幼虫 2、

3 和 4 龄期增加；且在新增扩散株中，以 3 龄期

新增比例最高，占新增扩散株的 50%以上；不同

幼虫密度处理均以 3 龄期新增扩散株比例显著

高于 2 龄期和 4 龄期（表 1）。 

2.2.2  扩散距离  自然条件下玉米田草地贪夜

蛾幼虫扩散距离如图 2 所示，不同接虫密度处理

草地贪夜蛾幼虫的扩散距离存在显著差异 

（F=28.05，P < 0.000 1）。总体看，随着初孵幼

虫密度的增加，幼虫的扩散距离变远。当初孵幼

虫密度为 150 头/株时，扩散距离可达（352.50± 

17.02）cm，约为 10 头/株处理的 3.5 倍。 

2.2.3  扩散方向  玉米田草地贪夜蛾幼虫的扩

散方向如表 2 所示。玉米田幼虫扩散期间，风向

为东风的天数最多（占比达 40%），其它风向天

数比例从高到低依次是东南风、西风和北风。幼

虫沿着东风向西扩散的比例为 60.32%，显著高

于向东、西北和西南方向扩散的幼虫比例

（F=14.75，P = 0.001 4）。由以上可知，玉米田

草地贪夜蛾幼虫扩散主要沿着风向进行。 

3  讨论  

3.1  春、夏、秋玉米田中草地贪夜蛾幼虫种群

消长关系 

昆虫种群数量在寄主植物上变动的原因是

生态学界研究的重点之一（Sakai and Ishida，

2001）。昆虫的迁飞和环境因素如食物、栖息场 
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图 2  草地贪夜蛾幼虫扩散距离 

Fig. 2  Dispersal distance of Spodoptera frugiperda larvae 

图中数值为平均值±标准误。柱上标有不同小写字母表

示差异显著（P<0.05，Duncan’ s 多重比较检验）。Data in 

the figure are mean±SE. Histograms with different 
lowercase letters indicate significant differences at 0.05 

level (Duncan’ s multiple range test). 
 

表 2  玉米田风向及草地贪夜蛾幼虫扩散方向 

Table 2  Wind direction and dispersal direction of 
Spodoptera frugiperda larvae in maize fields 

风向及比例 
Wind direction and ratio 

幼虫扩散方向及比例 
Dispersal direction of  

larvae and ratio 

风向 
Wind  

direction 

比例（%）
Ratio (%) 

扩散方向 
Dispersal  
direction 

比例（%）
Ratio (%)

东 East 40 西 West 60.32±10.94 a

东南 Southeast 30 西北 Northwest 11.67±4.57 bc

西 West 20 东 East 25.24±6.62 b

北 North 10 西南 Southeast 2.78±2.78 c

同列数据后标有不同小写字母表示玉米上草地贪夜蛾幼

虫扩散方向比例差异显著（P<0.05，Duncan’s 多重比较

检验）。 

Different lowercase letters in the same column indicate 
significant differences at 0.05 level among ratios of larvae 
dispersal direction in maize (Duncan’ s multiple range test). 

 

所等制约着昆虫种群的数量（Andrewartha and 

Birch，1954；Milne，1962）。本文结合迁飞、环

境、食物等因子，探索玉米田中草地贪夜蛾种群

数量变动的原因。分析夏玉米发现，武汉、荆州

和襄阳草地贪夜蛾幼虫发生动态和峰期并不一

致。武汉夏玉米峰期出现在大喇叭口期（6 月 24

日）和开花期（7 月 9 日），抽丝期虫量下降；

荆州夏玉米峰期出现在抽丝期（8 月 13 日），灌

浆期开始下降；襄阳夏玉米峰期出现在大喇叭口

期（7 月 22 日）。分析秋玉米发现，武汉和荆州

草地贪夜蛾幼虫发生动态和峰期也有差别。武汉

秋玉米峰期出现在大喇叭口期（8 月 25 日）和

开花期（9 月 6 日），抽丝期虫量下降；荆州秋

玉米峰期出现在抽丝期（9 月 6 日），灌浆期开

始下降。由此可见，武汉、荆州和襄阳草地贪夜

蛾的发生动态和峰期不同，这可能与玉米播期及当

地天气有关。 

按时间先后顺序分析发现，武汉春玉米区草

地贪夜蛾的虫量高峰出现在抽雄期（5 月 15 日），

夏玉米区虫量高峰出现在大喇叭口期（6 月 24

日）和开花期（7 月 9 日），秋玉米区虫量高峰

分别出现在大喇叭口期（8 月 25 日）和开花期

（9 月 6 日），春、夏、秋玉米上草地贪夜蛾虫

量高峰在时间上并无重叠。荆州夏玉米区草地贪

夜蛾的虫量高峰出现在抽丝期（8 月 13 日），秋

玉米区虫量高峰出现在抽丝期（9 月 6 日），夏、

秋玉米上草地贪夜蛾虫量高峰在时间上并无重

叠。武汉的春玉米、武汉和荆州的夏玉米在生长

后期，均未调查到草地贪夜蛾幼虫发生。武汉和

荆州所在的江汉平原玉米区的种植模式主要为

春、夏、秋玉米混合种植，玉米生长期一般为

3-7 月（春玉米）、6-9 月（夏玉米）、7-11 月（秋

玉米）（田甫焕等，2020）。从时间序列上分析，

草地贪夜蛾在春玉米田完成一个世代后，春玉米

已处于生长后期即成熟期，此时同区域的夏玉米

正处于苗期，推测草地贪夜蛾成虫优先选择处于

苗期的夏玉米产卵和繁殖为害。同样，草地贪夜

蛾在夏玉米田完成一个世代后，转移到同区域的

秋玉米田继续为害。从而导致春、夏玉米后期无

幼虫发生（图 3）。与武汉和荆州不同，襄阳的

夏玉米腊熟期还有草地贪夜蛾幼虫发生。襄阳地

处鄂北岗地丘陵玉米区，该区主要种植模式为夏

玉米-冬小麦轮作；夏玉米在 9 月中下旬成熟收

获，下茬小麦播种时间为 10 月中旬开始。推测

襄阳夏玉米腊熟期，由于周围没有更适宜草地贪

夜蛾的寄主，导致幼虫仍在原寄主上生存（图 3）。

武汉和荆州的秋玉米腊熟期还有草地贪夜蛾幼

虫发生，周围除玉米外，已无其它作物。推测与

襄阳夏玉米类似，由于没有可供转移的寄主，导

致玉米生长后期仍有幼虫存活（图 3）。 
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图 3  草地贪夜蛾幼虫种群转移猜想示意图 

Fig. 3  Diagram of migration rule of Spodoptera frugiperda 

图中箭头表示种群转移方向。Arrows in the picture indicate the direction of population migration. 

 

草地贪夜蛾是迁飞性昆虫，湖北省处于迁飞

过渡区，昆虫迁入迁出是影响当地种群消长的重

要因素（陈辉等，2020）。据邓环环等（2023）

报道，草地贪夜蛾在春季 5 月中旬自南向北开始

迁入湖北，本文武汉春玉米大喇叭口期（5 月 18

日）开始出现草地贪夜蛾幼虫，推测是迁入的首

代成虫产卵孵化后的幼虫；草地贪夜蛾在秋季 9

月上旬自北向南迁回湖北，推测秋玉米田的种群

不仅有夏玉米上转移而来的本地虫源，还有迁飞

虫源；本文武汉和荆州秋玉米上虫量最高峰都

出现在 9 月 6 日，推测是 9 月份大量虫源回迁

至湖北，导致不同区域都在同一时期出现虫量最

高峰。 

春玉米上草地贪夜蛾幼虫主要发生时期是

大喇叭口期、抽雄期、开花期；夏玉米上幼虫主

要发生时期是拔节期、大喇叭口期、抽雄期、开

花期和抽丝期，但襄阳地区的夏玉米乳熟期和腊

熟期也有发生；秋玉米从苗期至腊熟期均有草地

贪夜蛾幼虫发生。因此建议，春玉米上草地贪夜

蛾幼虫重点防治时期在大喇叭口期至开花期；夏

玉米重点防治时期在拔节期至抽丝期，但夏玉米-

冬小麦轮作区在玉米生育末期也要关注幼虫发

生情况并及时进行防治；秋玉米全生育期均应进

行重点防治；以降低产量和经济损失并压低迁出

虫源数量。 

3.2  玉米田中草地贪夜蛾幼虫扩散 

昆虫幼虫的田间扩散是寻求食物和庇护所

等资源的一种适应行为，对田间种群的建立和发

展至关重要（Bell，1990；Zalucki et al.，2002）。

本研究发现，玉米田中草地贪夜蛾 1-6 龄幼虫均

存在扩散现象，1 龄幼虫可借助风力吐丝扩散到

植株其它部位上，2 龄及以上幼虫通过爬行扩散

到其它植株上，这与郭井菲等（2022）和 Pannuti

等（2016）的研究结果类似。在整个幼虫期，新

增扩散株多发生在幼虫 2-4 龄期，推测在 2、3

和 4 龄期，随着龄期的增长，幼虫取食量增加、

种内竞争加剧，对食物及空间的需求增大，一株

玉米不能满足多头幼虫存活，导致幼虫转株扩散

为害。幼虫 3 龄期新增扩散株比例最高，说明幼

虫的转株扩散现象在 3 龄期最盛；5-6 龄期的幼

虫在偶发强降雨、大风等自然条件下有转株扩散

的现象。结合草地贪夜蛾幼虫的扩散特点，建议

在幼虫 2 龄期前进行防治，以最大程度减少对其

它玉米植株的转移为害。 

草地贪夜蛾幼虫的扩散距离随着初孵幼虫

密度的增加而增大；推测密度越大，幼虫的生存

压力越大，导致扩散距离更远。本试验中，草地
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贪夜蛾幼虫在玉米田的扩散距离最远为 352.5 cm。

郭井菲等（2022）报道，草地贪夜蛾幼虫在 36 m2

和 64 m2 的小区扩散距离分别为 336.4 cm 和

611.3 cm。本试验设置小区为 49 m2，小区面积

不同或许是导致本文与以上报道中扩散距离不

同的原因。幼虫扩散期间的风力等级多为 3 级以

内，推测如果风力增大时，幼虫的田间扩散距离

将增加。 

玉米田草地贪夜蛾幼虫向西方向扩散的比

例显著高于其它方向；而幼虫扩散期间出现东风

天数较多，这说明幼虫种群扩散有明显的方向

性，多在顺风方向扩散。与本研究结果类似，野

外光肩星天牛、温室白粉虱和柑桔木虱等害虫在

寄主上的扩散趋势与风向基本吻合（李国宏等，

2010；卫秋阳等，2018；邓铁军等，2019）。在

草地贪夜蛾幼虫扩散期间有北风出现，但未发现

向南扩散的幼虫，而有少部分幼虫向西南扩散；

结合试验田玉米是东西方向种植，推测玉米行的

方向也影响幼虫的扩散风向。 
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