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温度对蠋蝽成虫捕食草地贪夜蛾 
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摘  要  【目的】 为明确不同温度条件下蠋蝽 Arma custos 成虫对草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda 4 龄

和 5 龄幼虫的生物防控潜能。【方法】 在实验室条件下，设置温度为 18、22、26 和 30 ℃处理，测定蠋

蝽雌成虫和雄成虫对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的捕食功能反应。其中草地贪夜蛾 4 龄幼虫的密度设为 5、

10、15、20、25 和 30 头/盒；5 龄幼虫密度设为 5、8、10、15、20 和 25 头/盒。【结果】 不同温度条件下，

蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的捕食功能反应均符合 Holling Ⅱ型方程。随着温度的升高，蠋蝽

雌成虫和雄成虫对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的捕食量增加，且不同温度间捕食量差异显著（F3，16=8.69，

P<0.05）。同一温度下，随着猎物密度的增加捕食量明显上升（F5，24=5.53，P<0.05），蠋蝽雌成虫对草地

贪夜蛾 4 龄幼虫的瞬时攻击率在 30 ℃下达到最大值，为 0.812，雄成虫在 26 ℃下达到最大值，为 0.721；

蠋蝽雌成虫对草地贪夜蛾 5 龄幼虫的瞬时攻击率在 26 ℃下最大，为 0.937，雄成虫在 30 ℃下达到最大值，

为 1.233。在 26 ℃下，雌成虫和雄成虫对 4 龄和 5 龄幼虫的最大捕食量均达到最大值，且该温度下雌成

虫和雄成虫对 4 龄和 5 龄幼虫处理时间均最短。【结论】 较高温度下蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼

虫有较强的捕食能力，而低温会抑制其捕食能力。 

关键词  蠋蝽；草地贪夜蛾；温度；生物防治；功能反应 

Effects of temperature on the predatory functional response of  
Arma custos adults to Spodoptera frugiperda 
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Abstract  [Objectives]  To clarify the effect of temperature on the ability of adult Arma custos to act as a biological control 

for 4th and 5th instar Spodoptera frugiperda larvae. [Methods]  The predatory functional responses of adult male and female 

A. custos to 4th and 5th instar S. frugiperda larvae were determined at 4 temperatures (18, 22, 26 and 30 ℃) in a laboratory. 
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The density of 4th instar larvae was 5, 10, 15, 20, 25, 30 larvae/box, and that of 5th instar larvae was 5, 8, 10, 15, 20, 25 

larvae/box. [Results]  The predatory functional responses of adult A. custos conformed to the Holling Ⅱ equation at each 

temperature. Temperature had a significant (F3, 16=8.69, P<0.05) effect on predation, which increased at higher temperatures. 

Predation was also significantly (F5, 24=5.53, P<0.05) higher at higher prey densities. The maximum rate of instantaneous 

attack of adult female A. custos on 4th instar larvae (0.812) was reached at 30 ℃, whereas that of adult males (0.721) was 

reached at 26. The maximum instantaneous attack rate of adult female A. custos on 5th instar larvae (0.937) was reached at  

26 ℃, whereas that of adult males (1.233) was reached at 30 ℃. Maximum predation of female and male adults on 4th and 

5th instar larvae (23.256, 21.834, 10.081 and 11.236, respectively) was reached at 26 ℃. The time required by adult males and 

females to process 4th and 5th instar larvae (0.043, 0.046, 0.099 and 0.089 d, respectively) was shortest at this temperature. 

[Conclusion]  The predatory capacity of adult A. custos with respect to 4th and 5th instar S. frugiperda larvae was highest at 

26 and 30 ℃. 

Key words  Arma custos; Spodoptera frugiperda; temperature; biological control; functional respone 

草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda 属夜蛾科

Noctuidae 灰翅夜蛾属 Spodoptera，原产于美洲

热带和亚热带地区（Todd and Poole，1988；Jarrod 

et al.，2015；Montezano et al.，2018），被联合

国粮农组织列为全球预警的重大迁飞性农业害

虫，可为害 76 科 353 种植物（Westbrook et al.，

2016；Kalleshwaraswamy et al.，2018；刘小宇，

2021）。该害虫于 2019 年 1 月入侵我国云南省普

洱市江城县（郭井菲等，2019；杨学礼等，2019），

同年草地贪夜蛾在我国的发生面积近 1.2×106 hm2，

2021 年的发生面积达到 2.7×106 hm2（郭井菲等，

2022；李维薇，2022）。该虫具有暴食为害、生

态多型和扑杀难度大等特点（Sparks，1979；肖

勇等，2022），幼虫共 6 龄，各龄均可造成为害，

1-3 龄幼虫群集为害，取食植物叶片叶肉造成透

明薄膜“窗孔”状，严重时叶片出现孔洞或缺刻

等，4-6 龄幼虫可取食玉米心叶、叶鞘、穗轴及

籽粒等（姜玉英等，2019），导致玉米品质下降，

严重时可使农作物减产甚至绝收，对我国粮食生

产安全构成了严重威胁（张磊等，2019）。因此，

防治该害虫具有重要的经济意义。目前，草地贪

夜蛾的防控主要以化学防治为主，而大量使用农

药会导致农产品农药残留增加、水源和土壤被污

染、害虫抗药性加强等问题，最终影响生态系统

平衡（王娟，2021）。随着人类对食品安全和保

护生态环境意识的加强，天敌昆虫作为生物防治

主力军，在防治草地贪夜蛾的应用中受到极大的

重视（彭华，2005；杨怀文，2015）。草地贪夜

蛾天敌昆虫资源十分丰富，据 Molina- Ochoa 等

（2003）报道，草地贪夜蛾的寄生蜂多达 150 种，

在我国报道了 26 种；陈万斌等（2019）报道，

草地贪夜蛾的寄生蝇全世界有 69 种；陈秀琴等

（2021）报道草地贪夜蛾捕食性天敌昆虫有 44

种，主要为鞘翅目和半翅目昆虫，半翅目中捕食

性蝽类占大多数。 

蠋蝽 Arma custos 是蝽科 Pentatomidae 益蝽

亚科 Asopinae 蠋蝽属 Arma 的捕食性天敌，又名

为蠋敌（Zou et al.，2012；赵清，2013）。蠋蝽

适应能力强，分布广且捕食害虫种类多，在农林

害虫防治中具有良好的应用前景（邹德玉等，

2016）。与赤眼蜂和肿腿蜂等寄生性天敌昆虫的

生物防治不同，蠋蝽只需选择生态环境适宜的场

所连续释放 2-3 年，即可在释放区形成相对稳定

的定殖种群，达到可持续防治害虫的目的（高卓

等，2009）。研究表明，蠋蝽在室温下对草地贪

夜蛾有较强的捕食能力和控害潜能（唐艺婷等，

2019；王燕等，2019）。目前，有关蠋蝽防治害

虫的研究多集中在室温下评价其控害作用（高卓

等，2009；王燕等，2019；唐艺婷等，2020），

而不同温度条件下蠋蝽对害虫控害效能的研究

存在空白。本文就不同温度（18、22、26 和 30 ℃）

条件下蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的

捕食情况和搜寻效应进行了研究，并通过

Holling Ⅱ功能反应模型对捕食功能反应进行拟

合，初步评价不同温度下蠋蝽对草地贪夜蛾幼虫

的控害能力，以期为不同温度下草地贪夜蛾的生
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物防治提供理论依据和数据支撑。 

1  材料与方法 

1.1  供试虫源 

试验所用蠋蝽为贵州省毕节市黔西烟草公

司天敌昆虫繁育中心提供，室内用草地贪夜蛾连

续饲养 3 代以上，待成虫羽化后，将其两两配对

置于配对杯中（300 mL 硬质航空杯），杯口用 100

目纱网封口，杯中放入卡纸（长 8 cm，宽 5 cm）

供其产卵。草地贪夜蛾幼虫于 2019 年月 6 月采

自贵州省盘州市鸡场坪镇滑石乡（N 25°54′，   

E 104°36′，平均海拔 1 800 m）的玉米地，在人

工气候箱中用新鲜玉米苗饲养多代。两者均在温

度为（26±1）℃、相对湿度 66%±5%、光周期

16 L∶8 D 的人工气候箱（合肥达斯卡特生物科

技有限公司，RGL-P 系列人工气候培养箱）饲养。 

1.2  试验方法 

选择羽化 24 h 内的蠋蝽雌成虫和雄成虫各

240 头，试验前分别将其单头放入培养皿（直径：

10 cm；高：1.5 cm）内，培养皿内放入一块浸

湿的脱脂棉供蠋蝽补充水分，将放有蠋蝽的培养

皿置于人工气候箱进行饥饿处理 24 h。24 h 后分

别将 1 头饥饿处理后的蠋蝽雌成虫和雄成虫及

草地贪夜蛾 4 龄幼虫一起接入养虫盒（上口直径

17 cm、宽 11.5 cm，下口直径 14 cm、宽 8.8 cm，

高为 10 cm）内（5 龄幼虫做相同处理），同时在

每个养虫盒中加入少量玉米叶，避免草地贪夜蛾

幼虫自相残杀。然后将养虫盒分别置于温度为

18、22、26 和 30 ℃的 4 个人工气候箱内（相对

湿度：66%±5%，光周期 16 L∶8 D）饲养。草

地贪夜蛾 4 龄幼虫密度梯度设置为 5、10、15、

20、25 和 30 头/盒；5 龄幼虫密度梯度为 5、8、

10、15、20 和 25 头/盒，每处理设置 5 个重复。

饲养 24 h 后检查养虫盒内草地贪夜蛾幼虫的存

活数量。 

1.3  数据分析 

试验数据用 Holling Ⅱ型圆盘方程拟合：

Na=aNTr/（1+aThN），方程公式中 Na 代表草地贪

夜蛾（4 龄和 5 龄）被捕食数量，a 代表蠋蝽对

草地贪夜蛾的瞬时攻击率，N 是设置的草地贪夜

蛾密度，Tr 是蠋蝽捕食草地贪夜蛾总时间（本试

验中 Tr 为 24 h 即为 1 d），Th 即处理时间（为蠋

蝽捕食 1 头草地贪夜蛾所需的时间）。当草地贪

夜蛾密度 N 趋近于无穷时，1/N 趋近于 0，从而

得到理论最大日捕食量 Namax=1/Th（Holling，

1959）。蠋蝽对草地贪夜蛾的搜寻效应：S=aTr/

（1+aThN），S 代表搜寻效应值，其余式中参数

意义同上（丁岩钦, 1994）。 

实验原始数据用 Excel 2016 记录，利用 IBM 

SPSS Statistics 20 进行方差检验并拟合功能反应

方程，用 Duncan’s 新复极差法进行多重比较，

试验相关图利用 Origin 2018 完成。 

2  结果与分析 

2.1  温度对蠋蝽成虫捕食草地贪夜蛾数量的影响 

2.1.1  不同温度下蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄

幼虫的捕食能力  蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄

幼虫的捕食量如表 1 所示，不同温度及不同猎物

密度对蠋蝽的捕食作用有明显影响。同一温度

下，蠋蝽雌成虫和雄成虫的日均捕食量随着猎物

密度的增加而增加，除在 30 ℃下猎物密度为 25

头/盒时，蠋蝽雌成虫对草地贪夜蛾 4 龄幼虫捕

食量达到最大值，为 11.6 头，其余温度下蠋蝽

雌成虫和雄成虫的日均捕食量均在猎物密度为

30 头/盒时达到最大值。 

同一猎物密度下，蠋蝽雌成虫的日均捕食量

随着温度的升高逐渐增大，除猎物密度为 30 头/

盒时，雌成虫的捕食量在 26 ℃下达到最大值，

为 12.2 头，其余密度下蠋蝽雌成虫的捕食量均

在温度为 30 ℃时达到最大；蠋蝽雄成虫的日均

捕食量随着温度升高而增大，当猎物密度为 10

头/盒和 20 头/盒时，雄成虫的捕食量在 30 ℃下

达到最大值，其余猎物密度下雄成虫的日均捕食

量均在 26 ℃下达到最大。 

2.1.2  不同温度下蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 5 龄

幼虫的捕食能力  蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 5 龄

幼虫的捕食量如表 2 所示，不同温度及不同猎物

密度对蠋蝽的捕食作用有明显的影响。在同一温 
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度下，蠋蝽雌成虫和雄成虫的日均捕食量随着猎

物密度的增加而增加，均在猎物密度为 25 头/盒

时达到最大值。 

当猎物密度一致时，蠋蝽雌成虫捕食量随着

温度升高而增大，除猎物密度为 10 头/盒在 30 ℃

下达到最大值，为 5.2 头，其余猎物密度下雌成

虫捕食量均在 26 ℃达到最大值。雄成虫对 5 龄

幼虫的捕食量除在猎物密度为 20 头/盒时在 26 ℃

下达到最大值，其余猎物密度下雄成虫捕食量均

随着温度的上升而增大，且均在 30 ℃时达到最

大值。 

2.2  不同温度条件下蠋蝽成虫的功能反应模型

及其参数 

2.2.1  不同温度下蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄

幼虫的捕食功能反应  在温度 18-30 ℃范围内，

蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄幼虫的捕食功能反 

应均符合 Holling Ⅱ型方程（表 3）。蠋蝽雌成虫

对草地贪夜蛾 4 龄幼虫的瞬时攻击率 a 和捕食效

能 a/Th 在 30 ℃下均达到最大值，分别为 0.812

和 16.274，最大捕食量 1/Th 在 26 ℃下达到最大

值，为 23.256 头，处理时间随着温度升高逐渐

缩短，在 26 ℃时最短，为 0.043 d；雄成虫的瞬

时攻击率 a 和捕食效能 a/Th 随着温度升高而增

大，均在 26 ℃下达到最大值 0.721 和 15.746，

最大捕食量 1/Th 在 26 ℃下达到 21.834 头，处理

时间在 26 ℃下最短，为 0.046 d。结果表明，蠋

蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄幼虫的捕食有明显影

响，在 26-30 ℃下捕食效能高，在 18-22 ℃范

围内捕食效能小，说明低温会抑制蠋蝽成虫的捕

食行为。 

蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄幼虫的捕食量

随着温度和猎物密度的升高而增加（图 1：A-D），

由表 3 可知不同温度下蠋蝽成虫捕食 4 龄幼虫时 
 

 
 

图 1  不同温度下蠋蝽雌成虫和雄成虫对草地贪夜蛾 4 龄幼虫的捕食功能反应 

Fig. 1  Predatory functional response of female and male adults of Arma custos to 4th instar  
larvae of Spodoptera frugiperda at different temperatures 

A. 18 ℃; B. 22 ℃; C. 26 ℃; D. 30 ℃. 
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的相关系数 R2 值均大于 0.9。对理论值与实际值

进行卡方（2）适合性检验，得出 2 值均低于

7.815。结果表明，蠋蝽成虫在不同温度下对草

地贪夜蛾 4 龄幼虫实际捕食量与理论捕食量差

异不显著，符合 Holling Ⅱ模型，能够很好地反

映不同温度下蠋蝽随草地贪夜蛾密度变化而影

响捕食量的情况。 

2.2.2  不同温度下蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 5 龄

幼虫的捕食功能反应  不同温度下蠋蝽成虫捕

食草地贪夜蛾 5 龄幼虫的功能反应模型及其参

数见表 3。雌成虫对 5 龄幼虫的瞬时攻击率 a、

捕食效能 a/Th和日最大捕食量 1/Th均在 26 ℃下

达到最大，分别为 0.937、9.443 和 10.081 头，

该温度下处理时间最短，为 0.099 d；雄成虫对

草地贪夜蛾 5 龄幼虫的瞬时攻击率 a 和捕食效能

a/Th 在 30 ℃下达到最大值，分别为 1.233 和

12.509，日最大捕食量 1/Th 在 26 ℃下达到最大

值，为 11.236 头，该温度下处理时间最短，为

0.089 d。结果表明，26-30 ℃范围内有利于蠋蝽

成虫捕食草地贪夜蛾 5 龄幼虫。 

蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 5 龄幼虫的捕食功

能反应拟合见图 2（A-D），且由表 3 可知 R2 值

（0.852﹣0.978）均大于 0.850，2 值 0.338-0.480

均低于 7.815（P=0.05, df=3），结果表明，不同

温度下蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 5 龄幼虫捕食的

拟合线与实际值趋势相吻合，拟合效果好。 

2.3  温度对蠋蝽成虫寻找效应的影响 

2.3.1  温度对蠋蝽成虫捕食草地贪夜蛾 4 龄幼

虫的寻找效应影响  根据 S=aT/（1+aThN）公式

得到蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄幼虫寻找效应

（图 3：A，B）。当猎物密度相同时，蠋蝽成虫

对草地贪夜蛾 4 龄幼虫的寻找效应随温度升高

而增大，雌成虫的寻找效应由高到低依次为 30、

26、22 和 18 ℃；雄成虫寻找效应由高到低依次

为 26、30、22 和 18 ℃。当温度相同时，蠋蝽 

 

 
 

图 2  不同温度下蠋蝽雌成虫和雄成虫对草地贪夜蛾 5 龄幼虫的捕食功能反应 

Fig. 2  Predatory functional response of female and male Arma custos adults to the 5th instar  
larvae of Spodoptera frugiperda at different temperatures 

A. 18 ℃; B. 22 ℃; C. 26 ℃; D. 30 ℃. 
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图 3  不同温度下蠋蝽成虫捕食草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的寻找效应 

Fig. 3  The searching effect of Arma custos adults on the 4th and 5th instar larvae of  
Spodoptera frugiperda at different temperatures 

A. 雌成虫捕食 4 龄幼虫；B. 雄成虫捕食 4 龄幼虫；C. 雌成虫捕食 5 龄幼虫；D. 雄成虫捕食 5 龄幼虫。 

A. Female adult preying on 4th instar larvae; B. Male adult preying on 4th instar larvae; C. Female adult preying  
on 5th instar larvae; D. Male adult preying on 5th instar larvae. 

 

成虫对草地贪夜蛾 4 龄幼虫的寻找效应随猎物

密度增加而降低。 

2.3.2  温度对蠋蝽成虫捕食草地贪夜蛾 5 龄幼

虫的寻找效应影响  蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 5

龄幼虫的寻找效应如图 3（C，D）所示。同一猎

物密度下，蠋蝽成虫寻找效应随着温度的升高而

增大，雌成虫的寻找效应由高到低依次为 26、30、

22 和 18 ℃；在猎物密度小于 15 头/盒时，雄成

虫寻找效应在 30 ℃时达到最大值，猎物密度大

于 15 头/盒时，雄成虫寻找效应在 26 ℃下达到最

大值。同一温度下，蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 5 龄

幼虫的寻找效应随着猎物密度的增加逐渐减小。 

3  讨论 

蠋蝽可捕食众多重要的农林害虫，明确其对

目标害虫的防控效果是更好应用蠋蝽的前提。捕

食功能反应实验是检验天敌昆虫控害能力的重

要方法（Holling，1959；孙婧婧等，2021）。本

研究中将不同温度处理下蠋蝽雌成虫和雄成虫

对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的捕食功能进行拟

合，功能反应模型参数结果表明，蠋蝽成虫对草

地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫有较强的捕食能力。这

一研究结果与红彩真猎蝽 Harpactor fuscipes 捕

食 斜 纹 夜 蛾 Spodoptera litura 和 烟 青 虫

Helicoverpa assulta （邓海滨等，2012）、叉角厉

蝽 Eocanthecona furcellata 捕食斜纹夜蛾（陈然

等，2015）、益蝽 Picromerus lewisi 捕食粘虫

Mythimna separate （唐艺婷等，2018）及大红

犀猎蝽 Sycanus falleni 捕食草地贪夜蛾（侯峥嵘

等，2020）的捕食功能反应模型一致，均符合大
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多数捕食性蝽对猎物的捕食功能反应 Holling 

Ⅱ模型。 

温度和猎物密度是影响天敌昆虫捕食猎物

的主要因素（杨灿等，2021；张晓滢等，2022）。

本研究中当猎物密度相同时，蠋蝽成虫的捕食能

力在 18-30 ℃间随着温度升高呈上升趋势，成虫

对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的日最大捕食量、

捕食能力和瞬时攻击率在 26 ℃和 30 ℃下达到

最大值；当温度相同时，成虫的捕食能力与猎物

密度呈正相关。结果表明，在一定猎物密度范围

下，适宜的升高温度可提高蠋蝽成虫对草地贪夜

蛾 4 龄和 5 龄幼虫的捕食能力，而低温显著抑制

蠋蝽成虫的捕食能力。这与符悦冠等（2007）的

研究中较高温度有利于拟小食螨瓢虫 Stethorus 

(Allosstethorus) parapauperculus 对 皮 氏 叶 螨

Tetranychus piercei 的控制作用及辛天蓉等

（2013）研究得到随温度升高，尼氏真绥螨

Euseius nicholsi 对桔全爪螨 Panonychus citri 捕

食量增加的结果一致。证实了温度可以影响昆虫

的捕食能力，因此，在利用蠋蝽成虫进行田间防

控草地贪夜蛾幼虫时，应尽量避开连续性低温的

天气释放蠋蝽。 

捕食功能反应中，天敌对猎物的瞬时攻击率

和捕食量是反映其捕食能力的重要指标（侯峥嵘

等，2020；张晓滢等，2022）。本研究中室温 26 ℃

处理下，蠋蝽雌成虫对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼

虫的瞬时攻击率分别是 0.661 和 0.721，日最大

捕食量分别为 23.256 头和 21.834 头，雄成虫对

草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的瞬时攻击率分别是

0.937 和 1.073，日最大捕食量分别为 10.081 头

和 11.236 头。这一研究结果与王燕等（2019）

研究蠋蝽对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的捕食结

果相比，本研究中蠋蝽成虫对草地贪夜蛾 4 龄幼

虫的瞬时攻击率偏小，对 5 龄幼虫的日最大捕食

量偏大。推测可能是由于实验中所选蠋蝽地理种

群及草地贪夜蛾的活动能力不一致等因素造成

的。蠋蝽成虫对草地贪夜蛾幼虫的搜寻效应受温

度和草地贪夜蛾密度的影响，随着温度上升，搜

寻效应增加，随着猎物密度增加搜寻效应反而降

低，该结论与不同温度下六斑月瓢虫 Menochilus 

sexmaculates 捕食桃蚜 Myzus percicae （陈文胜

等，2004）、尼氏真绥螨捕食桔全爪螨（辛天蓉

等，2013）及多异瓢虫 Hippodamia variegate 捕

食棉蚜 Aphis gossypii （孔晓霞，2018）的结论

相似。结果表明，在实际应用中，需要根据调查

的猎物密度确定天敌昆虫的释放量，且选择在一

定范围的较高温度下释放利用天敌昆虫，可提高

对害虫的控害效果。过低的温度可能会抑制天敌

昆虫的生长发育及活动能力，减少能量消耗从而

降低天敌捕食猎物的能力。 

本文在室内通过探究不同温度下蠋蝽成虫

对草地贪夜蛾 4 龄和 5 龄幼虫的捕食功能反应和

搜寻效应模型，明确了较高温度有利于蠋蝽成虫

对草地贪夜蛾幼虫的防治。该结论有助于了解蠋

蝽在田间对草地贪夜蛾的控害效能，可为当地释

放蠋蝽控制害虫提供参考数据。但在自然环境条

件下，蠋蝽对草地贪夜蛾的捕食能力，除会受到

温度影响外，还会受到湿度、天敌昆虫、猎物、

草地贪夜蛾虫口密度及其所在小环境（玉米穗轴

和心叶等隐蔽处为害）等因素的影响。因此，为

发挥蠋蝽在田间对草地贪夜蛾的控害作用，还需

要结合上述影响因子，选择适宜的天气和足够数

量的蠋蝽进行田间释放试验，进一步明确蠋蝽对

草地贪夜蛾的实际控害能力及最佳释放比例。 
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