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诱捕番茄潜叶蛾的高效光谱筛选及 

田间诱捕效果* 
石  磊 1, 2**  李丽莉 1  崔洪莹 1  宋莹莹 1  郭文秀 1  吕素洪 1   
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(1. 山东省农业科学院植物保护研究所，山东省农业有害生物绿色防控重点实验室，济南 250100； 

2. 山东农业大学植物保护学院，泰安 271018) 

摘  要  【目的】 筛选出诱捕番茄潜叶蛾 Tuta absoluta 的高效光谱，研发番茄潜叶蛾灯光诱控技术。

【方法】 利用昆虫趋光行为测定装置筛选出番茄潜叶蛾趋性高的光谱，并利用研制的 LED 灯光诱捕器比

较不同光谱和光强组合对番茄潜叶蛾的田间诱捕效果。【结果】 番茄潜叶蛾对光谱趋光反应率较高的波段

依次为：380-385 nm > 410-420 nm > 390-395 nm > 430-435 nm > 420-425 nm > 365-370 nm。雌蛾对 410-420 nm

的趋光率最高，其次为 380-385 nm，雄蛾对 380-385 nm 趋光率最高，其次为 420-425 nm。在相同波段下，

雌蛾的趋光率普遍高于雄蛾。室内行为试验显示，番茄潜叶蛾的趋光性随光照强度的增加先增大后降低。

在番茄日光温室中，不同功率（12、16 和 20 W）的 LED 灯光诱捕器在 385 nm 对番茄潜叶蛾均有优异的

诱捕效果。【结论】 番茄潜叶蛾成虫对 380-385 nm 紫光趋性最高，雌虫的趋光性高于雄虫，并随着光照

强度增强先增大后降低。研制的紫光 LED 灯诱捕器能够有效减少日光温室内番茄潜叶蛾的种群数量。 

关键词  番茄潜叶蛾；光波波长；趋光率；LED 灯光诱捕器；诱捕效果 

Effectiveness of different light wave-lengths for trapping Tuta absoluta 
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Abstract  [Aim]  To identify the best light wave-lengths for trapping the tomato leaf miner Tuta absoluta. [Methods]   

Wave-lengths that attracted the tomato leaf miner were identified using an insect phototaxis measurement device. The 

effectiveness of different wave-length and light intensity combinations were then compared using a specially developed LED 

light trap. [Results]  The light wave-lengths tested could be ranked in order of attractiveness as follows: 380-385 nm > 

410-420 nm > 390-395 nm > 430-435 nm > 420-425 nm > 365-370 nm. The more attractive wave-lengths were concentrated in 

the purple region of the spectrum. The most attractive wave-length to female moths was by 410-420 nm, followed by 380-385 

nm. Male moths were most attracted by 380-385 nm, followed by 420-425 nm. Female moths had a stronger phototactic 

response than male moths to the same light wave-length. After external light interference was excluded, phototaxis first 

increased, then decreased, with increasing light intensity. Different intensities (12, 16, and 20 W) of 385 nm LED light traps 

were found to be the best for trapping tomato leaf miner moths in a greenhouse. [Conclusion]  Adult tomato leaf miner moths, 

and especially adult females, are strongly attracted to 380-385 nm purple light. Phototaxis of the tomato leaf miner first 

increases, then decreases, with increasing light intensity. The use of purple LED light traps can effectively reduce the 
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population of tomato leaf miner moths in greenhouses. 

Key words  Tuta absoluta; light wave wavelength; phototaxis rate; LED light trap; trapping effect 

番茄潜叶蛾 Tu t a  a b s o l u t a 属鳞翅目

Lepidoptera 麦蛾科 Gelechiidae（马菲等，2011）。

起源于南美洲西部的秘鲁，2017 年 8 月首次在

我国新疆被发现，目前已在新疆、云南、山西、

甘肃、四川、内蒙古、北京、辽宁和山东等地定

殖，呈扩展蔓延态势，危害番茄生产可导致其减

产 50%以上，严重威胁我国“菜篮子”保供安全

（张桂芬等，2022；郭文秀等，2023）。番茄潜

叶蛾寄主范围广泛，可为害 19 科 40 种作物，主

要以幼虫为害番茄、马铃薯、辣椒和茄子等茄科

作物，尤其嗜食番茄。幼虫潜入叶片、顶梢、腋

芽、嫩茎以及果实内取食为害，发生严重时可导

致番茄减产 80%-100%，是全球最具毁灭性的入

侵害虫之一（Desneux et al.，2010）。番茄潜叶

蛾入侵后不仅造成直接经济损失，还增加了杀虫

剂的用量，每个生长季节的施药次数较以往增加

约 15 次（Guedes and Picanço，2012；Gontijo  

et  al.，2013；Potting et al.，2013）。高频次大

量用药不仅对授粉昆虫和天敌昆虫等有益生物

产生不利影响，还会诱发番茄潜叶蛾产生抗性

（Campos et al.，2014；Roditakis et al.，2015；

Campos et al.，2017）。此外，番茄果实采收期长

且常常鲜食，果实上的杀虫剂残留对消费者健康

构成直接威胁。因此，生产上亟需安全高效的绿

色防控技术控制番茄潜叶蛾的为害，同时减少杀

虫剂使用。利用害虫趋光性的灯光诱控技术因高

效、环保、无残留和不易产生抗性等特点，被广

泛应用于农业害虫绿色防控（桑文等，2019）。

研究番茄潜叶蛾对不同光波的趋性，可为开发高

效灯光诱捕技术提供依据（张桂芬等，2021，

2022；Mangrio et al.，2023）。 

趋光性指动物对空间内光源本身的定位和

运动方式，根据运动方向分为正趋光性和负趋光

性（Campan，1997；张锦芳等，2020），正趋光

性通常用于诱捕害虫。大多数昆虫对光具有趋

性，敏感光谱多集中在 253-700 nm 范围，不同

种类昆虫对光波长的偏好不同（郭炳群和李世

文，1997；Oprian，2003）。例如，绿盲蝽 Apolygus 

lucorum 雌成虫对紫光 440、400 和 420 nm 及绿

光 562 nm 的趋光率较强（董松等，2017）；烟蓟

马 Thrips tabaci 对 450 nm 蓝色光趋性最强，其

次为 562 nm 的黄色光和 430 nm 的蓝紫色光（米

娜等，2019）；柑橘木虱 Diaphorina citri 趋向于

380 nm 的紫外光、549 nm 的黄绿光和 414 nm 的

紫光，而柚喀木虱 Cacopsylla citrisuga 对 340 nm

的紫外光、白光和 50 nm 的蓝绿光趋性强（姜静

等，2021）；松毛虫赤眼蜂 Trichogramma dendrolimi

对 365 nm 紫外光和 525-535 nm 绿光的趋性较强

（谷静秀，2021）。昆虫性别也会影响其光波选

择，如草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda 雌蛾对

绿光区 510、520 和 550 nm 的趋性较高，而雄蛾

对绿光区 520 nm 和紫光区 420 nm 的趋性较高

（刘思敏等，2023）；梨小食心虫 Grapholita 

molesta 成虫对 520 nm 的绿光趋性最强，且雌虫

趋光性显著高于雄虫（刘彦飞等，2013）。 

光强也是影响昆虫趋光性的重要因素，不同

光照强度下昆虫的趋光反应存在明显差异，有些

昆虫会随着光强变化表现相反的趋性（蔡侠等, 

2015）。例如，380 nm 紫外光对柑橘木虱成虫具

有最强吸引力，随着光强度增加，其趋光反应逐

渐增强，达到峰值后则逐渐减弱（袁楷等，2020）；

松蠹狄金小蜂 Dinotiscus armandi 的趋光行为与

光强具有明显相关性，光强较低时呈正相关，光

强较高时呈负相关（陈友和罗长维，2015）；草

地螟 Loxostege sticticalis成虫在 340-605 nm波长

范围内的趋光反应率表现为复杂的多个峰值，成

虫趋光反应率随单色光和白光光强度的增强而

升高（江幸福等，2010）。 

相较于其他光源（如白炽灯），LED 灯波具

有波长范围窄、光色单一、亮度高、能耗低和寿

命长的特点，在设施温室里诱虫效果显著（Kim 

and Lee，2012；Park et al.，2014）。为研发番茄

潜叶蛾的高效灯诱技术，本研究利用昆虫趋光行

为测定装置筛选出了番茄潜叶蛾趋性较高的光
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谱，并利用自制的 LED 诱虫灯比较了不同光谱

和光强组合在田间的诱捕效果。 

1  材料与方法 

1.1  试验材料 

1.1.1  供试虫源  供试番茄潜叶蛾成虫为山东

省农业科学院植物保护研究所农业昆虫创新团

队饲养的室内种群，饲养条件为温度（26±1）ºC，

相对湿度 65%±5%，光周期 16 L∶8 D。 

1.1.2  试验装置  昆虫趋光行为测定装置如图

1，装置中间为密闭的圆柱体接虫室，接虫室正

中为正方形接虫口，周围呈放射状均匀连接 16

个圆柱形选择臂，在每个选择臂的末端设有趋光

收集室和光源发射室，趋光收集室上带有 1 个风

机。装置工作原理：供试成虫通过接虫口进入，

随后被光源发射室发出光源的吸引，飞入 1 个选

择臂，在向光源飞行的过程中，成虫受到来自

趋光收集室上方风机所吹气流的作用，掉落进收

集室。 

供试光源为定制的 16 种光波波段的 LED

灯：365-370 nm（绿光）、380-385 nm（紫光）、

390-395 nm（黄光）、400-405 nm（紫光）、410-   

420 nm（紫光）、420-425 nm（紫光）、430-435 nm

（紫光）、460-465 nm（蓝光）、475-480 nm（青

光）、500-505 nm（绿光）、515-520 nm（绿光）、

590-595 nm（黄光）、600-605 nm（橙光）、620- 

625 nm（红光）、660 nm（红光）和 735-740 nm

（红光），额定电压 220 V，功率 13 W。 
 

 
 

图 1  昆虫趋光行为测定装置 

Fig. 1  Insect phototaxis behavior measurement device 

1.1.3  灯光诱捕器  灯光诱捕器如图 2，由山东

德瑞农业科技有限公司协助制作。该诱捕器包括

LED 灯（长 8 cm）、防水罩（直径约 20 cm）、

有机玻璃材质的挡虫板（3 片，高 24 cm，宽 8 cm）

和集虫水盘（直径 20 cm，深 4 cm，盛装含 0.2%

洗涤灵的自来水）。 

 

 
 

图 2  灯光诱捕器 

Fig. 2  Light trap 

 

1.2  试验方法 

1.2.1  番茄潜叶蛾成虫趋光行为测定  试验在

山东省农业科学院植物保护研究所的昆虫行为

学实验室进行，试验期间实验室封闭不透光。将

3 日龄番茄潜叶成虫从昆虫趋光行为测定装置的

接虫口放入，打开光源，光源刺激时间为 60 min，

然后记录趋光收集室内的番茄潜叶蛾数量。分别

测试了雌雄虫混合（雌虫∶雄虫为 1∶1）、单独

雌虫和单独雄虫对不同光波的趋性。每个处理重

复 5 次，每次重复包括 50 头成虫。 

1.2.2  室内灯光诱捕器的诱蛾效果  根据番茄

潜叶蛾成虫趋光行为筛选出其趋光率较高的

（385、420 和 435 nm）3 种光波，制作了以上 3

种光波的 LED 灯，每种光波 3 种功率（12、16

和 20 W），由于 3 种功率全光 LED 灯对番茄潜

叶蛾成虫趋光行为影响差异不显著，所以随机选

择 20 W 的全光 LED 灯为对照，共 10 个处理。

在昆虫行为学实验室中，灯光诱捕器垂直放置在
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距地面 1 m 的位置，所有诱捕器按照环形随机排

列，间距约 50 cm。将番茄潜叶蛾成虫放置在环

形中间，手动打开光源，光源刺激时间为 60 min，

随后记录诱捕器中的番茄潜叶蛾数量。每次试验

放 100 头番茄潜叶蛾成虫，雌雄虫混合（雌虫∶

雄虫为 1∶1），重复 3 次。 

1.2.3  温室大棚中灯光诱捕器的诱蛾效果  试

验在山东省农业科学院科学试验基地的番茄日

光温室内进行。10 种诱捕器（同 1.2.2 节）按随

机顺序依次悬挂在温室中间位置，诱捕器节水盆

距地面约 1 m，各诱捕器间距 15 m。诱捕器的灯

光为自动开关，每天下午 18:00 开灯，次日早上

8:00 关灯。每天早晨关灯后记录诱捕到的番茄潜

叶蛾数量，连续观察 6 d。 

1.3  数据分析 

番茄潜叶蛾雌虫和雄虫对不同光波趋光行

为反应及不同光波诱捕器的诱蛾效果数据采用 

Excel 2021 进行统计分析，利用 SPSS 21.0 进行单

因素方差分析和和双因素方差分析，不同处理间采

用 LSD 法检验处理间差异显著性（P < 0.05）。 

2  结果与分析 

2.1  番茄潜叶蛾成虫对不同波长光源的的趋光

行为反应 

番茄潜叶蛾成虫对 16 种光波波长的趋性存 

在极显著性差异（F = 31.656，P < 0.001）（图 3）。

其中，对 380-385 nm 波长的趋光率最高（18.80%± 

1.20%），其次是 410-420 nm（14.40%±1.16%）

和 390-395 nm（8.80%±1.50%）；对 365-370、

420-425 和 430-435 nm 波长的趋光率分别为

7.60%、7.60%和 8.00%，三者之间差异性不显著

（P > 0.05）；对其他波长的趋光率均较低。 

2.2  番茄潜叶蛾雌虫和雄虫对不同波长光源的

趋光行为反应 

番茄潜叶蛾雌虫和雄虫对不同波长光源的

趋光行为反应差异显著（F = 13.364，P < 0.001）

（表 2）。番茄潜叶蛾雌虫对 410-420 nm 的趋光

率最高（20.80%±1.36%），其次是 380-385、

420-425、430-435 和 365-370 nm 的 1.40、3.06、

4.00 和 4.72 倍；雌虫对 380-385 nm 的趋光率显

著（P < 0.05）高于 365-370、420-425 和 430-    

435 nm，而 365-370、420-425 和 430-435 nm 之

间的趋光率无显著差异（P > 0.05）。番茄潜叶蛾

雄虫对 380-385 nm 的趋光率（14.40%±1.20%）

最高，是 420-425 nm 下趋光率的 3 倍，及 365-370

和 430-435 nm 的 4 倍，但与波长 410-420 nm

（13.20%±1.31%）的趋光率无显著差异（P > 

0.05）。 

番茄潜叶蛾雌虫和雄虫的趋光行为反应具

有显著性差异（F = 83.941，P < 0.001）（表 1）。

相同波长下，雌虫的趋光率均显著高于雄性。在 
 

 
 

图 3  番茄潜叶蛾成虫对 16 种波长光源的趋光行为反应 

Fig. 3  Phototaxis behavior response of Tuta absoluta adults to 16 different wavelength light traps 

柱上不同字母表示处理间差异显著（P < 0.05，单因素方差分析）。 

Histograms with different letters indicate significant difference (P < 0.05, one-way ANOVA test). 
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表 1  不同波长光源对番茄潜叶蛾成虫趋光行为 

反应的双因素方差分析 

Table 1  Two factor analysis of variance on the 
phototaxis behavior response of Tuta absoluta adults at 

different wavelengths 

因素 Factor F P 

性别 Gender 83.941 < 0.001

波长 Wavelength 13.364 < 0.001

性别×波长 Gender × wavelength 2.859 0.001

 
波长 365-370、420-425、430-435 和 460-465 nm

下，雌虫的趋光率分别为雄虫的 1.22、1.41、1.44

和 2.50 倍（表 2）。 

2.3  室内不同功率和不同波长灯光诱捕器的诱

蛾效果 

不同功率的灯光诱捕器对番茄潜叶蛾的诱 

捕率差异显著（F = 12.85，P < 0.001）（表 3）。

在相同功率下，385 nm 灯光诱捕器的诱捕率显

著高于其他波长。其中，16 W 385 nm 的诱捕器

诱捕率最高（29.33%±1.22%），20 W 385 nm 和

12 W 385 nm 的诱捕率分别为 14.67%±1.20%和

11.00%±3.21%，两者没有显著性差异（P > 0.05）；

不同功率下 435 nm，诱捕器的诱捕率有显著差

异（P < 0.05）（图 4）。 

2.4  温室中灯光诱捕器的诱蛾效果 

温室内连续 6 d 诱蛾结果显示，各诱捕器的

诱蛾数量逐日减少（图 5）。不同灯光诱捕器的

累计诱捕数量间存在显著性差异（F = 6.174，P < 

0.001）。在相同功率下，波长 385 nm 灯光诱捕

器的诱蛾量均显著高于 420 和 435 nm，仅 20 W 

 

表 2  番茄潜叶蛾雄虫和雌虫对 16 种不同波长光源的的趋光行为反应 

Table 2  Phototaxis behaviors response of male and female Tuta absoluta to 16 different wavelength light traps 

趋光率（%） Phototaxis (%) 
编号 No. 光源波长（nm）Wavelength (nm)

雌虫 Female  雄虫 Male  

1 365-370 4.40±1.60 cde A 3.60±1.17 def A 

2 380-385 14.80±1.10 b A 14.40±2.12 b A 

3 390-395 0.00±0.00 g A 0.00±0.00 g A 

4 400-405 0.00±0.00 g A 0.00±0.00 g A 

5 410-420 20.80±1.36 a B 13.20±1.62 b A 

6 420-425 6.80±0.80 c A 4.80±0.80 cde A 

7 430-435 5.20±0.49 cd A 3.60±0.98 def A 

8 460-465 2.00±0.89 efg A 0.80±0.80 fg A 

9 475-480 0.00±0.00 gB 0.40±0.40 g A 

10 500-505 2.00±0.89 efg A 0.40±0.40 g A 

11 515-520 2.40±1.17 defg A 0.40±0.40 g A 

12 590-595 0.00±0.00 g B 0.80±0.49 fg A 

13 600-605 0.00±0.00 g A 0.00±0.00 g A 

14 620-625 0.40±0.40 g A 0.00±0.00 g B 

15 660 0.40±0.40 g A  0.00±0.00 g B 

16 735-740 0.00±0.0 0g A 0.00±0.00 g A 

表中数据为平均值±标准误，同一列数据后标有不同小写字母表示相同性别番茄潜叶蛾对不同波长光源的趋光行为反

应差异显著（P < 0.05，单因素方差分析）；同一行数据后标不同大写字母表示不同性别番茄潜叶蛾对相同波长光源的

趋光行为反应差异显著（P < 0.05，单因素方差分析）。 

The data in the table are mean±SE. Data followed by the different lowercase letters in the same column indicate significant 
difference in the phototactic behavior of tomato leaf moths of the same gender towards different wavelengths of light sources 
(P < 0.05, one-way ANOVA test), while data followed by different capital letters in the same row indicate significant 
difference in the phototactic behavior of tomato leaf moths of different genders towards the same wavelength light source  
(P < 0.05, one-way ANOVA test). 



·754· 应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology 61 卷 

 

 

 

表 3  不同功率灯光诱捕器对番茄潜叶蛾诱捕率的双因

素方差分析 

Table 3  Two factor analysis of variance on the 
trapping rate of Tuta absoluta using different power 

light traps 

因素 Factor F P 

功率 Power 12.85 < 0.001

波长 Wavelength 51.07 < 0.001

功率×波长 Power × wavelength 8.94 < 0.001
 

功率时，385 和 420 nm 灯光诱捕器的诱蛾量均

显著高于全光灯。12、16 和 20 W 功率下，385 nm

灯光诱捕器的诱蛾数量均最多，三者之间没有显

著性差异（P > 0.05）。 

3  讨论 

昆虫的趋光行为既取决于光源属性（例如波

长和光强），也受其他条件影响（如昆虫自身特

点、天气和周围环境等）。靶标昆虫对波长和光

强的趋性反应是筛选高效诱捕光源的重要依据。

大多数趋光昆虫对单色光具有较强烈反应，昆虫

成虫的复眼主要有 3 种类型光感受器：紫外光

敏感型、绿光敏感型和蓝光敏感型（靖湘峰和

雷朝亮，2004）。番茄潜叶蛾是我国一种新近入

侵害虫，对其敏感光波的筛选研究较少。本研究

系统测定了番茄潜叶蛾对 16 种不同波长光源的

趋光行为反应，发现番茄潜叶蛾成虫有明显的趋

光行为，其对紫光（380-385、410-420、390-395、

430-435 和 420-425 nm）的趋性要高于黄光、绿 

 

 
 

图 4  室内不同功率和波长灯光诱捕器对 

番茄潜叶蛾成虫的诱捕率 

Fig. 4  Adult Tuta absoluta trapping rate of light traps 
with different powers and wavelengths indoors 

柱上不同大写字母代表同一波长不同功率紫光灯诱捕器

对成虫的诱捕率差异显著（P < 0.05，单因素方差分析），

不同小写字母代表同一功率不同波长紫灯光诱捕器对成

虫的诱捕率差异显著（P < 0.05，单因素方差分析）。 

The different uppercase letters on the column represent 
significant difference in the trapping rate of adult insects 

using purple light traps of the same wavelength but 

different powers（P < 0.05, one-way ANOVA test）, while 

the different lowercase letters represent significant 
difference in the trapping rate of adult insects using purple 

light traps of the same power but different wavelengths 
 (P < 0.05, one-way ANOVA test). 

 

 
 

图 5  温室内 12 W（A）、16 W（B）和 20W（C）不同波长紫光灯诱捕器的诱蛾数量 

Fig. 5  The number of moths attracted by 12 W (A), 16 W (B), and 20 W (C) purple light traps with  
different wavelengths in the greenhouse 

不同大写字母代表同一光波长刺激下番茄潜叶蛾的趋光 

率在 P < 0.05 水平差异显著（单因素方差分析）；不同小写字母代表不同光波长刺激下 

番茄潜叶蛾的趋光率在 P < 0.05 水平差异显著（单因素方差分析）。 

Different capital letters represent significant difference in phototaxis of tomato leaf miner under the same light wavelength 
stimulation at the P < 0.05 level (one-way ANOVA test); Different lowercase letters represent significant difference in 
phototaxis of tomato leaf miner under different light wavelengths stimuli at the P < 0.05 level (one-way ANOVA test). 
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光、蓝光、红光、青光和橙光，其中对 380-385 nm

趋光性最高，趋光率达到 18.00%±1.20%，表明

番茄潜叶蛾对紫光灯有明显趋光性。杨心月等

（2015）发现二点委夜蛾成虫对 380 nm 波长紫

外光有较强的趋性为 67%-77%；江幸福等(2010) 

报道草地螟雌成虫的敏感波长在 360 nm 紫外区

及 400 nm 近紫外区，趋光率在 15%-25%之间。

以上均和番茄潜叶蛾存在相似的诱捕波长，能够

更广泛的应用与推广。Tang 等（2024）研究表

明，番茄潜叶蛾对短波紫外光的趋性明显高于长

波，LW2 和 BL 视蛋白突变后，番茄潜叶蛾更趋

向于长波，表明视蛋白在番茄潜叶蛾响应光波行

为调节中起到了重要作用。 

昆虫的趋光行为存在雌雄差异（Williams, 

1939），这种差异可能与雌雄成虫的飞行能力、

复眼结构、生理状态、日龄、交配与否及所用的

光源等有关（程文杰等，2011）。若雌虫趋光性

更强，利用灯光诱捕技术将能够有效诱杀更多的

雌虫，从而大量减少田间卵量和幼虫数量，降低

虫源基数。本研究发现番茄潜叶蛾的雌雄成虫均

趋向紫光，但两者的最偏好波长不同，雌虫对

410-420 nm 紫光趋光率最高，雄虫对波长

380-385 nm 紫光的趋光率最高。在相同波长光源

下，雌虫的趋光率普遍高于雄虫。张桂芬等

（2022）研究发现，利用不同波长的蓝紫光灯光

诱捕器可诱集到更多数量的番茄潜叶蛾雌成虫，

且多为抱卵雌虫。 

光照强度对昆虫的趋光行为有较大影响，通

常昆虫的趋光行为随着光强的增加逐渐增强，如

斜纹夜蛾 Prodenia litura 和鳃金龟 Holotrichia 

lata 的趋光率均随着光照强度的增强而增加（杨

洪璋等，2014）。但当光照强度过高时，也会降

低昆虫的趋光性，例如，草地螟和二点委夜蛾 

Athetis lepigone 的在光照强度增加时，其趋光性

先增大后降低（江幸福等，2010；杨心月，2015）。

本研究中，在行为实验室排除外界光线干扰的条

件下，发现番茄潜叶蛾的趋光性随着光照强度增

强先增大后降低，385 nm 波长下，16W 诱捕器

的诱捕效果最好，分别为 12 和 20 W 的 2.64 和

2 倍。在温室大棚条件下，385 nm 波长下 12、

16 和 20 W 诱捕器的诱捕数量没有显著差异，这

与室内的研究结果不同，可能是由于温室内光线

和温度等环境条件减弱了诱捕器光强的作用。 

光源类型也会对灯光诱捕器的诱捕效果产

生显著影响。Sridhar 和 Senthil（2018）对不同

颜色光源吸引番茄潜叶蛾的效果进行了评价，发

现温室内 60 W 的黄色白炽灯诱捕效果最好。

Ardeh 等（2021）比较了不同波长荧光灯和黑光

灯对番茄潜叶蛾的田间诱捕效果，发现黑光灯优

于荧光灯。LED 灯具有波长范围窄、光色单一、

亮度高、能耗低和寿命长等优点，国内外陆续

开展了研制 LED 灯诱捕器防治番茄潜叶蛾的研

究。Mangrio 等（2023）报道，12 W 金色（570- 

590 nm）LED 诱捕器在番茄温室中诱捕到的番

茄潜叶蛾数量优于蓝色（450-495 nm）诱捕器，

能够有效减少番茄潜叶蛾的为害。张桂芬等

（2022）比较了番茄潜叶蛾对 5 种蓝紫光的趋

性，发现紫光 LED 灯的田间诱捕效果优于蓝光。

本研究中，16 W 385 nm LED 诱捕器在行为实验

室排除外界光线干扰的条件下，60 min 诱捕率达

29.33%，表现出优异的诱虫效果；温室内 385 nm

诱捕器连续 6 d 的诱蛾数量逐日减少，表明灯

光诱捕能够有效减少温室内番茄潜叶蛾的种群

数量。 

本研究探明了番茄潜叶蛾成虫对 380-  

385 nm 紫光的趋性最高，且雌虫的趋光性高于

雄虫；番茄潜叶蛾的趋光性随光照强度的增强先

增大后降低。本研究研制的紫光 LED 灯诱捕器

能够快速减少温室内番茄潜叶蛾的种群数量。 
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