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沈阳地区玉米田双斑长跗萤叶甲成虫的 

种群消长动态和空间分布* 
陈  彦**  王  凯  钟  涛  董怀玉  刘培斌*** 

（辽宁省农业科学院植物保护研究所，沈阳 110161） 

摘  要  【目的】 明确沈阳地区玉米田双斑长跗萤叶甲 Monolepta hieroglyphica 成虫的种群消长动态，

为该虫的监测、预测和防控技术研发提供依据。【方法】 2020-2021 年在辽宁省沈阳市沈北新区设置系

统观测田，自玉米出苗至收获前（5 月中旬-9 月下旬）进行定期调查。种群动态和空间分布调查：双斑

长跗萤叶甲成虫在玉米田始见后，采用五点取样法，在玉米田中调查成虫发生数量和在植株不同部位的

分布；雌雄虫性比调查：定期在玉米非系统观测田边和周边杂草上采集固定数量成虫，分辨成虫性别。

【结果】 2020 和 2021 年沈阳地区双斑长跗萤叶甲成虫在玉米田始见期（玉米为大喇叭口期）分别是 6

月 30 日和 7 月 9 日；发生高峰期（玉米快速灌浆期）分别是 7 月 30 日和 8 月 4 日，高峰期虫量分别为

（741.25±47.63）和（337.5±67.69）头/百株；9 月末在玉米田消失。在玉米的不同生长阶段，成虫在玉米

植株上的空间分布不尽相同：2020 年 7 月上旬，下部叶片的虫量占 47%以上，7 月中下旬至 8 月上旬，上

部叶片占 40%-70%，8 月中旬，雌穗部位占 54.05%；2021 年 7 月中旬，中部叶片占 59.52%以上，7 月下

旬，上部叶片占 40%-60%，8 月初，雌穗部位占 53.46%。2020 年雌雄性比动态为 1∶4.88-1∶0；2021 年

为 1∶4.56-1∶0.25。【结论】 双斑长跗萤叶甲成虫在沈阳地区玉米田始见期为 6 月下旬至 7 月上旬，高

峰期为 7 月下旬至 8 月上旬，9 月中下旬数量骤降至消失。在玉米的不同生长阶段，成虫在玉米植株上的

空间分布相对稳定，抽雄前主要分布于中下部叶片，吐丝至灌浆期主要分布于雌穗上，蜡熟期少量成虫分

布于中上部叶片。玉米大喇叭口期至快速灌浆期，雄虫占比较高，种群高峰期过后，雌虫占比逐渐增加直

至占据绝大部分。 

关键词  双斑长跗萤叶甲；种群消长动态；空间分布；玉米田；性比 

Population dynamics and spatial distribution of adult  
double spotted leaf beetle, Monolepta hieroglyphica  

in Shenyang maize fields 

CHEN Yan**  WANG Kai  ZHONG Tao  DONG Huai-Yu  LIU Pei-Bin*** 

(Institute of Plant Protection, Liaoning Academy of Agricultural Sciences, Shenyang 110161, China) 

Abstract  [Aim]  This study aims to gain an understanding of the population dynamics of adult Monolepta hieroglyphica in 

maize fields in the Shenyang area. The findings will establish a foundation for pest monitoring and the development of 

effective control strategies. [Methods]  During 2020 and 2021, maize fields located in the Shenbei District of Shenyang City 

were monitored periodically from germination until the harvest stage (mid-May to late-September). Population dynamics and 

spatial distribution were investigated as follows: M. hieroglyphica were counted using a five-point sampling method to 

determine the number and distribution on different parts of the plants after adults being found in the maize fields, and the adult 

sex ratio was investigated. A fixed number of adults were collected from the weeds surrounding the maize fields, the sex of the 
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adults was determined. [Results]  In 2020 and 2021, adult Monolepta hieroglyphica were first observed in the Shenyang corn 

(vegetative 12 stage) fields on June 30th and July 9th, respectively. Peak insect densities were recorded on July 30th and 

August 4th (rapid filling stage), with (741.25±47.63) and (337.5±67.69) individuals per hundred plants, respectively. By the 

end of September, no individuals were seen in the corn fields while a small number of adults remained in the weeds at the field 

edge. There was temporal variation in the spatial distribution of adults on corn plants at different growth stages of maize. at 

different growth stages of maize. In early July 2020, over 47% adult M. hieroglyphica were found on the lower leaves. In 

contrast, 40%-70% of adults were found in the upper leaves during late July to early August, with a spike in females 

accounting for 54.05% of the distribution. In mid-July 2021, 59.52% of adults were found on the middle leaves, and in late 

July, 40%-60% of adults were distributed in the upper leaves. A spike in females in early August accounted for 53.46% of the 

adult distribution. The male-to-female ratio (♀/♂) was 1︰4.88-1︰0 in 2020 and 1∶4.56-1∶0.25 in 2021. [Conclusion]  In 

2020 and 2021, adult M. hieroglyphica first appeared in the Shenyang corn fields in late June to early July. The population 

peaked in late July to early August, then sharply declined with no individuals remaining by mid to late September. The spatial 

distribution of adults on corn plants was relatively stable at different growth stages of maizes. The population was primarily 

distributed in the lower leaves before the tasseling stage, with spikes in the female population during the silking to the milk 

stage. As the dough stage, the adults tended to be distributed in the middle to upper leaves. Male insects dominated higher 

proportion vegetative 12 stage to rapid filling stage. However, after the population peaked, the proportion of females gradually 

increased until they were the majority. 

Key words  Monolepta hieroglyphica; population dynamics; spatial distribution; maize field; sex ratio 

双斑长跗萤叶甲 Monolepta hieroglyphica 是

一种分布范围广泛的多食性害虫（虞佩玉等，

1996；陈静等，2007），为害多种作物和杂草，

其寄主植物高达 218 种（高宇等，2017）。该害

虫在幼虫时期，啃食玉米根部；成虫时期群集为

害玉米植株，啃食叶片背面叶肉，形成条状透明

为害斑；取食雄穗，咬食花丝，将裸露在外面的

花丝切断，进而影响玉米的授粉和灌浆；玉米结

实后取食幼嫩籽粒（王立仁等，2006）。1998 年，

在新疆北疆首次发现双斑长跗萤叶甲为害棉花

（李广伟等，2007）。2001 年，在山西省岐山县

部分玉米田发生为害，其后，发生区域和为害面

积不断扩大（王立仁等，2006；刘杰和姜玉英，

2014）。近年来，双斑长跗萤叶甲在我国多地发

生较为严重，局部地区对玉米造成较大危害（石

洁等，2005；李志刚，2007；杨海龙等，2008；

张聪等，2013a，2013b；Kuhlmann et al.，2015；

王振营等，2015；王振营和王晓鸣，2019；Zhang 

et al.，2020；Zheng et al.，2020）。 

2017 和 2018 年，双斑长跗萤叶甲在我国北

方部分地区的春玉米田大发生，大面积啃食玉米

花丝，导致果穗授粉不良，现已成为辽宁、吉林

和黑龙江省的重要害虫（梁日霞等，2011；史树 

森等，2017；王振营和王晓鸣，2019）。张鑫等

（2021）研究表明，从 2015 年开始，双斑长跗

萤叶甲在东北三省的发生情况明显加重，累计发

生面积和为害程度均显著提高。关于该害虫的研

究主要包括生物学特性、种群消长、空间分布、

分子生物学、为害损失和防控技术（梁日霞等，

2011；张聪，2012；张聪等，2014；Li et al.，2020，

2021；Zhang et al.，2020；陈彦等，2021；He et al.，
2021；李菁等，2021）。笔者近年调查发现，双

斑长跗萤叶甲在辽宁省部分地区发生较为严重，

局部田块的玉米受害损失较大，而沈阳地区对该

害虫的研究报道甚少。经 2 年的系统观测，本研

究初步探明了双斑长跗萤叶甲成虫在辽宁省沈

阳地区玉米田的种群消长动态，以期为该虫的防

控提供参考依据。 

1  材料与方法 

1.1  试验地点和时间 

试验地点：辽宁省沈阳市沈北新区（42°03′ 

26.9″ N，123°56′27″ E）。 

试验时间：2020 和 2021 年。 

试验地情况：2 年均种植辽单 575 玉米品种。
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2020 年 5 月 2 日播种，5 月 13 日出苗；2021 年

5 月 3 日播种，5 月 16 日出苗。试验期间，不施

用任何杀虫剂，其他农事操作正常进行。试验田

块为雨养田，周边作物为玉米和大豆。 

1.2  调查方法 

1.2.1  田间成虫种群动态调查  在试验地选取

4 块玉米田（面积为 1 000-2 000 m2）。自玉米出

苗后开始，以田块为单元，采用五点取样法，调

查双斑长跗萤叶甲成虫的田间种群动态，每点调

查 20 株玉米，每隔 7 d（中雨及更强降雨天气提

前或延后 1-2 d）调查 1 次，直至玉米蜡熟期田

间成虫量下降至百株几头为止。在种群动态调查

的同时，进行玉米植株空间分布调查，玉米抽雄

前将植株分为上部、中部和下部，分别统计虫量；

玉米抽雄后，将植株分为雄穗、上部叶片（除棒

三叶外雌穗往上至旗叶）、雌穗、中部叶片（棒

三叶）和下部叶片（除棒三叶以下的叶片）5 个

部位进行统计。由于双斑长跗萤叶甲成虫受惊后

易飞，调查时需避免触碰样株，如不小心触及，

则更换玉米植株调查。每个田块为 1 次重复。 

1.2.2  田间成虫雌雄性比调查  每次调查时，在

非系统观测田田边采集 100 头双斑长跗萤叶甲

成虫，在玉米田中成虫消失后，在田边杂草上采

集，带回室内实验室进行性别辨别。在光线充足

的环境下，观察并记录雌雄虫数量。雄虫：腹部

末端钝而开裂，分为三瓣；雌虫：腹部开端尖而

突出，不开裂且形状完整（李广伟，2008；聂强，

2009；张聪，2012）。 

1.3  数据分析 

对系统观测数据进行种群动态趋势分析。用

Excel 2019 软件对系统观测数据进行量化分析。 

2  结果与分析 

2.1  玉米田双斑长跗萤叶甲成虫种群动态 

2020 年玉米田双斑长跗萤叶甲成虫种群动

态的调查结果如图 1。2020 年 6 月 30 日，玉米

田始见双斑长跗萤叶甲成虫，此时玉米为大喇叭

口期，成虫田间种群数量逐渐上升，到达最高峰

值后呈下降趋势；7 月中旬，田间成虫种群数量

激增，由 7 月 2 日的（7.00±1.83）头/百株增加

至 7 月 16 日的（290±21.22）头/百株，有虫株率

从 6.50%上升至 69.25%；7 月 30 日，成虫种群

数量达到最高峰，为（741.25±47.63）头/百株，

有虫株率也达到最高值 97.00%，此时玉米为快

速灌浆期；8 月 7 日开始，成虫田间种群数量逐

渐下降，至 8 月 26 日下降为（42.50±9.46）头/

百株，有虫株率减少至 32.25%；9 月 2 日，玉米

田间成虫数量锐减至（8.5±3.95）头/百株，有虫

株率为 7.25%，玉米田中间取样点偶有少量成虫

出现，靠近田边玉米植株上的成虫数量相对较

多；9 月中下旬，玉米田已无成虫出现。 

2021 年玉米田双斑长跗萤叶甲成虫种群动

态的调查结果如图 2。7 月 9 日，田间始见成虫，

此时玉米为大喇叭口期；成虫数量从 7 月下旬开

始迅速增长，由 7 月 13 日的（4.25±1.83）头/ 
 

 
 

图 1  2020 和 2021 年玉米田双斑长跗 

萤叶甲成虫种群消长动态 

Fig. 1  Population dynamics of adult Monolepta 
hieroglyphica in maize fields in 2020 and 2021 

 

 
 

图 2  2020 和 2021 年双斑长跗萤叶甲 

成虫在玉米植株上的有虫株率 

Fig. 2  Infested rate of adult Monolepta  
hieroglyphica on maize plants in 2020 and 2021 
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百株上升至 7 月 28 日的（143.25±32.48）头/百

株，有虫株率从 4.00%上升至 66.00%；8 月 4 日，

成虫种群数量达到最高峰，为（337.50±67.69）

头/百株，有虫株率为 83.75%，玉米处于快速灌

浆期；自 8 月 10 日，成虫数量开始下降，至 8

月 31 日降为（68.00±9.14）头/百株，有虫株率

降至 26.75%。9 月 14 日，玉米田间成虫数量锐

减至（7.50±1.04）头/百株，有虫株率为 6.75%。

9 月中下旬后，玉米田已无成虫出现。 

2.2  双斑长跗萤叶甲成虫在玉米植株上的空间

分布动态 

双斑长跗萤叶甲成虫活动性较强，能够在单

株玉米及植株间爬行和飞翔。2020 年调查结果

显示，7 月上旬，成虫主要为害下部叶片，占总

量的 47%以上；7 月中下旬至 8 月上旬，随着成

虫数量增加，主要为害部位转移至上部叶片，占

总量的 40%-70%。雌穗被害比例也逐渐上升；8 

月中旬，雌穗上成虫数量占比达到最高，为总量

的 54.05%；8 月下旬至 9 月初，雌穗上成虫数量

逐渐下降，上部叶片成虫数量再次升高；9 月上

中旬，玉米田内成虫消失。在整个成虫为害期间，

雄穗上成虫数量始终最低，且为害时间较短

（图 3）。 

2021 年调查结果表明，7 月中旬，成虫主要

为害中部叶片，该部位的成虫比例达 59.52%以

上；7 月中下旬，随着成虫数量增加，主要为害

部位转移至上部叶片，成虫比例为 40%-60%；8

月初，雌穗部位成虫占比达到最高，为 53.46%；

8 月上旬至 8 月末，雌穗部位成虫比例逐渐下降，

从 45.47%下降至 30.85%；9 月上中旬，上部和

中部叶片成虫比例再次升高，9 月下旬，玉米田

内无成虫出现（图 4）。在整个成虫为害期间，

雄穗上成虫数量始终最低，且为害时间较短。综

上所述，不同时间，双斑长跗萤叶甲成虫在玉米

上栖息和取食的主要分布部位相对稳定。 
 

 
 

图 3  2020 年双斑长跗萤叶甲在玉米植株上的空间分布动态 

Fig. 3  Spatial distributions of Monolepta hieroglyphica in maize plants in 2020 
 

 
 

图 4  2021 年双斑长跗萤叶甲在玉米植株上的空间分布动态 

Fig. 4  Spatial distributions of Monolepta hieroglyphica in maize plants in 2021 
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2.3  玉米田双斑长跗萤叶甲成虫性比 

2020 年玉米田双斑长跗萤叶甲成虫雌雄性

比调查结果见表 1。从 7 月 2 日成虫首次出现至

发生高峰期 7 月 30 日，雄虫数量均高于雌虫，

雌雄性比为 1∶4.88-1∶1.38；自 8 月 7 日起，雄

虫数量开始降低，雌虫数量逐渐上升，雌雄比为

1∶0.32，至 9 月 2 日雌雄性比达到 1∶0.22；9

月 9 日后，玉米田成虫下降至百株数量为个位

数，则以田边杂草上成虫为调查对象，其雌雄性

比在 9 月 30 日达到最高比例 1∶0。调查期间累

计雌雄性比为 1∶0.56。 

 
表 1  2020 年玉米田双斑长跗萤叶甲成虫雌雄性比 

Table 1  Sex ratios of adult Monolepta hieroglyphica  
in maize fields in 2020 

日期（月/日） 
Date (month/day) 

雌虫（头） 
Female (ind.) 

雄虫（头） 
Male (ind.) 

性比 
Sex ratio

7/2 17 83 1∶4.88

7/9 19 81 1∶4.26

7/16 33 67 1∶2.03

7/23 48 52 1∶1.08

7/30 42 58 1∶1.38

8/7 76 24 1∶0.32

8/14 69 31 1∶0.45

8/20 68 32 1∶0.47

8/26 75 25 1∶0.33

9/2 82 18 1∶0.22

9/9* 87 13 1∶0.15

9/16* 91 9 1∶0.10

9/23* 92 8 1∶0.09

9/30* 100 0 1∶0.00

累计 Total 899 501 1∶0.56

*为玉米田边杂草上采集。表 2 同。 

* indicates collects are from weeds on the edge of maize 
fields. The same for Table 2. 

 

2021 年玉米田双斑长跗萤叶甲成虫雌雄性

比调查结果见表 2。从 7 月 13 日至 8 月 10 日，

雄虫数量多于雌虫，雌雄性比为 1∶4.56-1∶

1.04；从 8 月 18 日开始，雌虫数量上升，雄虫

数量下降，9 月 7 日雌雄性比达 1∶0.32；9 月中

下旬，以田边杂草上成虫为调查对象，9 月 24

日，雌雄比为 1∶0.25。调查期间累计雌雄性比

为 1∶0.75。 
 

表 2  2021 年玉米田双斑长跗萤叶甲成虫雌雄性比 

Table 2  Sex ratios of adult Monolepta hieroglyphica  
in maize fields in 2021 

日期（月/日）
Date (month/day)

雌虫（头） 
Female (ind.) 

雄虫（头） 
Male (ind.) 

性比 
Sex ratio

7/13 18 82 1∶4.56

7/20 22 78 1∶3.55

7/28 40 60 1∶1.50

8/4 48 52 1∶1.08

8/10 49 51 1∶1.04

8/18 66 34 1∶0.52

8/24 71 29 1∶0.41

8/31 82 18 1∶0.22

9/7 76 24 1∶0.32

9/14 75 25 1∶0.33

9/24* 80 20 1∶0.25

累计 Total 627 473 1∶0.75

 
结果表明，玉米大喇叭口期至快速灌浆期，

雄虫数量多，之后雌虫数量多，但在整个玉米

生育期内，双斑长跗萤叶甲雌虫的数量始终高于

雄虫。 

3  讨论 

2020-2021 连续 2 年的田间系统观测表明，

辽宁省沈阳地区玉米田双斑长跗萤叶甲成虫的

始见期是 6 月下旬至 7 月上旬，为玉米大喇叭口

期；成虫发生高峰期是 7 月下旬至 8 月上旬，玉

米为快速灌浆期；8 月中下旬为玉米乳熟期，成

虫数量和有虫株率开始下降，并在 9 月中下旬

（玉米蜡熟期）骤降；9 月末，玉米进入完熟期，

成虫在玉米田消失，田边杂草上尚有少量成虫。

该结果与前人（杨海龙等，2008；李广伟和陈秀

琳，2010；张聪等，2014；邵天玉等，2014；赵

秀梅等，2021）在辽宁其他地区、新疆、山西和

黑龙江等地的研究结果存在一定差异，主要原因
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应该是双斑长跗萤叶甲的种群动态在不同地域、

年份和气候条件下有所不同。双斑长跗萤叶甲的

发生受温度、湿度和光照等气候因素影响较大，

春季温暖湿润、夏季干旱少雨，有利于双斑长跗

萤叶甲的发生（王立仁等，2006；袁海滨等，2015；

王振华等，2018）。本研究中，试验地 2020 年

5-6 月的平均气温为 20.0 ℃，累计降水量为

230.4 mm，而 2021 年同期平均气温为 18.0 ℃，

累计降水量仅为 74.5 mm （www.tianqi24.com）。

5-6 月的低温少雨天气，应该是导致 2021 年沈阳

地区双斑长跗萤叶甲成虫的始见期较 2020 年晚

10 d，高峰期延后 5 d，且高峰期的成虫数量少

于 2020 年，仅为 2020 年发生数量的 50%左右，

2021 年成虫出现较晚且种群数量较少的原因。 

2020-2021 年，在玉米的不同生育期双斑长

跗萤叶甲成虫在玉米植株上的空间分布相对稳

定，并随玉米的生长发育而变化，2 年的试验结

果基本一致。成虫始见期，主要在玉米下部叶片

取食；随着玉米生长和成虫数量的增多，转移至

上部叶片为害；在玉米吐丝后，主要聚集于雌穗

上取食玉米花丝；玉米灌浆后，取食玉米幼嫩籽

粒，一直持续至 8 月中下旬；9 月上旬，玉米进

入蜡熟期，田间成虫数量锐减，由于下部叶片老

化，花丝枯萎，主要分布于中部和上部叶片。张

聪等（2014）在山西省 2 个地区均发现，双斑长

跗萤叶甲在玉米上的空间分布格局是自下而上

的，之后转移至玉米花丝，在雌穗上成虫数量达

到高峰。王振华等（2018）研究表明，在玉米田

成虫于 7 月末至 8 月初集中在花丝和雌穗上取

食，8 月末转移至上部叶片。在谷子田，成虫盛

发期主要在谷穗上取食和栖息，8 月末以后成虫

数量急剧下降，并转移至谷子叶片上取食。刘鑫

等（2016）调查发现，谷田中双斑长跗萤叶甲同

样由叶片转移至开花的谷穗上取食，谷穗成熟后

再回到叶片上。由此可见，双斑长跗萤叶甲成虫

具有趋嫩性和群集性，其空间分布格局随着作物

的生长发育而改变（陈光辉等，2016）。本研究

虽未对其空间分布格局作进一步探索，但在玉米

雌穗吐丝至灌浆期，成虫主要集中分布于雌穗

上，为局部物理或化学防控技术的研发提供了重

要参考。 

双斑长跗萤叶甲成虫的性比动态调查结果

表明，在玉米田自始见期开始至发生高峰期前，

雄虫数量均高于雌虫；高峰期后，雌虫比例逐渐

上升，直至达到最高比例。在玉米大喇叭口期至

快速灌浆期，双斑长跗萤叶甲成虫以雄虫为主，

之后以雌虫为主。这为开发性信息素诱杀雄虫的

防控技术提供了依据，同时，后期针对雌虫的防

治可有效减少产卵量，从而降低来年虫口基数。

在整个玉米生育期内，雌虫的累计数量明显多于

雄虫，其生物学意义有待进一步探索。 
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