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纤丽瓢虫取食豆蚜的生长发育及繁殖特性* 
刘志伟**  霍立志*** 

（广州市林业和园林科学研究院，广州市生态园林科技协同创新中心，广州 510405） 

摘  要  【目的】 明确纤丽瓢虫 Harmonia sedecimnotata 在室内条件下取食豆蚜 Aphis craccivora 的生物

学特性，为其规模化扩繁提供基础数据。【方法】 采用室内控制条件饲养，构建实验种群生命表，研究

不同温度条件对纤丽瓢虫生长发育的影响，以及在（26±1）℃时纤丽瓢虫的繁殖特性。【结果】 15-30 ℃

时，纤丽瓢虫均能发育，且各阶段的发育历期随温度升高而缩短。纤丽瓢虫卵-成虫历期在 15、20、25 和

30 ℃时存在显著差异（P<0.001），分别为（42.30±1.21）、（31.86±1.46）、（18.59±0.89）和（15.73±0.87）

d。纤丽瓢虫幼虫各阶段和蛹在 25 ℃的存活率最高，分别为 95.08%±1.76%、96.18%±1.41%、98.63%±0.97%、

94.63%±1.64%和 97.80%±1.81%。纤丽瓢虫卵-成虫的存活率在 15、20、25 和 30 ℃时存在显著性差异

（P<0.001），分别为 20.00%±2.72%、41.11%±1.57%、64.76%±2.93%和 48.89%±1.57%。纤丽瓢虫完成一

个世代的发育起点温度为 9.411 ℃，有效积温为 300.703 日·度。纤丽瓢虫实验种群的雌性比为 0.51，产卵

期为（79.56±63.59）d，单雌产卵量为（1 289.89±724.70）粒，卵孵化率为 77.67%±2.49%，营养卵比例为

10.67%±1.25%，雌虫寿命与产卵量呈正相关，世代净增长率（R0）为 633.933，平均世代历期（T）为 76.828，

内禀增长率（rm）为 0.084，周限增长率（λ）为 1.088。【结论】 纤丽瓢虫具有较宽的温度适应范围和较

高的繁殖能力，在生物防治方面具有较好的应用潜力。 
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Development and fecundity of captive Harmonia  
sedecimnotata feeding on Aphis craccivora 

LIU Zhi-Wei**  HUO Li-Zhi*** 

(Guangzhou Institute of Forestry and Landscape Architecture, Guangzhou Collaborative Innovation  

Center on Science-Tech of Ecology and Landscape, Guangzhou 510405, China) 

Abstract  [Aim]  To determine the biological characteristics of the ladybird, Harmonia sedecimnotata, feeding on Aphis 

craccivora under laboratory conditions, in order to provide basic dates to improve the mass-rearing of this species in captivity. 

[Methods]  A population life table for a captive population fed using controlled feeding was completed, and the effects of 

different temperatures on the growth and development of H. sedecimnotata were measured. In addition, the reproductive 

characteristics of the population at (26±1) ℃ are described. [Results]  Although all ladybirds could complete their life-cycle 

at temperatures in the range of 15-30 ºC, the development period of each stage shortened with increasing temperature. There 

were significant differences in the time required to develop from egg to adult at 15, 20, 25 and 30 ℃ (P<0.001), which were 

(42.30±1.21), (31.86±1.46), (18.59±0.89) and (15.73±0.87) d, respectively. The survival rates of 1st-4th instar larvae and 

pupae were highest at 25 ℃  (95.08%±1.76%, 96.18%±1.41%, 98.63%±0.97%, 94.63%±1.64% and 97.80%±1.81%, 

respectively) . There were significant differences in the survival rate of all life stages at 15, 20, 25 and 30 ℃ (P<0.001), 

which were 20.00%±2.72%, 41.11%±1.57%, 64.76%±2.93% and 48.89%±1.57%, respectively. The development threshold 

temperature and effective accumulated temperature of a generation of H. sedecimnotata were 9.411 ℃  and 300.703 
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degree·days, respectively. The sex ratio of the experimental population was 0.51, the oviposition period was (79.56±63.59) d, 

the number of eggs laid per female was 1 289.89±724.70. The hatchability was 77.67%±2.49% and the number of trophic eggs 

was 10.67%±1.25%. There was a significant, positive correlation between fecundity and female longevity. The net 

reproductive rate (R0), generation time (T), intrinsic rate of increase (rm) and finite rate of increase (λ), were 633.933, 76.828, 

0.084 and 1.088, respectively. [Conclusion]  H. sedecimnotata can complete its life-cycle and has relatively high 

reproductive capacity at temperatures in the range of 15 to 30 ℃. Consequently, this species should receive more consideration 

as a potential agent of biological control. 

Key words  Harmonia sedecimnotata; development period; fecundity; development threshold temperature; effective 

accumulated temperature; population life table 

生物防治具有安全、有效、环保、低能耗等

优点，是保障农业可持续发展的重要措施，也是

降低化学农药使用量的根本手段（张礼生和陈红

印，2014）。瓢虫作为生物防治中常用的一类天

敌，对控制蚜虫、介壳虫、粉虱、叶螨等农林害

虫发挥着重要作用（任顺祥等，2009；王兴民等，

2014）。全球已记录瓢虫 6 896 种，中国记录 1 072

种（王兴民和陈晓胜，2022），其中约四分之三

为捕食性瓢虫，表明瓢虫资源极为丰富。在我国，

研究和应用较多的瓢虫种类包括龟纹瓢虫

Propylaea japonica、异色瓢虫 Harmonia axyridis、

七星瓢虫 Coccinella septempunctata、孟氏隐唇瓢

虫 Cryptolaemus montrouzieri 、 六 斑 月 瓢 虫

Menochilus sexmaculata、多异瓢虫 Hippodamia 

variegata 和深点食螨瓢虫 Stethorus punctillum 等

（郭建英等，2006；Koch and Costamagna，2017；

唐良德等，2017；Wu et al.，2018；张娜等，2019；

Li et al.，2021；姜岩等，2022）。 

纤丽瓢虫 Harmonia sedecimnotata 属于和

谐瓢虫属 Harmonia，广泛分布于南亚和东南亚

地区，在我国主要分布于西南和华南地区（任顺

祥等，2009）。据调查，该瓢虫在广州市的公园

及其他绿地均有分布且数量较多，为本地优势种

类。目前，关于纤丽瓢虫的研究主要在捕食功能

和部分生物学特性方面，例如，Semyanov 和

Vaghina（2003）研究了纤丽瓢虫取食桃蚜 Myzus 

persicae 和麦蛾 Sitotroga cerealella 卵的寿命、繁

殖力和捕食量等生物学特征；Reznik 和 Vaghina

（2006）研究了纤丽瓢虫营养滞育诱导和终止过

程中脂肪含量的动态变化；Boopathi 等（2020）

研究了纤丽瓢虫的部分生物学特性和对棉蚜

Aphis gossypii 的捕食效应并开展了田间应用评

价。对于该虫的规模化繁育尚未见相关研究。 

豆蚜 A. craccivora 是我国蚕豆、豇豆、苜蓿

等农作物的重要害虫（戴爱梅等，2022；韩明港

等，2023），由于其繁殖速度快、室内饲养方便、

自然天敌种类广泛，成为人工扩繁七星瓢虫、异

色瓢虫、龟纹瓢虫等天敌昆虫的饵料蚜虫（腾树

兵和徐志强，2005；刘挺等，2023）。多项研究

表明，以豆蚜繁育瓢虫，其发育历期、寿命、繁

殖能力等生物学特征表现更佳（Zhang et al.，

2012；Pervez et al.，2020）。种群生命表作为描

述某个种群在其生命周期内不同阶段的存活率、

死亡率和繁殖力等参数的生态学工具（Boopathi 

et al.，2020），已成为评估昆虫生物防治应用潜

力的重要工具（Chi and Getz，1988）。目前，

种群生命表已被用于评估七星瓢虫、异色瓢虫、

六斑月瓢虫等多种天敌昆虫的生防应用潜力

（唐良德等，2017；Aziz et al.，2020；孙丽娟

等，2020）。 

本研究采用种群生命表的方法，对纤丽瓢

虫取食豆蚜的生长发育特性及繁殖能力进行了

研究，旨在为纤丽瓢虫的规模化扩繁提供理论

依据。 

1  材料与方法 

1.1  供试昆虫 

纤丽瓢虫于 2022 年采自广州流花湖公园紫

薇树，在室内使用豆蚜饲养多代，遗传背景一致、

生物学特征稳定、健康状况良好。豆蚜于 2021

年采自广州市内，使用生长 15 d 后的蚕豆苗繁
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育。豆蚜和瓢虫的繁育条件为：温度（26±1） ℃，

相对湿度 70%±5%，光周期为 14 L∶10 D。 

1.2  实验方法 

1.2.1  不同温度条件下纤丽瓢虫取食豆蚜的发

育历期及存活率  随机选取羽化 7 d 的成虫，按

照雌雄比为 1∶1 的比例准备成虫 20 头，将成虫

放入饲养盒（长 25 cm、宽 15 cm、高 20 cm），

使用带蚕豆苗的豆蚜进行饲养，豆蚜接入量约

2 000 头，同时饲养盒放入少许瓦楞纸方便产卵。

随机挑取当天产的卵置于培养皿（直径 9 cm、

高 1.5 cm）中，每个培养皿 100 粒卵，每处理重

复 3 次，卵的孵化条件同 1.1 节。每天上午 9:00

和下午 18:00 记录卵的孵化数量、时间以及营养

卵数量。随机挑取 8 h 内孵化的 1 龄幼虫，单头

饲养在培养皿（直径 9 cm、高 1.5 cm）中，每

日清理培养皿并添加新鲜豆蚜，30 头为 1 个处

理，重复 3 次。设置 4 个温度梯度，分别为 15、

20、25 和 30 ℃，相对湿度和光周期同 1.1 节，

实验在人工气候箱（PG-450，迅能仪器（北京）

有限公司中进行）。每天上午 9:00 和下午 18:00

记录各虫态的发育历期和死亡数量。 

1.2.2  纤丽瓢虫取食豆蚜的繁殖情况  随机挑

取 12 h 内羽化的 15 对雌雄成虫，单对饲养在自

制饲养盒（直径 9 cm、高 9.5 cm）中，每日清

理并添加新鲜豆蚜约 300 头，每天下午 17:00 记

录产卵前期和产卵量，直至所有成虫死亡。实验

在人工气候箱中进行，饲养条件同 1.1 节。 

1.2.3  纤丽瓢虫发育起点温度和有效积温估算   利

用不同温度条件下纤丽瓢虫各阶段发育历期数

据，参考宋墩福等（2015）估算昆虫发育起点温

度及有效积温的方法，构建温度关于发育速率的

线性回归模型： 

Т = vΚ + Ϲ 
上式中，Т表示实验温度；v 表示发育速率，

即发育历期的倒数；Κ 表示有效积温；Ϲ表示发

育起点温度。 

1.2.4  纤丽瓢虫实验种群生命表构建  从卵期

开始，记录每个虫态发育历期、死亡数、每日产

卵量、成虫寿命等指标，用于构建实验种群生命

表。参考林昌善（1964）和赵志模等（1985）的

方法，根据记录的数据计算特征年龄（X）、特

征存活率（Lx）、年龄特征产雌率（Mx）。参考

李秋荣等（2020）的方法，通过相关公式构建纤

丽瓢虫取食豆蚜的实验种群生命表，计算世代净

增殖率（R0）、平均世代历期（T）、内禀增长

率（rm）和周限增长率（λ），公式如下： 

R0=Σ(Lx Mx)， 

T=[Σ(x Lx Mx) ]/R0， 

rm=(lnR0)/T， 

λ=exp(rm)。 

上式中，R0 表示每雌虫经历 1 个世代所产生

的雌性个体数；T 表示昆虫经历 1 个世代所需的

平均时间；rm 表示种群在无限时间、空间、食物

等优越条件下特定瞬时增长率；λ表示每雌虫经

过单位时间后的增长倍数。 

1.3  数据处理 

采用 Excel 2007 整理原始数据，并计算平均

值和标准差；采用 SPSS 21.0 软件开展 One-way 

ANOVA 方差分析和线性回归分析，使用

Duncan’s 多重比较进行差异显著分析，设置显著

水平为 P=0.05。 

2  结果与分析 

2.1  不同温度条件下纤丽瓢虫取食豆蚜的发育

历期 

不同温度条件下纤丽瓢虫卵（df=3，F= 

2 214.463）、1 龄幼虫（df=3，F=408.005）、2

龄幼虫（df=3，F=507.857）、3 龄幼虫（df=3，

F=140.084）、4 龄幼虫（df=3，F=109.515）、

蛹（df=3，F=155.622）和卵-成虫（df=3，F= 

1 384.720）的发育历期见图 1。15-30 ℃时，纤

丽瓢虫均能发育，且各阶段的发育历期随温度升

高而缩短。15 ℃的各阶段发育历期最长，分别

为卵期（9.48±0.43）d、1 龄（5.43±0.53）d、2

龄（6.70±0.78）d、3 龄（6.25±0.50）d、4 龄

（6.75±0.69）d、蛹期（7.60±0.66）d 和卵-成虫

（42.30±1.21）d；30 ℃的各阶段发育历期最短，

分别为卵期（2.11±0.25）d、1 龄（2.15±0.29）d、

2 龄（2.13±0.22）d、3 龄（2.54±0.46）d、4 龄
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（4.15±0.23）d、蛹期（2.73±0.68）d 和卵-成虫

（15.73±0.87）d。25 和 30 ℃的卵期和幼虫期无 

显著性差异（P>0.05），15 和 20 ℃的卵期和幼

虫期差异显著（P<0.05），但蛹期无显著性差异

（P>0.05），均在 7-8 d 之间。15、20、25 和 30 

℃的卵-成虫历期存在显著差异（P<0.001），分

别为（42.30±1.21）、（31.86±1.46）、（18.59±0.89）

和（15.73±0.87）d。 

2.2  不同温度条件下纤丽瓢虫取食豆蚜的存活率 

不同温度条件下纤丽瓢虫卵（ d f = 3 ，

F=2.000）、1 龄幼虫（df=3，F=12.999）、2 龄 

幼虫（df=3，F=16.507）、3 龄幼虫（df=3，

F=23.498）、4 龄幼虫（df=3，F=5.504）、蛹（df=3，

F=1.481）和卵-成虫（df=3，F=132.38）的存活

率见图 2。在 15、20、25 和 30 ℃条件下，纤

丽瓢虫卵和蛹的存活率无显著性差异（P>0.05），

分别在 76%-80%和 88%-98%之间。15 ℃的卵和

幼虫阶段存活率最低，分别为 70.00%±5.45%、

76.49%± 4.96%、66.85%±4.67%、78.18%±3.93%

和 79.63%± 6.55%。不同温度条件显著影响卵-

成虫存活率（P<0.001），其中 25 ℃的卵-成虫

存活率最高，为 64.76%±2.93%；15 ℃的卵-成

虫存活率最低，为 20.00%±2.72%。 

 

 
 

图 1  不同温度条件下纤丽瓢虫取食豆蚜的发育历期 

Fig. 1  The developmental period of Harmonia sedecimnotata at different temperatures feeding on Aphis craccivora 

图中数据为平均值±标准差，柱上不同字母表示显著差异（P<0.05，Duncan’s 多重比较检验）。下图同。 

Data in the figure are presented as mean±SD, and different letters above bars indicate significant difference  
(P<0.05, Duncan’s multiple range test). The same below. 

 

 
 

图 2  不同温度条件下纤丽瓢虫取食豆蚜的存活率 

Fig. 2  The survival rate of Harmonia sedecimnotata at different temperatures feeding on Aphis craccivora 
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2.3  纤丽瓢虫取食豆蚜的繁殖力 

纤丽瓢虫取食豆蚜的繁殖情况见表 1。实验

条件下，纤丽瓢虫雌性比例为 0.51，雌雄比较为

平衡。雌雄成虫平均寿命分别为（90.44±62.09）

和（89.33±60.40）d。平均每雌产卵量为（1 289.89± 

724.70）粒，显示样本离散程度较大，说明个体

间产卵量存在较大差异。纤丽瓢虫卵的孵化率 

为 77.67%±2.49%，营养卵占比 10.67%±1.25%。 

2.4  纤丽瓢虫产卵期和雌虫寿命与产卵量之间

的相关性分析 

将雌虫寿命与产卵量采用 lg(x+1)进行数值

转化，再进行线性回归分析，结果见图 3。纤丽

瓢虫雌成虫寿命与产卵量呈线性关系，产卵量随

雌成虫寿命延长而增加。 
 

表 1  纤丽瓢虫取食豆蚜的繁殖特性 

Table 1  The fecundity characteristics of Harmonia sedecimnotata feeding on Aphis craccivora 

繁殖参数 Reproductive parameters 数值 Values 

雌性比（%）Female ratio (%) 0.51 

产卵前期（d）Preoviposition period (d) 10.11±1.59 

产卵期（d）Spawning period (d) 79.56±63.59 

雌虫寿命（d）Female longevity (d) 90.44±62.09 

雄虫寿命（d）Male longevity (d) 89.33±60.40 

平均每雌产卵量（粒）Fecundity per female (grains) 1 289.89±724.70 

最高产卵量（粒）Maximum fecundity (grains) 2 499 

最低产卵量（粒）Minimum fecundity (grains) 275 

卵孵化率（%）Hatchability (%) 77.67±2.49 

营养卵（%） Trophic egg (%) 10.67±1.25 

表中数值为平均值±标准差。Data in the table are presented as mean±SD. 
 

 

 
 

图 3  纤丽瓢虫雌虫寿命与产卵量的相关关系 

Fig. 3  Correlation between female longevity and 
fecundity of Harmonia sedecimnotata 

2.5  纤丽瓢虫各发育阶段发育起点温度和有效

积温估算 

纤丽瓢虫各发育阶段温度与发育速率的关

系见表 2。纤丽瓢虫卵的发育起点温度为

14.218 ℃，有效积温为 26.055 日·度。纤丽瓢虫

完成一个世代的发育起点温度为 9.411 ℃，有效 

积温为 300.703 日·度。1 龄幼虫发育起点温度最

低，为 9.287 ℃；蛹的发育起点温度最高，为

17.123 ℃；卵的有效积温最低，为 26.055 日·度；

4 龄幼虫的有效积温最高，为 54.861 日·度。 

2.6  纤丽瓢虫实验种群生命表 

纤丽瓢虫实验种群生命表各参数见表 3。实

验条件下，纤丽瓢虫内禀增长率和周限增长率分

别为 0.084 和 1.088，说明纤丽瓢虫具有较高的

增殖速度。 

3  讨论 

本研究在室内控制条件下，采用豆蚜饲养纤

丽瓢虫，通过 4 个温度梯度处理得出纤丽瓢虫一

系列生物学特征数据。包括各虫态的发育历期、

存活率、繁殖力特征指标，为纤丽瓢虫的后续研

究和生物防治应用提供了一定的参考价值。 
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表 2  纤丽瓢虫各发育阶段温度与发育速率的线性回归模型 

Table 2  The linear regression of temperature and growth rate in each development stage of Harmonia sedecimnotata 

发育阶段 
Developmental 

stage 

线性回归方程 
Equation of linear 

regression 

Pearson 相关系数 
Pearson related 

coefficient 
F R2 P 

卵 Egg Т=26.055Ѵ+14.218 0.889 464.724 0.791 <0.001 

1 龄幼虫 1st instar 
larva 

Т=35.640Ѵ+9.287 0.871 335.527 0.758 <0.001 

2 龄幼虫 2nd instar 
larva  

Т=28.090Ѵ+12.641 0.862 276.362 0.742 <0.001 

3 龄幼虫 3rd instar 
larva 

Т=28.080Ѵ+13.386 0.836 203.451 0.689 <0.001 

4 龄幼虫 4th instar 
larva 

Т=54.861Ѵ+12.785 0.753 107.180 0.567 <0.001 

蛹 Pupa Т=32.688Ѵ+17.123 0.785 121.974 0.616 <0.001 

卵-成虫 Egg-adult Т=300.703Ѵ+9.411 0.949 626.400 0.901 <0.001 

 

表 3  纤丽瓢虫实验种群生命表参数 

Table 3  The life table parameters of Harmonia sedecimnotata feeding on Aphis craccivora 

世代净增长率 R0 

Net reproductive rate R0 

世代平均历期 T 
Generation time T 

内禀增长率 rm 

Intrinsic rate of increase rm

周限增长率 λ 
Finite rate of increase λ 

633.933 76.828 0.084 1.088 

 
研究表明，食物会影响瓢虫的生长发育和繁

殖特性（Ferrer et al.，2008）。例如，以玉米蚜

Rhopalosiphum maidis 为食物的六斑月瓢虫世代

历期比以烟粉虱 Bemisia tabaci 和豆蚜为食物的

群体要短，其存活率和繁殖力也更高（唐良德等，

2017）。Boopathi 等（2020）在近似的饲养条件

下[温度（23±1）℃、湿度 70%±1%]，用棉蚜饲

喂纤丽瓢虫，各虫态发育历期均高于本研究结

果；每雌最高产卵量为 1 080 粒，远低于本研究

中的 2 499 粒；内禀增长率和周限增长率分别是

0.109 6 和 1.115 9，而本研究中内禀增长率和周

限增长率分别是 0.084 和 1.088，两者接近。推

测纤丽瓢虫取食不同猎物的繁殖能力表现出一

定差异，豆蚜可能更适合大量繁育该瓢虫。节肢

动物在可捕食多种猎物的情况下，取食最适宜的

猎物能够显著提高其存活率、繁殖力，以及缩短

发育历期（Zhang et al.，2007；张昌容等，2012）。

因此，在今后的研究中，可丰富猎物种类和调整

环境设定条件，探索不同的猎物和环境条件下纤

丽瓢虫生长发育及繁殖特性，明确最适生长条件

和猎物。 

温度是影响昆虫取食、生长发育、存活率、

繁殖力和行为的重要因素（Andrey et al.，2022；

Khan et al.，2022）。本研究测定了不同温度条

件下纤丽瓢虫的发育历期。结果表明，纤丽瓢虫

在 15-30 ℃的温度范围内均能完成世代发育，且

其发育历期随温度升高而缩短，这与七星瓢虫、

异 色 瓢 虫 、 孟 氏 隐 唇 瓢 虫 Cryptolaemus 

montrouzieri、圆斑弯叶毛瓢虫 Nephus ryuguus、

龟纹瓢虫、越南斧瓢虫 Axinoscyrnnus apioides、

柯氏素瓢虫 Illeis koebelei 的研究结果一致（李莹

等，2003；Katsarou et al.，2005；陈洁等，2009；

Zhou et al.，2017；Lee et al.，2018；Islam et al.，

2022；Oliveira et al.，2022）。本研究基于不同

温度与瓢虫各阶段发育历期数据，采用线性回归

模型能较好模拟温度与发育速率之间的关系，估

算纤丽瓢虫一个世代的发育起点温度为 9.411 ℃，

有效积温为 300.703 日·度，这与越南斧瓢虫、七

星瓢虫和六斑月瓢虫的特性相近（Katsarou 

et al.，2005；王祥林等，2012；Zhou et al.，2017）。

推测这是部分捕食性瓢虫共通的特点。 

温度对瓢虫的捕食能力和繁殖力有着显著
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影响。例如，异色瓢虫在 15 ℃时对豌豆蚜

Acyrthosiphon pisum 的捕食能力和繁殖力最强

（Islam et al.，2022），七星瓢虫在 23 ℃时对

桃蚜 Myzus persicae 的捕食量最大（Katsarou  

et al.，2005）。菱斑巧瓢虫 Oenopia conglobata

在25 ℃时对木虱Agonoscena pistaciae的捕食能

力表现最佳（Sanati et al.，2020）。柯氏素瓢虫

的产卵量在 20.3-29.3 ℃的温度范围内随温度升

高而降低，而在 25.12 ℃时存活率最高（Lee 

et al.，2018）。本研究中纤丽瓢虫的繁殖特征数

据是在（26±1）℃下测定的，虽然这一温度范围

被认为是许多瓢虫繁殖的最佳温度（Omkar and 

Kumar，2016；Zhou et al.，2017；杨果润等，2022），

但可能并非纤丽瓢虫的最佳温度条件。未来将探

索不同温度条件下纤丽瓢虫的捕食能力和繁殖

力变化，为其在生物防治应用中提供更加详尽的

数据支持。 

在实验条件下，饲喂豆蚜的纤丽瓢虫表现出

强大的繁殖能力，平均每雌产卵量达到（1 289.89± 

724.70）粒，世代净增殖率为 633.933，内禀增

长率为 0.084，周限增长率为 1.088。这些指标与

在棉蚜和萝卜蚜 Lipaphis erysimi 等多种蚜虫饲

养条件下的异色瓢虫和七星瓢虫的生命表指标

相近（Aziz et al.，2020；孙丽娟等，2020），而

后两者已被广泛研究并大规模应用于生产实践

（Rondoni et al.，2021；Twardowski et al.，2021）。

此外，瓢虫体型大小与繁殖能力呈正相关（Hodek 

et al.，2012）。纤丽瓢虫的体长为 6.0-7.0 mm，

体宽为 5.0-6.1 mm，这与异色瓢虫相近（任顺祥

等，2009）。因此，纤丽瓢虫作为一种优秀的天

敌昆虫，具备广阔的应用前景，其研究和开发值

得进一步重视。 

田间释放应用是瓢虫研究开发的重要目的。

天气状况将会影响瓢虫田间定殖效果，雨天、干

旱等天气降低瓢虫卵块的孵化率和成虫的留置

（高福宏等，2012；伍兴隆等，2022）。在控制

条件下，纤丽瓢虫卵至成虫各阶段都会出现不同

程度的死亡，即使纤丽瓢虫具有较高的繁殖能

力，在田间复杂环境条件下，该瓢虫各发育阶

段的死亡率可能会增加，进而导致种群增长速

度变慢。因此，在田间释放纤丽瓢虫防治蚜虫

时，应尽量避免不利的天气情况，提高卵的孵

化率，保证种群增长速度，以快速响应防控蚜

虫危害。 
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