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摘  要  【目的】 明确以烟蚜 Myzus persicae、豆蚜 Aphis craccivora、银纹夜蛾 Argyrogramma agnata 和

斜纹夜蛾 Spodoptera litura 1-2 龄幼虫为食物时异色瓢虫 Harmonia axyridis 的室内饲养效果，以期为异色

瓢虫的规模化人工繁育提供参考。【方法】 组建异色瓢虫取食 4 种活体食物的生殖力生命表，同时比较了

不同活体食物对异色瓢虫生长发育和繁殖的影响。【结果】 取食不同活体食物的异色瓢虫幼虫生长发育历

期、幼虫存活率、成虫产卵前期、单雌平均产卵量和卵孵化率均存在显著差异（P<0.05）。其中，取食豆

蚜和烟蚜的异色瓢虫全幼虫期较短且存活率较高，分别为（8.38±0.42）d、91.70%±7.50%和（9.25±0.39）d、

90.00%±6.30%，与取食银纹夜蛾[（10.58±0.49）d 和 58.30%±7.50%）]和斜纹夜蛾[（10.95±0.66）d 和

50.00%±8.90%] 1-2 龄幼虫的处理差异显著（P<0.05）。取食斜纹夜蛾 1-2 龄幼虫的异色瓢虫大部分个体（约

90%）不能产卵，而取食豆蚜、烟蚜和银纹夜蛾 1-2 龄幼虫的异色瓢虫能正常产卵且产卵前期较短、卵孵化

率较高，其产卵前期、单雌平均产卵量和卵孵化率分别为（5.48±0.17）d、（792.47±60.89）粒、93.83%±6.89%，

（5.87±0.27）d、（604.87±77.17）粒、94.07%±4.46%和（5.70±0.30）d、（167.93±47.73）粒、90.94%±7.16%。

【结论】 以豆蚜和烟蚜为食物的异色瓢虫饲养效果较好，而当蚜虫数量不足时，银纹夜蛾 1-2 龄幼虫可作

为异色瓢虫的替代食物。为进一步探索异色瓢虫的替代活体饲料，实现规模化人工繁育提供了基础。 
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Abstract  [Aim]  To determine the best prey species for the large-scale, captive rearing of Harmonia axyridis. [Methods] 

Reproductive life tables were compiled for H. axyridis populations that were fed on one of four prey species; Myzus persica, 

Aphis craccivora, 1st and 2nd instar larvae of Spodoptera litura or Argyrogramma agnata, and the effects of prey species on 

their growth, development and reproduction, of each population were compared. [Results]  Prey species had a significant 

effect on the larval period, survival rate, the pre-oviposition period, average fecundity and hatchability (P<0.05). Specifically, 

H. axyridis fed on Ap. craccivora and M. persica had shorter larval periods [(8.38±0.42) and (9.25±0.39) d, respectively] and 

higher survival rates (91.70%±7.50% and 90.00%±6.30%, respectively), than those that were fed on Ar. agnata larvae [(10.58± 

0.49) d and 58.30%±7.50%, respectively) and S. litura [(10.95±0.66) d and 50.00%±8.90%, respectively] (P<0.05). 

Approximately 90% of H. axyridis that were fed S. litura larvae were unable to lay eggs. However, those that were fed Ap. 
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craccivora, M. persica and Ar. agnata larvae laid eggs normally, had a shorter pre-oviposition period and higher egg hatching 

rate. The pre-oviposition periods of H. axyridis that were fed the above prey species were (5.48±0.17), (5.87±0.27), and 

(5.70±0.30) d, the average fecundities were (792.47±60.89), (604.87±77.17) and (167.93±47.73) grains/female, and the egg 

hatching rates were 93.83%±6.89%, 94.07%± 4.46% and 90.94%±7.16%. [Conclusion]  Ap. craccivora and M. persica 

larvae and the 1st and 2nd instar larvae of Ar. agnata were the most suitable of the four prey evaluated for captive rearing H. 

axyridis. When the number of aphids is insufficient, 1st and 2nd instar larvae of Ar. agnata can be provided as an alternative. 

These results should improve the large-scale, artificial breeding of H. axyridis. 

Key words  Harmonia axyridis; living diets; growth and development; life table; reproduction 

异色瓢虫 Harmonia axyridis 隶属鞘翅目

Coleoptera 瓢甲科 Coccinellidae，是一种常见的

捕食性天敌昆虫，对蚜虫、木虱、蚧壳虫、粉虱、

鳞翅目幼虫等农林害虫有良好的控制效果（王甦

等, 2007; Edward, 2009）。异色瓢虫分布广泛，具

有数量多、寿命长、定殖快等优点（崔亚琴等, 

2022），在生物防治中极具前景。天敌昆虫的规

模化繁殖是实现害虫生物防治应用的关键，而实

现异色瓢虫的规模化繁殖需要解决其食物问题。

因此，探究不同活体食物对异色瓢虫生长发育和

繁殖的影响意义重大。 

早在 20 世纪 70 年代国内外学者便对异色瓢

虫的人工饲料展开了研究，包括化学规定饲料、

非昆虫源饲料和昆虫源饲料（孙贝贝等, 2016）。

目前对化学规定饲料的研究较少，研究认为大部

分化学规定饲料不能满足异色瓢虫生长发育和

繁殖需求（陈鹏, 2021）。研究发现，用基于猪肝

制作的非昆虫源饲料饲养异色瓢虫时，其幼虫发

育历期较长，成虫产卵量较低（Sighinolfi et al., 

2008）；用添加玉米花粉与玫瑰花粉（孙元星等, 

2023）的非昆虫源饲料饲喂异色瓢虫能提高幼虫

存活率，但是其成虫产卵量较低；用添加了不同

凝固剂的非昆虫源饲料饲养异色瓢虫，其幼虫发

育历期较长、存活率较低（陈江峰等, 2020）。由

此可见，化学规定饲料和非昆虫源饲料对异色瓢

虫的饲养效果均不理想。而以活体食物饲养异色

瓢虫时，取食蚜虫的饲养效果最佳，如烟蚜

Myzus persicae、豆蚜 Aphis craccivora（喻会平

等, 2018）、萝卜蚜 Lipaphis erysimi（孙丽娟等, 

2020）和紫藤蚜 Aulacophoroides hoffmanni （孙

小莉, 2019）。然而，蚜虫的扩繁受季节、寄主植

物限制，异色瓢虫规模化生产时很难稳定地提供

大量的蚜虫（王红托等, 2012）。吴钰薇等（2023）

利用东方黏虫 Mythimna separate 的卵粒、低龄

幼虫和高龄幼虫作为替代活体饲料饲养异色瓢

虫，发现三者均能满足异色瓢虫生长发育的需

要，而且取食卵粒能满足异色瓢虫的繁殖需求；

利用地中海粉螟 Ephestia kuehniella 卵能提高异

色瓢虫成虫获得率和产卵量（Specty et al., 

2003）；用白蛾周氏啮小蜂 Chouicia cunea 蛹饲

喂异色瓢虫，异色瓢虫能完成生活史，平均单雌

产卵量为 200 粒，而且卵孵化率较高（高爽, 

2018）；用家蚕 Bombyx mori 低龄幼虫饲喂异色

瓢虫，异色瓢虫幼虫存活率较高、发育历期较短

（卢绍辉等, 2009）。虽然部分替代活体食物对

异色瓢虫的饲养效果不错，但目前暂无适用于异

色瓢虫规模化扩繁的替代活体食物。因此，尚需

进一步探索异色瓢虫的替代活体饲料。 

银纹夜蛾 Argyrogramma agnata 和斜纹夜蛾

Spodoptera litura 均属于鳞翅目 Lepidoptera 夜蛾

科 Noctuidae，均具有繁殖速度快、寄主范围广、

食性杂等特点（陈然等, 2015; 马好运等, 2020）。

银纹夜蛾主要为害豆类作物和十字花科蔬菜（王

娜等, 2012），斜纹夜蛾可为害甘薯、棉花、大豆

以及十字花科、茄科、葫芦科等多种作物（焦文

哲等, 2023）。研究发现，异色瓢虫能够捕食甜菜

夜蛾 Spodoptera exigua（吴钰薇, 2023）、番茄潜

叶蛾 Phthorimaea absoluta（杨桂群等, 2022）、

斜纹夜蛾（Yasir, 2021）、草地贪夜蛾 Spodoptera 

frugiperda（周丽君等, 2022）等鳞翅目害虫的卵

和幼虫。前期研究发现，异色瓢虫能捕食银纹夜

蛾的卵和幼虫，而且银纹夜蛾繁殖速度较快，容

易扩繁，因此将银纹夜蛾作为异色瓢虫的活体

饲料具有可行性。基于此，本文利用烟蚜、豆
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蚜、银纹夜蛾和斜纹夜蛾低龄幼虫饲养异色瓢

虫，明确这 4 种活体食物对异色瓢虫生长发育

和繁殖的影响，以期为异色瓢虫的规模化饲养

提供参考。 

1  材料与方法 

1.1  供试昆虫 

所有试虫均为湖南省烟草天敌昆虫繁育中

心室内人工饲养的稳定种群。烟蚜和豆蚜分别采

用烟草和蚕豆苗为寄主饲养，银纹夜蛾和斜纹夜

蛾分别采用甘蓝和人工饲料饲养，异色瓢虫则采

用烟蚜进行扩繁。饲养条件：温度（26±1）℃，

相对湿度 65%±5%，光周期 14 L∶10 D。其中斜

纹夜蛾人工饲料配方为兔粮 160 g、小麦胚芽粉

150 g、蒸馏水 900 mL、酵母粉 10 g、复合维生

素 B 2 g、琼脂粉 30 g、山梨酸 1 g、抗坏血酸 8 g

和对羟基苯甲酸甲酯 3.8 g。 

1.2  不同食物对异色瓢虫生长发育和存活的

影响 

将发育良好的异色瓢虫初孵幼虫放入圆台

形饲养盒（上底直径 55 mm，下底直径 44 mm，

高 31 mm）中单头饲养，分别用充足的烟蚜、豆

蚜、斜纹夜蛾 1-2 龄幼虫、银纹夜蛾 1-2 龄幼虫

饲喂。饲养盒置于温度（26±1）℃、相对湿度

65%±5%、光周期 14 L 10 D∶ 的人工气候箱

（ARMA-580 型，宁波江南仪器厂制造）中，直

至异色瓢虫羽化。每日定时观察（8:00 和 16:00）

并记录幼虫发育历期、各龄期幼虫存活率和化蛹

率。10 头异色瓢虫幼虫为 1 组，每个处理进行 6

次重复。 

1.3  不同食物对异色瓢虫成虫体重的影响 

采用烟蚜、豆蚜、斜纹夜蛾和银纹夜蛾 1-2

龄幼虫饲养同一批异色瓢虫初孵幼虫（约 200

头），成虫羽化后第 1 天，采用 Motic SMZ-161

体视显微镜根据第 5 和 6 腹板特征辨别雌雄（王

延鹏等, 2007），随机挑选不同食物饲喂下的雌雄

成虫，以 4 头为 1 组，每个处理 5 次重复，采用

Xing Yun JA303P 电子分析天平称重并记录。 

1.4  不同食物对异色瓢虫繁殖特性的影响 

将上述相同日龄的异色瓢虫成虫雌雄配对

后，放入 50 mL 圆台形饲养盒中，每盒 1 对，饲

养条件和饲喂不同食物处理同幼虫。每日更换新

鲜食物，定时观察（8:00 和 16:00）并记录雌成

虫产卵前期、产卵量等数据，同时，待雌雄成虫

死亡后，记录其寿命。5 对异色瓢虫为 1 组，每

个处理 6 次重复。随机收集各处理的异色瓢虫卵

块，记录卵粒数（45-55 粒），放入培养皿中，每

隔 4 h 观察卵粒孵化情况，记录初孵幼虫数量并

及时将其取出，防止取食卵粒和自相残杀。每个

处理设 10 次重复。 

1.5  取食不同食物的异色瓢虫种群生命表的

组建 

参考喻会平等（2018）方法，根据上述试验

参数组建异色瓢虫取食烟蚜、豆蚜、斜纹夜蛾和

银纹夜蛾 1-2 龄幼虫的生殖力生命表，计算净增

殖率 R0、内禀增长率 rm、世代平均历期 T、周限

增长率 λ和种群加倍时间 t 等生命表参数，计算

公式如下： 

0 x xR l m种群净增殖率 ， 

m 0ln /r R T内禀增长率 ， 

0/x xT xl m R世代平均历期 ， 

mre 周限增长率 ， 

mln 2 /t r种群加倍时间 。 

式中 x 为以 d 为单位的时间时长，lx 表示在

x 区间内异色瓢虫的存活率，mx 表示在 x 区间

内异色瓢虫的平均单雌产卵量。每个处理设 6

次重复。 

1.6  数据统计与分析 

采用 Excel 2019 和 Origin 2018 软件进行数

据整理、绘制图表，用 IBM SPSS Statistics 26.0

进行数据统计分析。经正态性和方差齐性检验

后，幼虫发育历期、成虫体重、成虫寿命、繁殖

力和生命表参数采用 One-way ANOVA 的

Tukey’s 法进行多重比较；存活率采用非参数检

验 Kruskal-Wallis 法进行差异显著性分析。 
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2  结果与分析 

2.1  不同食物对异色瓢虫发育历期的影响 

不同食物对异色瓢虫的发育历期有显著影

响（全幼虫期：F3,20=34.00，P<0.05；蛹期：

F3,20=55.92，P<0.05）（图 1），其中取食豆蚜的

异色瓢虫全幼虫期为（8.38±0.42）d，显著短于

取食烟蚜[（9.25±0.39）d]、银纹夜蛾[（10.58±0.49）

d] 和 斜 纹 夜 蛾 [ （ 10.95±0.66 ） d] 的 处 理 组

（ P<0.05 ）。 取 食 豆 蚜 的 异 色 瓢 虫 蛹 期 为

（4.31±0.08）d，显著短于其他处理（P<0.05）；

而取食烟蚜和银纹夜蛾 1-2 龄幼虫的异色瓢虫蛹

期分别为（4.55±0.13）和（4.54±0.12）d，二者

间差异不显著（P>0.05），但显著短于取食斜纹

夜蛾 1-2 龄幼虫的处理组[（5.31±0.21）d]。 

 

 
 

图 1  取食不同食物的异色瓢虫发育历期 

Fig. 1  Developmental duration of Harmonia axyridis feeding on different diets 

图中数据是平均值±标准误，柱上不同字母表示经 Tukey’s 多重比较在 P<0.05 水平差异显著。图 3 和图 4 同。 

Data in the figure are presented as mean±SE. Histograms with different letters indicate significant difference  
by Tukey’s multiple range test at P<0.05 level. The same for Fig. 3 and Fig. 4. 

 

2.2  不同食物对异色瓢虫存活率的影响 

取食不同食物对异色瓢虫全幼虫期和蛹期

存活率均有显著影响（全幼虫期：F3,20=18.61，

P<0.05；蛹期：F3,20=17.43，P<0.05）（图 2）。

取食不同食物的异色瓢虫全幼虫期存活率由高

到低依次为豆蚜组（91.70%±7.50%）、烟蚜组

（ 90.00%±6.30% ）、 银 纹 夜 蛾 组 （ 58.30%± 

7.50%）、斜纹夜蛾组（50.00%±8.90%），取食烟

蚜和豆蚜处理显著高于银纹夜蛾和斜纹夜蛾处

理（P<0.05）；其中，取食烟蚜和豆蚜的异色瓢

虫 4 龄幼虫存活率显著高于取食银纹夜蛾和斜

纹夜蛾（P<0.05），而取食银纹夜蛾的异色瓢虫

1-3 龄幼虫的存活率与取食烟蚜和豆蚜处理无显

著差异（P>0.05）。取食烟蚜和豆蚜的异色瓢虫

蛹期存活率分别为 100.00%±0.00%和 98.20%± 

4.50%，显著高于斜纹夜蛾组（83.10%±4.00%）

（P<0.05），但与银纹夜蛾组（91.50%±4.80%）

无显著差异（P>0.05）。 

2.3  不同食物对异色瓢虫繁殖的影响 

取食不同食物对异色瓢虫的单雌平均产卵

量和产卵历期有显著影响（单雌平均产卵量：

F2,15=154.80，P<0.05；产卵历期：F2,15=89.51，

P<0.05）（图 3：A，D）。其中，取食烟蚜和豆蚜

的异色瓢虫能够正常繁殖，完成世代发育，单雌

平均产卵量分别为(604.87±77.17）和(792.47± 

60.89）粒，最高产卵量分别为 1 022 和 1 611 粒

（图 3：A）。取食烟蚜和豆蚜的异色瓢虫产卵历

期分别为(30.87±3.62）和(22.70±2.96）d，均显 
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图 2  取食不同食物的异色瓢虫生存情况 

Fig. 2  Survival conditions of Harmonia axyridis feeding on different diets 

图中数据是平均值±标准误，柱上标有不同字母表示经 Kruskal-Wallis 分析在 P<0.05 水平差异显著。 

Data in the figure are presented as mean±SE. Histograms with different letters indicate significant difference by  
Kruskal-Wallis test at P<0.05 level. 

 

 
 

图 3  取食不同食物对异色瓢虫雌成虫繁殖力的影响 

Fig. 3  The fecundity of Harmonia axyridis female adults feeding on different diets 

A. 单雌产卵量；B. 成虫产卵前期；C. 卵孵化率；D. 产卵历期。 

A. Fecundity; B. Pre-oviposition period of adults; C. Egg hatching rate; D. Oviposition period. 
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著长于取食银纹夜蛾 1-2 龄幼虫组 [（7.47± 

1.99）d]（P<0.05）（图 3：D）。取食银纹夜蛾

1-2 龄幼虫的异色瓢虫单雌平均产卵量为

（167.93±47.73）粒，最高产卵量为 326 粒，显

著低于取食烟蚜和豆蚜处理（P<0.05）（图 3：A）；

其成虫产卵前期为（5.70±0.30）d，与烟蚜组

[（5.87±0.27）d]和豆蚜组[（5.48±0.17）d]不存

在显著差异（F2,15=3.46, P>0.05）（图 3：B）；其

卵孵化率为 90.94%±7.16%，与烟蚜组（94.07%± 

4.46%）和豆蚜组（93.83%±6.89%）同样不存在

显著差异（F2,27=0.77, P>0.05）（图 3：C）。然而，

取食斜纹夜蛾 1-2 龄幼虫的异色瓢虫，仅有约

10%的个体能够产卵，而且单雌平均产卵量仅为

（5.00±7.01）粒，明显低于其他处理，故未进行

数据展示。 

2.4  不同食物对异色瓢虫成虫体重和寿命的

影响 

不同食物对异色瓢虫成虫体重有显著影响 

（雌成虫体重：F3,16=13.25，P<0.05；雄成虫体

重：F3,16=51.11，P<0.05），其中取食豆蚜和烟蚜

的异色瓢虫雌成虫体重较高，分别为（38.00± 

2.07）和（35.70±4.40）mg，二者之间无明显差

异（P>0.05），但显著高于取食银纹夜蛾 1-2 龄

幼虫组[（30.85±1.64）mg]和斜纹夜蛾 1-2 龄幼

虫组[（28.85±0.80）mg]（P<0.05）；取食 4 种食

物的异色瓢虫雄成虫体重由高到低依次为豆蚜

组[（31.65±1.76）mg]、烟蚜组[（30.55±1.80）

mg]、银纹夜蛾组[（25.40±0.74）mg]和斜纹夜蛾

组[（22.30±0.84）mg]（图 4：A）。不同食物对

异色瓢虫成虫的寿命亦有显著影响（雌成虫寿

命：F3,20=77.40，P<0.05；雄成虫寿命：F3,20=88.13，

P<0.05），其中取食烟蚜组的雌成虫寿命显著高

于取食豆蚜、银纹夜蛾和斜纹夜蛾 1-2 龄幼虫的

处理（P<0.05）；而取食不同食物的异色瓢虫雄

成虫寿命最高的同样是烟蚜组[（64.50±6.74）d]，

最低的的是斜纹夜蛾组[（14.23±2.88）d]；且各

处理间差异显著（P<0.05）（图 4：B）。 

 

 
 

图 4  取食不同食物的异色瓢虫成虫体重（A）和寿命（B） 

Fig. 4  Body weight (A) and longevity (B) of Harmonia axyridis adults feeding on different diets 
 

2.5  不同食物对异色瓢虫种群生命表参数的

影响 

不同食物对异色瓢虫的内禀增长率 rm

（F2,15=41.17，P<0.05）、净增殖率 R0（F2,15= 

169.22，P<0.05）、周限增长率 λ（F2,15=40.32，

P<0.05）、世代平均历期 T（F2,15=22.16，P<0.05）

和种群加倍时间 t（F2,15=39.97，P<0.05）均具有

显著影响。其中，取食豆蚜的异色瓢虫的内禀增

长率 rm、净增殖率 R0 和周限增长率 λ 分别为

0.20±0.01、652.19±59.34 和 1.22±0.01，均显著

高于其他处理（P<0.05）。取食烟蚜和豆蚜的异

色瓢虫的世代平均历期 T 分别为（34.37±2.63）

和（32.03±1.43）d，显著长于取食银纹夜蛾 1-2

龄幼虫处理[（27.41±1.12）d]。取食豆蚜的异色
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瓢虫的种群加倍时间 t 为（3.43±0.13）d，显著

短于其他处理（P<0.05）。取食烟蚜、豆蚜、银

纹夜蛾 1-2 龄幼虫的异色瓢虫的周限增长率 λ分

别为 1.20±0.01、1.22±0.01 和 1.17±0.01，均大于

1，表明取食这 3 种食物的异色瓢虫的种群数量

均呈增长趋势（表 1）。然而，取食斜纹夜蛾 1-2

龄幼虫的异色瓢虫大部分不产卵，且产卵个体的

产卵量也极低，未能成功组建生命表。 

 
表 1  取食不同食物的异色瓢虫生命表参数 

Table 1  Life table parameters of Harmonia axyridis feeding on different diets 

参数 
Parameters 

烟蚜 
M. persica 

豆蚜 
Ap. craccivora 

斜纹夜蛾 
S. litura 

银纹夜蛾 
Ar. agnata 

内禀增长率 rm 

Intrinsic rate of increase 
0.18±0.01 b 0.20±0.01 a – 0.16±0.01 c 

净增殖率 R0 

Net reproductive rate 
488.45±74.22 b 652.19±59.34 a – 78.00±16.66 c 

周限增长率 λ 
Finite rate of increase 

1.20±0.01 b 1.22±0.01 a – 1.17±0.01 c 

世代平均历期 T（d） 
Mean generation time (d) 

34.37±2.63 a 32.03±1.43 a – 27.41±1.12 b 

种群加倍时间 t（d） 
Population doubling time (d) 

3.85±0.26 b 3.43±0.13 c – 4.38±0.14 a 

表中数据为平均值±标准误，–表示大部分成虫未产卵。同行不同字母表示经 Tukey’s 多重比较在 0.05 水平差异显著。 

Data in the table are presented as mean±SE, and – indicates that most of adults had no oviposition. Data with the different 
letters within the same row indicate significant difference by Tukey’s multiple range test at P<0.05 level. 

 

3  结论与讨论 

不同食物对异色瓢虫的生长发育和繁殖具

有重要影响，如孙丽娟等（2020）比较了胡萝卜

微管蚜 Semiaphis heracleid、萝卜蚜、烟蚜和瓜

蚜 Aphis gossypii 对异色瓢虫生长发育和繁殖的

影响，结果表明，胡萝卜微管蚜对异色瓢虫的饲

养效果较好，明显优于萝卜蚜和瓜蚜。本研究则

比较了两种蚜虫（烟蚜、豆蚜）及两种易于规模

化饲养的替代活体食物（斜纹夜蛾、银纹夜蛾）

对异色瓢虫生长发育和繁殖的影响，结果表明，

取食豆蚜的异色瓢虫发育历期、幼虫存活率、单

雌产卵量、内禀增长率 rm、净增殖率 R0 和周限

增长率 λ等指标皆优于烟蚜等其他处理。同时，

烟蚜往往使用烟草植株繁育，其成本高、管理难，

且烟苗生长速度相对缓慢；由于蚕豆育苗周期较

短、管理容易，且蚕豆苗载蚜量较高，利用蚕豆

苗繁育豆蚜则较为容易（喻会平等, 2018）。因

此，当蚜虫数量充足时，可以将豆蚜作为异色瓢

虫的活体食物。 

取食银纹夜蛾 1-2 龄幼虫的异色瓢虫能完成

正常的生长发育和繁殖，其全幼虫期[（10.58± 

0.49）d]和成虫产卵前期[（5.70±0.30）d]较短，

卵孵化率较高（90.94%±7.16%），而且在不添

加任何其他辅助食料（如糖类物质）的情况下，

最高单雌产卵量达 326 粒。同时，取食银纹夜蛾

1-2 龄幼虫的异色瓢虫的周限增长率 λ 大于 1，

表明异色瓢虫的种群数量呈增长趋势，且卵孵化

率和成虫产卵前期与取食烟蚜、豆蚜无明显差

异；其产卵能力约为活体豆蚜饲养组的 20%，而

以冷冻豆蚜为替代食物时，其产卵能力不足活体

豆蚜处理的 10%（韩明港等, 2023）。由此可见，

取食银纹夜蛾 1-2 龄幼虫可在一定程度上满足异

色瓢虫生长发育和繁殖的需求。此外，银纹夜蛾

繁殖力强，容易饲养，银纹夜蛾在食料适宜的情

况下极少出现自相残杀现象，可以进行群体饲 

养。目前可以培植大量的甘蓝苗并通过靠接法繁

殖银纹夜蛾（杨峰山等, 2004），该饲养方式简

单，省时省力，饲养成本较低，因此，当蚜虫数

量不足时，可以将银纹夜蛾 1-2 龄幼虫作为异色
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瓢虫的替代活体食物。然而，本研究中取食斜纹

夜蛾 1-2 龄幼虫的异色瓢虫幼虫发育历期较长、

全幼虫期存活率较低、成虫体重较轻、产卵前期

较长、产卵量低，这与取食同属鳞翅目的银纹夜

蛾幼虫的结果有较大差异。这一现象可能因斜纹

夜蛾、银纹夜蛾体内的营养物质不同，而本研究

中斜纹夜蛾采用人工饲料饲养是否对其体内营

养物质产生影响尚需后续深入研究。 

蛋白质、糖类、脂类、维生素和矿物质等

营养成分在昆虫生长发育过程中不可或缺

（Simpson and Raubenheimer, 2012; 郭义等 , 

2017; 张杨等, 2021）。提高人工饲料的天然蛋白

质含量能使七星瓢虫 Coccinella septempunctata

的成虫体重、存活率和产卵量增加，但卵孵化率

降低（程英等, 2023）；添加猪油则能缩短其幼虫

历期、提高存活率（Cheng et al., 2022）。在异色

瓢虫的人工饲料中添加 β-胡萝卜素可提高幼虫

存活率（Sun et al., 2018）。用东方黏虫或黑腹果

蝇 Drosophila melanogaster 幼虫饲养异色瓢虫时

添加糖源物质，可以显著提高异色瓢虫产卵量

（万银平, 2021; 吴钰薇等, 2024）。本研究以银

纹夜蛾 1-2 龄幼虫饲养的异色瓢虫，幼虫发育历

期、幼虫存活率和单雌产卵量等指标也与取食活

体豆蚜和烟蚜存在明显差异。因此，后续研究中

应深入解析不同食物及其关键营养物质对异色

瓢虫生长发育和繁殖的调控机制，探索其应用模

式，以期为异色瓢虫的规模化人工繁育和生防应

用提供参考。 
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