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摘  要  【目的】  探明不同杀虫剂和饵料配制的食饵剂对云南地区桔小实蝇 Bactracera dorsalis 室内敏

感种群和田间种群的毒力效应，筛选高效且安全的防治桔小实蝇食饵剂。【方法】 采用胃毒法分别测定 6

种杀虫剂就红糖、香醋和甲基丁香酚配制的毒饵对桔小实蝇室内敏感种群和田间种群的室内毒力，同时测

定了田间种群的抗药性。【结果】 处理 24 h 后，清水+杀虫剂、6%红糖+杀虫剂和 6%红糖+9%香醋+5‰

甲基丁香酚+杀虫剂配制的食饵剂对桔小实蝇室内敏感种群和田间种群成虫的毒力大小顺序均为：甲维盐

（LC50 为 3.436 - 11.235 mg/L）>乙基多杀菌素（LC50 为 13.052 - 18.369 mg/L）>阿维菌素（LC50 为 28.341 - 

68.657 mg/L）>丁硫克百威（LC50 为 49.595 - 153.425 mg/L）>溴氰虫酰胺（LC50 为 61.629 - 187.065 mg/L）

>高效氯氰菊酯（LC50 为 104.755 - 235.081 mg/L）；6%红糖+9%香醋+不同杀虫剂配制的食饵剂对桔小实

蝇室内敏感种群和田间种群成虫的毒力大小顺序为：甲维盐（LC50 为 6.541 - 7.308 mg/L）>乙基多杀菌素、

阿维菌素（LC50 为 10.420 - 16.991 mg/L）>丁硫克百威、高效氯氰菊酯、溴氰虫酰胺（LC50 为 50.047 - 83.148 

mg/L）；以 6%红糖+9%香醋+5‰甲基丁香酚+甲维盐配制的食饵剂对 2 个种群的毒杀活力最高；田间抗药

性检测结果显示，桔小实蝇对各杀虫剂均处于敏感水平。【结论】 综合室内毒力和田间抗性测定结果，首

选 6%红糖+9%香醋+5‰甲基丁香酚+甲维盐配制的食饵剂防治桔小实蝇，可在成虫暴发前喷施控制虫源

基数。 

关键词  桔小实蝇；食饵剂；室内毒力；抗性检测 

Optimizing baits for Bactrocera dorsalis and detecting insecticide 
resistance in a population of this pest in Yunnan 
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Abstract  [Aim]  To develop better toxic baits to control Bactrocera dorsalis. [Methods]  The toxicity of baits containing 

six different pesticides to an insecticide-sensitive, and wild B. dorsalis populations in Yunnan, were investigated. Each 

insecticide was mixed with sugar, aromatic vinegar, and methyl eugenol, and the toxicity of the resultant baits was then tested 

on adults from the insecticide-sensitive and wild populations using the stomach toxicity method. Resistance of the wild 

population was also determined in the laboratory. [Results]  Different baits were configured as follows: Water + insecticide, 

6% sugar + insecticide, 6% sugar + 9% aromatic vinegar + 5% methyl eugenol + insecticide. The relative toxicity of the 
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different insecticides on B. dorsalis was as follows: Emamectin benzoate > spinetoram > abamectin > carbosulfan > 

cyantraniliprole > beta-cypermethrin. The relative toxicity of baits comprised of 6% sugar + 9% aromatic vinegar + insecticide 

on B. dorsalis adults was as follows: Emamectin benzoate > spinetoram or abamectin > carbosulfan, beta-cypermethrin or 

cyantraniliprole. Baits comprised of 6% sugar + 9% aromatic vinegar + 5% methyl eugenol + emamectin benzoate had the 

highest toxicity to both the sensitive and wild populations. A resistance test demonstrated that B. dorsalis was sensitive to all 

pesticides. [Conclusion]  Baits comprised of 6% sugar + 9% aromatic vinegar + 5% methyl eugenol+ emamectin benzoate 

were the best of those tested for B. dorsalis control. This bait could effectively control B. dorsalis population if applied before 

the adult outbreak period. 

Key words  Bactracera dorsalis; food bait; toxicity; resistance detection 

桔小实蝇 Bactracera dorsalis 因食性杂、寄

主植物广泛、繁殖速度快、适应能力强、传播距

离远，成为果蔬生产上的区域暴发性害虫，过去

仅在华南地区局部发生（Wan et al.，2012），近

年来该虫以各种虫态随贸易往来、交通运输等方

式迅速扩散与传播，在我国云南、四川、贵州、

湖南、福建和台湾等多地都有分布和为害（王蒙

等，2014）。桔小实蝇属钻蛀性害虫，性成熟的

雌成虫将卵产在果实表皮下，卵孵化为幼虫后蛀

食果肉，常造成果实腐烂，或未熟先黄而脱落，

为害轻时降低果实的品质和产量，重者造成绝

收，严重威胁果蔬产业的健康发展（宫庆涛等，

2022；郭腾达等，2022）。云南昭通气候适宜，

为桔小实蝇适生区，同时盛产多种特色水果，如

昭通苹果、永善枇杷、盐津李子和小寨樱桃等，

近年来桔小实蝇已成为危害云南昭通特色水果

的重要害虫之一，影响到果品质量和销售价格，

严重阻碍了当地特色水果产业和经济社会的健

康发展。 

为减轻桔小实蝇对果蔬造成的经济损失，我

国在该虫的治理上开展了大量的研究工作，推广

应用了多种田间防控措施，包括农业防治如种植

抗虫品种或调整果蔬成熟期等（金扬秀等，

2022），物理防治如悬挂粘虫板或使用性诱剂诱

控（张艳等，2013；杨琴等，2021），生物防治

如利用寄生蜂和不育雄虫防控桔小实蝇（郑思宁

等，2013）。当前实际生产中主要还是依靠化学

药剂，但化学防治对这类钻蛀性害虫的防治效果

并不理想，而且大量不合理施用农药已导致桔小

实蝇产生抗性且抗性水平急剧上升（Jin et al.，
2011；姚其等，2017），发展桔小实蝇绿色防控

技术已成为果蔬安全生产的必然需求。根据桔小

实蝇雌雄虫发育和雌虫在产卵前需要补充大量

营养物质才能发育成熟的生物学特性（Teal 

et al.，2004），采用毒饵诱杀是防治该虫的有效

绿色防控措施，且添加少量的糖蜜、香醋和性诱

剂等饵料混配后诱杀效果更好。如在柑桔园内按

“红糖 1 000 g+食用醋 200 g+40%毒死蜱 EC 

100 g+水 30 kg”配制成食诱剂诱杀成虫，防治

效果高达 60%以上，果实受害率控制在 2%以下

（廖宪成等，2013）。为筛选高效安全的食饵剂，

以便更好的控制该虫的为害，本研究使用防治桔

小实蝇的 6 种杀虫剂就红糖、香醋、甲基丁香酚

3 种饵料配制成食饵剂对桔小实蝇成虫进行室内

毒力测定和田间抗性测定，旨在为今后桔小实蝇

的绿色持效防控提供科学依据。 

1  材料与方法 

1.1  供试虫源 

室内敏感种群（SS）：虫源 2003 年采自云南

省建水县芒果园，于室内利用人工饲料饲喂（袁

盛勇等，2003），期间经过复壮，实验室种群保

持良好且实验结果保持稳定，成虫使用 10%蜂蜜

水补充水分和营养，饲养期间不接触任何药剂。

饲养环境为：温度 25-28 ℃，相对湿度 65%-85%，

光周期 14L 10D∶ 。 

田间种群（LD）：在监测到桔小实蝇虫口数

量上升时，利用诱捕器和甲基丁香酚在昭通市鲁

甸县龙头山镇天生桥（海拔 1 135.5 m，27°06′N ，

103°37′E，）诱集桔小实蝇雄虫，滴有甲基丁香

酚的诱芯用尼龙网纱袋包住置于瓶中，诱瓶中放
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入湿润的棉花球，为桔小实蝇提供水分，带回室

内放进养虫笼，用芒果、苹果、10%蜂蜜水饲养，

将饲养的桔小实蝇直接用于毒力测定。 

1.2  供试药剂 

5%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐乳油（ME）（以

下简称甲维盐），惠州市银农科技股份有限公司；

5%阿维菌素乳油（EC），深圳诺普信农化股份有

限公司；10%高效氯氰菊酯乳油（EC），美国仙

农有限公司；20%丁硫克百威乳油（EC），10%

溴氰虫酰胺可分散油悬浮剂（OD），美国富美实

公司；6%乙基多杀菌素悬浮剂（SC），美国陶氏

益农公司。 

1.3  试验方法 

1.3.1  毒力测定  参考李强等（2022）棉球饲喂

法测定各供试药剂对成虫的毒力，并略有改进。

用蒸馏水将药剂稀释成几个不同的浓度梯度，配

制清水+杀虫剂、6%红糖+杀虫剂、6%红糖+9%

香醋+杀虫剂、6%红糖+9%香醋+5‰甲基丁香

酚 +杀虫剂 4 种食饵剂；将一次性树脂杯

（250 mL）用昆虫针均匀的扎 4 列小孔，每列扎

4 个，在树脂杯中接入 15 头桔小实蝇 5 日龄成

虫，树脂杯倒扣在滤纸片上，将配制好的毒饵取

10 mL 倒入放在瓶盖中的棉花上并放入树脂杯

中，将处理好的树脂杯置于温度为 25-28 ℃，相

对湿度为 65%-85%，14L 10D∶ 的室内，处理 24 

h 后观察统计滤纸上桔小实蝇死亡数，死亡标准

为用挑针触碰 30 s 内无自主反应，每个药剂浓度

重复 3 次，设清水为对照，以对照死亡率小于

10%视为有效测定。 

1.3.2  抗性测定方法  采用胃毒法进行毒力测

定，具体试验方法同 1.3.1 节。将田间种群测定

结果与室内敏感种群的毒力测定结果比较得出

抗性倍数（Resistant ratio，RR），抗性倍数

（RR）=抗性品系 LC50 /敏感品系 LC50；抗性水

平分级标准：≤3 倍表明处于敏感阶段，在 3-10

倍之间表明产生了低水平抗性，10.1-40 倍之间

为中抗水平，40.1-160 倍之间为高抗水平，>160

倍则为极高水平抗性（Zhang et al.，2015）。 

1.4  数据处理 

试验数据采用 Excel 2016 进行统计，利用

SPSS 26.0 软件计算各药剂毒力回归方程、致死

中浓度及 95%置信区间等参数。室内毒力测定计

算相对毒力指数时，以毒力最低的 LC50 为基准，

相对毒力指数设为 1，其他药剂对桔小实蝇种群

的 LC50 与之相比较，相对毒力指数=毒力最低的

LC50/其他药剂对桔小实蝇种群的 LC50，其值越

高，药剂的毒力越高。 

2  结果与分析 

2.1  清水+杀虫剂食饵剂对桔小实蝇成虫室内

毒力及抗性测定 

不同药剂配制的食饵剂对桔小实蝇种群的

毒力存在一定差异，10%高效氯氰菊酯乳油对桔

小实蝇田间种群的毒力最低，以其 LC50 为基准

计算其他药剂对桔小实蝇种群的相对毒力指数，

相对毒力指数范围为 1.257-39.556；其中，5%甲

氨基阿维菌素苯甲酸盐乳油对桔小实蝇室内敏

感种群和田间种群有较高的毒力，其 LC50 范围

为 5.943-11.235。由表 1 可知对桔小实蝇室内敏

感种群和田间种群毒杀较好的杀虫剂依次为：甲

维盐>乙基多杀菌素>阿维菌素>丁硫克百威>溴

氰虫酰胺>高效氯氰菊酯。从抗性倍数来看，所

有供试药剂的田间抗性倍数均小于 3 倍，表明田

间种群的桔小实蝇对这 6 种杀虫剂的抗性水平

都处于敏感水平，乙基多杀菌素的抗性倍数最

小，仅为 1.012。 

2.2  6%红糖+杀虫剂食饵剂对桔小实蝇成虫室

内毒力及抗性测定 

采用 6%红糖+不同杀虫剂配制的食饵剂对

桔小实蝇种群的毒杀效果不同，其中 10%高效氯

氰菊酯乳油对田间种群的毒力最低，其致死中浓

度为 145.796 mg/L；以其 LC50 为基准计算其他

药剂对桔小实蝇种群的相对毒力指数，相对毒力

指数范围为 1.247-24.532；5%甲氨基阿维菌素苯

甲酸盐乳油对桔小实蝇室内敏感种群和田间种 
 
 

 



2 期 杨  琴等: 桔小实蝇食饵剂筛选及田间抗性检测 ·509· 

 

表 1  清水+杀虫剂食饵剂对桔小实蝇种群的毒力和抗性测定结果 

Table 1  Toxicity and resistance test results of the different population of  
Bactrocera dorsalis in water+insecticide food bait 

杀虫剂 
Insecticide 

种群
Population 

毒力回归方程
Toxicity regression 

equation 

致死中浓度（mg/L） 

（95%置信区间） 
LC50 (mg/L)  

(95% Confidence interval)

相对毒力指数
Relative  
toxicity  
index 

相关系数
Correlation 
coefficient 

抗性倍

数
Resistant 

ratio 

SS y=﹣1.127+1.456x 5.943（0.140-12.411） 39.556 0.897 － 5%甲氨基阿维菌素 

苯甲酸盐乳油 
5% Emamectin benzoate  
EC 

LD y=﹣1.443+1.373x 11.235（2.136-18.223） 20.924 0.917 1.890

SS y=﹣3.436+2.756x 17.655（9.664-22.840） 13.315 0.832 － 6%乙基多杀菌素悬浮剂 
6% Spinetoram SC 

LD y=﹣2.282+1.823x 17.866（8.148-24.717） 13.158 0.986 1.012

SS y=﹣2.148+1.384x 35.670（25.309-48.381） 6.590 0.663 － 5%阿维菌素乳油 
5% Abamectin EC 

LD y=﹣3.083+1.679x 68.657（52.771-111.925） 3.424 0.819 1.925

SS y=﹣3.486+1.795x 87.624（55.699-111.845） 2.683 0.456 － 20%丁硫克百威乳油 
20% Carbosulfan EC 

LD y=﹣3.670+1.679x 153.425（119.313-198.879） 1.532 0.898 1.751

SS y=﹣2.347+1.169x 102.015（73.307-188.078） 2.304 0.329 － 10%溴氰虫酰胺 

可分散油悬浮剂 
10% Cyantraniliprole OD LD y=﹣3.681+1.620x 187.065（134.373-387.693） 1.257 0.642 1.834

SS y=﹣2.505+1.189x 127.783（91.239-288.953） 1.840 0.283 － 10%高效氯氰菊酯乳油 
10% Beta-cypermethrin 
SC LD y=﹣3.599+1.518x 235.081（156.541-653.410） 1.000 0.950 1.840

SS：室内敏感种群；LD：田间种群。EC：乳油；SC：悬浮剂；OD：可分散油悬浮剂。下表同。 

SS: Indoor sensitive population; LD: Field population. EC: Emulsifiable concentrate; SC: Suspension concentrate; OD: Oil 
dispersion. The same below. 

 
群毒力最高，其 LC50 为 5.943 - 6.963 mg/L。由

表 2 可知对桔小实蝇室内敏感种群和田间种群

毒杀较好的杀虫剂依次为：甲维盐>乙基多杀菌

素>阿维菌素>丁硫克百威>溴氰虫酰胺>高效氯

氰菊酯。从抗性倍数来看，桔小实蝇对这 6 种杀

虫剂的抗性水平都还是处于敏感水平。 

2.3  6%红糖+9%香醋+杀虫剂食饵剂对桔小实

蝇成虫室内毒力及抗性测定 

采用 6%红糖+9%香醋+不同杀虫剂配制的

食饵剂对桔小实蝇种群进行毒力测定，从表 3 测

定结果中可以看出，毒力最低的杀虫剂是溴氰虫

酰胺，对田间种群的致死中浓度为 83.148 mg/L，

以此药剂作为基准进行比较；该试验组合对桔小

实蝇种群的毒力存在一定差异，相对毒力指数范

围为 1.022-12.712。毒力较高的 3 种药剂分别为

甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、乙基多杀菌素和阿维

菌素，这 3 种杀虫剂对田间种群的致死中浓度分

别为 6.541、14.420 和 16.991 mg/L。从抗性倍数

来看，桔小实蝇对这 6 种杀虫剂配合糖醋液的抗

性水平都处于相对敏感阶段，在当地可以继续推

广使用上述药剂。 

2.4  6%红糖+9%香醋+5‰甲基丁香酚+杀虫剂

食饵剂对桔小实蝇成虫室内毒力及抗性测定 

由表 4 可知，采用 6%红糖+9%香醋+5‰甲

基丁香酚+不同杀虫剂配制的食饵剂对桔小实蝇

成虫的毒力差异较大，处理 24 h 后，LC50 的最

大值与最小值相差 53.919 倍。对桔小实蝇毒力

最高的杀虫剂为 5%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐乳

油，其致死中浓度为室内敏感种群 3.436 mg/L，

田间种群 5.134 mg/L，并且该组合的毒力高于该

剂与清水、6%红糖、6%红糖+9%香醋混合的毒

力；毒力最低的杀虫剂为 10%高效氯氰菊酯乳

油，对桔小实蝇室内敏感种群和田间种群的致死

中浓度分别为 104.755 和 188.701 mg/L。对桔小 
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表 2  6%红糖+杀虫剂食饵剂对桔小实蝇种群的毒力和抗性测定结果 

Table 2  Toxicity and resistance test results of the different population of Bactrocera dorsalis  
in 6% sugar+insecticide food bait 

杀虫剂 
Insecticide 

种群 
Population 

毒力回归方程 
Toxicity regression 

equation 

致死中浓度（mg/L） 

（95%置信区间） 
LC50 (mg/L) 

(95% Confidence interval)

相对毒力指

数 
Relative 

toxicity index 

相关系数 
Correlation 
coefficient 

抗性倍数
Resistant 

ratio 

SS y=﹣1.127+1.456x 5.943（0.140-12.411） 24.532 0.923 － 5%甲氨基阿维菌素 

苯甲酸盐乳油 
5% Emamectin benzoate 
EC 

LD y=﹣0.919+1.090x 6.963（0.067-14.738） 20.939 0.944 1.202 

SS y=﹣2.953+2.646x 13.052（3.790-19.021） 11.170 0.927 － 6%乙基多杀菌素悬浮剂 
6% Spinetoram SC 

LD y=﹣2.489+2.114x 15.037（6.062-21.303） 9.696 0.808 1.152 

SS y=﹣2.778+1.912x 28.341（21.166-34.863） 5.144 0.944 － 5%阿维菌素乳油 
5% Abamectin EC 

LD y=﹣1.969+1.270x 35.508（24.042-49.708） 4.106 0.673 1.253 

SS y=﹣4.520+2.468x 67.839（42.169-85.750） 2.149 0.985 － 20%丁硫克百威乳油 
20% Carbosulfan EC 

LD y=﹣3.654+1.972x 71.242（41.171-92.714） 2.046 0.995 1.050 

SS y=﹣2.864+1.518x 76.910（57.988-102.951） 1.896 0.963 － 10%溴氰虫酰胺 

可分散油悬浮剂 
10% Cyantraniliprole OD LD y=﹣3.124+1.587x 93.035（72.724-130.358） 1.567 0.949 1.210 

SS y=﹣3.464+1.675x 116.893（91.603-176.063） 1.247 0.861 － 10%高效氯氰菊酯乳油 
10% Beta-cypermethrin 
SC LD y=﹣4.744+2.192x 145.796（116.83-209.342） 1.000 0.850 1.247 

 

表 3  6%红糖+9%香醋+杀虫剂食饵剂对桔小实蝇种群的毒力和抗性测定结果 

Table 3  Toxicity and resistance test results of the different population of Bactrocera dorsalis  
in 6% sugar+9% aromatic vinegar+insecticide food bait 

杀虫剂 
Insecticide 

种群
Population 

毒力回归方程
Toxicity regression 

equation 

致死中浓度(mg/L) 

（95%置信区间） 
LC50 (mg/L) 

(95% Confidence interval)

相对毒力指数
Relative 

toxicity index 

相关系数
Correlation 
coefficien 

抗性倍数
Resistant 

ratio 

SS y=﹣2.188+2.683x 6.541（0.010-13.015） 12.712 0.851 － 5%甲氨基阿维菌素 

苯甲酸盐乳油 
5% Emamectin benzoate  
EC 

LD y=﹣1.764+2.043x 7.308（0.440-13.225） 11.378 0.792 1.117

SS y=﹣3.849+3.389x 13.673（3.354-19.310） 6.081 0.620 － 6%乙基多杀菌素悬浮剂 
6% Spinetoram SC 

LD y=﹣2.890+2.493x 14.420（5.543-20.026） 5.766 0.767 1.055

SS y=﹣2.227+2.188x 10.420（3.044-15.698） 7.980 0.932 － 5%阿维菌素乳油 
5% Abamectin EC 

LD y=﹣2.182+1.774x 16.991（8.768-22.845） 4.894 0.772 1.631

SS y=﹣3.356+1.858x 63.983（32.336-86.464） 1.300 0.665 － 20%丁硫克百威乳油 
20% Carbosulfan EC 

LD y=﹣2.378+1.302x 67.138（22.430-97.734） 1.238 0.800 1.049

SS y=﹣5.043+2.967x 50.047（40.896-57.951） 1.661 0.739 － 10%高效氯氰菊酯乳油 
10% Beta-cypermethrin 
SC LD y=﹣4.670+2.444x 81.373（32.832-379.160） 1.022 0.018 1.626

SS y=﹣2.787+1.613x 53.410（35.764-68.195） 1.557 0.971 － 10%溴氰虫酰胺 

可分散油悬浮剂 

10% Cyantraniliprole OD 
LD y=﹣2.723+1.419x 83.148（62.264-117.260） 1.000 0.896 1.557



2 期 杨  琴等: 桔小实蝇食饵剂筛选及田间抗性检测 ·511· 

 

表 4  6%红糖+9%香醋+5‰甲基丁香酚+杀虫剂配制的食饵剂对桔小实蝇种群毒力和抗性测定结果 

Table 4  Toxicity and resistance test results of the different population of Bactrocera dorsalis in 6% sugar+ 
9% aromatic vinegar+5‰ methyl eugenol+insecticide food bait 

杀虫剂 
Insecticide 

种群
Population 

毒力回归方程
Toxicity regression 

equation 

致死中浓度（mg/L） 

（95%置信区间） 
LC50 (mg/L) 

(95% Confidence interval)

相对毒力指数 
Relative 

toxicity index 

相关系数
Correlation 
coefficient 

抗性倍数
Resistant 

ratio 

SS y=﹣0.523+0.976x 3.436（0.011-10.752） 54.919 0.953 － 5%甲氨基阿维菌素苯甲

酸盐乳油 
5% Emamectin benzoate 
EC 

LD y=﹣0.677+0.953x 5.134（0.010-13.206） 36.755 0.987 1.136

SS y=﹣3.430+2.929x 14.827（5.950-20.274） 12.727 0.964 － 6%乙基多杀菌素悬浮剂 
6% Spinetoram SC 

LD y=﹣2.934+2.321x 18.369（10.069-24.084） 10.273 0.957 1.239

SS y=﹣2.617+1.705x 34.245（26.076-43.413） 5.510 0.771 － 5%阿维菌素乳油 
5% Abamectin EC 

LD y=﹣2.701+2.413x 62.413（47.472-104.667） 3.023 0.444 1.823

SS y=﹣3.007+1.774x 49.595（17.903-72.802） 3.805 0.231 － 20%丁硫克百威乳油 
20% Carbosulfan EC 

LD y=﹣2.691+1.498x 62.635（24.336-89.488） 3.013 0.896 1.263

SS y=﹣2.281+1.276x 61.269（38.062-83.275） 3.080 0.735 － 10%溴氰虫酰胺 

可分散油悬浮剂 
10% Cyantraniliprole OD LD y=﹣3.030+1.524x 97.401（75.456-141.655） 1.937 0.881 1.590

SS y=﹣3.086+1.527x 104.755（81.115-157.513） 1.801 0.871 － 10%高效氯氰菊酯乳油 
10% Beta-cypermethrin 
SC LD y=﹣3.737+1.642x 188.701（135.672-387.545） 1.000 0.890 1.801

 
实蝇成虫毒力从高到低依次为甲氨基阿维菌素

苯甲酸盐>乙基多杀菌素>阿维菌素>丁硫克百

威>溴氰虫酰胺>高效氯氰菊酯。从抗性倍数来

看，桔小实蝇对这 6 种杀虫剂的抗性水平仍处于

敏感水平。 

3  结论与讨论 

食饵剂因具有使用方便、成本低和污染小等

特点，在桔小实蝇防治中已经得到广泛推广应

用。目前，在蜜糖类饵料中添加农药已成为提高

防治桔小实蝇的一项重要措施，为探索高效的食

饵剂，本研究测定了甲维盐、乙基多杀菌素、阿

维菌素、丁硫克百威、溴氰虫酰胺和高效氯氰菊

酯 6 种杀虫剂分别与红糖、香醋、甲基丁香酚配

制成的食饵剂对桔小实蝇成虫的室内毒力。测定

结果发现，6%红糖+9%香醋+5‰甲基丁香酚+甲

维盐配制的食饵剂对室内敏感种群和云南地区

田间种群的毒力均最高；甲维盐在所测试的食饵

剂中毒杀效果最佳，乙基多杀菌素、阿维菌素的

胃毒作用仅次于甲维盐；田间抗性检测结果显

示，桔小实蝇对甲维盐、乙基多杀菌素和阿维菌

素的抗性尚处于敏感水平。因此，在田间应用， 

可选择甲维盐、乙基多杀菌素和阿维菌素这 3 种

药剂轮换与红糖、香醋等饵料搭配使用，以避免

抗性的发生。本研究发现甲维盐对桔小实蝇具有

较强的胃毒活性，与何凤梅（2020）报道的甲维

盐通过胃毒方式对桔小实蝇有较好的杀虫活性

结果一致。本研究发现高效氯氰菊酯对桔小实蝇

胃毒活性较低，但林玉英等（2010）通过触杀方

式对桔小实蝇成虫毒力测定发现高效氯氰菊酯

对其具有较高的触杀活性，可见触杀和胃毒方式

测定的结果有明显差异。 

因杀虫剂的胃毒作用效率高和饵剂中杀虫

剂的添加量少，喷施饵剂优于直接喷洒农药，为

避免杀虫剂的挥发性气味掩盖了饵剂本身的挥

发性味道，在饵剂中添加的杀虫剂气味要小，最

好无味。值得注意的是，田间化学杀虫剂频繁使

用会显著降低桔小实蝇对甲基丁香酚的趋性（李

周文婷等，2011），同时由于甲基丁香酚气味大，

会部分掩盖饵剂的挥发性气味（王波等，2010），
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目前饵剂中仍未见甲基丁香酚明确的添加量报

道，因此在今后的饵剂研究中还要调剂引诱剂与

农药的使用方法以达到更好的防治效果。 

桔小实蝇在云南昭通地区发生时期为 5-11

月（黄国嫣等，2024），正值苹果、红梨和芒果

等水果成熟期，桔小实蝇为害严重。根据研究结

果优先选择 6%红糖+9%香醋+5‰甲基丁香酚+

甲维盐配制的食饵剂在 5 月份进行大面积喷施，

可有效控制桔小实蝇虫源基数，减轻桔小实蝇的

为害。为更加精准地防控，除测定饵剂的毒力活

性，对于施药时期、施药次数和点喷面积等还有

待进一步深入研究，以便更好地进行田间防控。 
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