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国槐尺蠖发育起点温度与有效积温
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Abstract　 Thedevelopmentalperiods, thedevelopmentthresholdtemperature(DTT) andeffective

accumulativetemperature(EAT)ofSemiothisacinereariaBremeretGreywerestudiedunderfiveconstant

temperaturesinthelaboratory.Theresultsshowedthategg, larva, pupaandadultcannormallydevelopfrom

20℃ to30℃.TheDTTofegg, larvae, pupa, adultandtheyearlygenerationwere(4.20±0.95), (5.80±

0.95), (8.28±0.30), (16.92±0.50)and(9.06 ±0.21)℃respectively, andtheirEATwere(71.27 ±

2.29), (300.529±14.31), (354.20 ±8.28), and(52.45 ±2.52)and(752.79 ±10.46)degree-day

respectively.Basedontheinvestigationofitsannuallifehistory, itisconcludedthattheoccurrenceofS.

cinereariawas3.4 ～ 3.6generationsannuallyinShenyang.Theresultsareaccordingwithpracticalsituation.

Keywords　 Semiothisacinerearia, developmentalperiods, developmentthresholdtemperature, effective

accumulativetemperature

摘　要　在恒温 20, 23, 25, 27, 30℃下 , 对沈阳市国槐尺蠖 SemiothisacinereariaBremeretGrey各虫态的

发育历期 , 发育起点温度和有效积温进行了研究。结果表明 , 随着温度的升高 ,发育历期逐渐缩短;国槐

尺蠖卵 , 幼虫 ,蛹 , 成虫期和世代发育起点温度 C分别为(4.20±0.95), (5.80±0.95), (8.28±0.30),

(16.92±0.50)和(9.06±0.21)℃。相应的有效积温 K分别为(71.3 ±2.3), (300.5±14.3), (354.2 ±

8.3), (52.4±2.59)和(752.76±10.5)日·度。根据发育起点温度和有效积温 , 预测出国槐尺蠖在沈阳的

年发生代数为 3.4 ～ 3.6代 , 其结果符合实际发生情况。
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　　国槐尺蠖 SemiothisacinereariaBremeret

Grey又名槐尺蠖 ,隶属鳞翅目 ,尺蛾科 ,其幼虫

是城市优良行道树种国槐 、金枝国槐 、龙爪槐和

蝴蝶槐等植物的暴食性食叶害虫。发生严重时

会食光叶片 ,严重影响树体生长 ,降低园林景观

价值和环境价值 。近几年来国槐尺蠖在我国的

发生范围已遍及 20余个省 、市 、自治区 ,各地对

国槐尺蠖的发生规律及生物学特性进行了大量

研究 ,但很少有关于其有效积温方面的报道 。

仅蔡燕苹等人对安徽合肥市国槐尺蠖的蛹期 、

卵期和幼虫期的发育起点温度和有效积温进行

过研究
[ 1 ～ 4]

。由于害虫的发生规律存在地域

差异 ,作者于 2008 ～ 2009年在沈阳首次对该虫

的发育起点温度和有效积温进行了研究。
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1　材料与方法

1.1　虫源和实验处理

2008年 10月下旬在受害国槐树下较松软

的土壤中挖国槐尺蠖蛹 300头 ,分别置于 20,

23 , 25, 27 , 30℃的恒温培养箱内(光周期为 12:

12 ,湿度为 75%)。成虫羽化后放于养虫笼中

使其交尾 ,取其卵继续于 5个温箱内培养至幼

虫 ,蛹 ,成虫。每个处理不少于 30头 ,重复 3

次 。每天 6:00, 10:00, 14:00, 18:00和 20:00

分 5次记录卵 、幼虫 、蛹及成虫的发育进度和历

期 。在幼虫期每天早上午喂食新鲜国槐叶片 ,

并清除异物 ,保持卫生 。

1.2　发育起点温度和有效积温的计算

根据上述观察记录的结果 ,计算各虫态在

不同温度下的发育历期和发育速率 , 然后根据

有效积温法则:K=N(T-C), 采用回归直线

法
[ 5, 6]
计算各虫态的发育起点温度和有效积

温 ,其推导公式为:
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　　式中:K为有效积温 , C为发育起点温度 ,

T为处理温度 , n为处理组数 , V为发育速率。

以上所求得的 C、K值 , 由于实验 、取样等

的误差 , 因此还需计算 C、K的标准误差 SC和

SK,其公式如下:
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　　所有数据在计算机上用 EXCEL及 SPSS

13.0软件进行处理。

2　结果与分析

2.1　国槐尺蠖各虫态的发育历期

从表 1可以看出 ,在 20 ～ 30℃恒温下 ,国槐

尺蠖各虫态历期基本上随着温度的升高而缩短。

20℃下国槐尺蠖各虫态发育历期最长 ,完成 1个

世代需要 66.3 d;30℃下国槐尺蠖各虫态发育历

期最短 ,完成 1个世代只需要 35.53d。

表 1　不同温度下国槐尺蠖各虫态的发育历期(d)

发育期 20℃ 23℃ 25℃ 27℃ 30℃

卵期 4.4±0.26 4±0.58 3.25±0.10 3±0.43 2.93±0.23

幼虫期 18.9±0.30 16.9±0.29 16.25±0.26 16±0.33 12±0.08

蛹期 30±0.42 25±0.22 20.25±0.24 18.83±0.44 16.6±0.29

成虫期 13±0.08 10±0.13 7±0.35 5±0.55 4±0.27

世代历期 66.3±0.90 55.9±1.10 46.75±0.56 42.83±1.32 35.53±0.49

　　注:表中数据为平均值 ±标准误。
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2.2　国槐尺蠖的发育起点温度和有效积温

国槐尺蠖的发育起点温度和有效积温结果

见表 2。

表 2　国槐尺蠖各虫态的发育起点温度和有效积温

发育阶段 发育起点温度(℃) 有效积温(日·度)

卵期 4.20±0.95 71.3±2.3

幼虫期 5.80±0.95 300.5±14.3

蛹期 8.28±0.30 354.2±8.3

成虫期 16.92±0.50 52.4±2.6

世代 9.06±0.21 752.8±10.5

2.3　国槐尺蠖各虫态发生的理论预测

应用有效积温预测法则 T=C +KV,可

以计算出卵期 ,幼虫期 ,蛹期 ,成虫期的理论预

测式:卵的理论预测式:N=
71.3±2.3

T-(4.20±0.95)
,

幼虫的理论预测式:N=
300.5±14.3

T-(5.80±0.95)
,蛹

的理论预测式 N=
354.2±8.3

T-(8.28±0.30)
,成虫期 N

=
52.4±2.5

T-(16.92±0.50)
。

根据国槐尺蠖的发育起点温度﹑有效积温

和沈阳的实际温度 ,可以求得国槐尺蠖的理论

发生代数 ,并与实际发生情况进行比较 ,验证实

验结果的可信度 。以沈阳市 2007 , 2008和

2009年的温度资料为例 ,高于国槐尺蠖世代发

育起点温度的有效积温总和分别为 2 591.2日·

度 , 2 737.4日·度和2 634.7日·度 ,求得该虫在

沈阳市 1年发生的理论发生代数为 3.4 ～ 3.6

代 ,而实际发生代数是 1年 3代 。计算的理论

发生代数比实际发生代数高 ,主要是因为国槐

尺蠖在自然的生活环境中温度是变温 ,而且受

到了降雨和暴雨天气以及其他因素的影响 ,所

以 ,从这些方面来考虑理论发生代数与实际发

生情况基本一致 。

3　讨论

目前 ,仅有安徽合肥市曾对国槐尺蠖发育

起点温度与有效积温做过研究 ,得出卵 、幼虫 、

蛹的发育起点温度分别为 (13.13 ±1.75),

(9.16±0.42)和 (14.44±0.57)℃,相应的有

效积温是 (54.59±2.57), (241.26±5.21)和

(179.44±13.21)日·度。而在沈阳市卵 、幼虫 、

蛹的发育起点温度分别为 (4.20 ±0.95),

(5.80±0.95)和(8.28±0.30)℃,相应的有效

积温是(71.3±2.3), (300.5 ±14.3), (354.2

±8.3)日·度 ,显然沈阳市国槐尺蠖各虫态的

发育起点温度比合肥的要低 ,有效积温比合肥

的要高。由此可见随着地理环境和气候条件的

变化 ,国槐尺蠖的生长发育产生了地域差异性。

本试验首次对沈阳国槐尺蠖的有效积温和

预测预报进行了研究 ,为沈阳市甚至东北地区

防治国槐尺蠖提供了科学依据。但本试验中的

国槐尺蠖是在室内恒温条件下饲养的 ,而在自

然界国槐尺蠖的生长发育受到了温度 ,湿度 ,光

照 ,天敌 ,环境等各方面的综合作用 ,有必要在

现有研究的基础上 ,结合生产实际需要 ,进一步

完善国槐尺蠖的研究内容。
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