
图 1  枸杞木虱啮小蜂自然种群消长规律

端大 ,尾部尖 ∀当交尾后的雌蜂找到寄主若虫

后 ,便跳到木虱若虫背部 ,以触角转圈敲打寄

主 ∀若寄主合适便从虫背上跳下 ,从木虱若虫

体侧伸进产卵器产卵 ∀产t粒卵需ws ∗ {s ¶∀产

卵结束后 o再度跳到木虱若虫背部静停数秒钟

后 o疏理触角 o离开寄主 o寻找下一个寄主再产

卵寄生 ∀

218  枸杞木虱啮小蜂的羽化行为

枸杞木虱啮小蜂幼虫老熟时 o便在木虱若

虫死尸下化蛹 ∀化蛹前排粪便于木虱若虫死尸

外 o并分泌少许粘性物质使木虱若虫紧贴枸杞

叶片 o粪便的出现标志着蛹期的开始 ∀蛹为离

蛹 o成虫羽化时 o用口器咬破寄主体背做圆形羽

化孔 ∀成虫爬出后 o不停地用后足疏理四翅 o直

到翅完全展开 o便向光飞去 ∀成虫的趋光性强 o

特别是对自然光的趋性更强 ∀羽化时间多集中

在清晨 x ∗ {点和下午 z ∗ {点间 ∀雄性较雌性

早羽化 t ∗ u §∀

219  枸杞木虱啮小蜂的交尾行为

羽化后的雌性作短距离飞行后便停下 o不

断振动四翅 ∀这时 o数个雄性会陆续飞来 o争着

跳到雌蜂背上 o以触角与雌性触角相互碰撞 ∀

雌性会甩掉雄性继续飞一段距离后再静止 !振

翅 ∀许多雄虫追逐一个雌蜂 o其中会有一个雄

性成功地与其交尾 ∀雄虫从雌虫背上突然跳

下 o调转身体与雌性身体方向相反 o腹部伸到雌

蜂腹下交尾 o交尾时间 vs ∗ |s ¶∀雌虫可多次

交尾 o交尾后便可产卵 ∀

3  结  论

枸杞木虱啮小蜂寄生于枸杞木虱若虫体

外 o对枸杞木虱的自然控制力高 ∀保护和开发

利用该蜂控制枸杞木虱的危害是今后需深入研

究的内容 ∀
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摘  要  淡色库蚊 Χυλεξ πιπιενσ παλλενσ是我国的一种常见家蚊 o它传播流行性乙型脑炎 o影响人类健康 ∀

研究淡色库蚊生长发育和药剂敏感性与食物的关系 o对改善蚊虫饲养方法与监测蚊虫药剂敏感性具有

重要意义 ∀作者研究了不同食物饲养对淡色库蚊幼虫生长发育和药剂敏感性的影响 ∀结果表明 o与用

面粉 n酵母粉饲养的相比 o用鼠饲料饲养的幼虫 o生长发育速度平均要快 u §o对氰戊菊酯的敏感性则无

明显差异 ∀说明可用鼠饲料来代替面粉 n酵母粉饲养淡色库蚊幼虫 ∀

关键词  淡色库蚊 o饲料 o生长发育 o药剂敏感性

  淡色库蚊 Χυλεξ πιπιενσ παλλενσ在我国主要

分布于北纬 vu ∗ vwβ以南的广大地区 o俗称/家

蚊0 o是室内最常见的刺叮吸血蚊虫之一 ∀其幼

虫主要滋生在小型 !污染的坑洼 !水沟以及容器

积水中 ∀这种蚊虫不仅直接骚扰人类 o而且传

播流行性乙型脑炎等多种疾病 o影响人类健康 ∀

为了防治该蚊 o科研人员对其生物学和生态学

进行了大量研究 o取得了许多重要成果 ∀

目前科研人员主要用面粉加酵母粉来饲养

淡色库蚊幼虫 ∀这种饲料饲养虽然能获得健壮

的幼虫供试验用 o但饲养过程中 o饲料因发酵易

在水面形成一层油膜 o造成幼虫缺氧死亡 ∀目

前科研人员主要采用换水或人工去除油膜的方

法来解决饲养中存在的这一问题 ∀但换水或人

工去除油膜费工费时 o因此 o寻找一种合适的饲

料和简单 !有效的饲养方法 o对开展淡色库蚊研

究而言 o无疑具有较大的实用价值 ∀然而 o不同

饲料所含有的营养成分不同 o用其它饲料替代

面粉加酵母粉可能会影响淡色库蚊幼虫的生长

发育和它们对药剂的敏感性 ∀严子锵等≈t 报

道 o食物不同会影响致倦库蚊 Χυλεξ φατιγανσ实

验种群各龄幼虫的发育历期和存活率 o其中 w

龄幼虫所受影响尤为明显 ∀钟作良等≈u 观察白

纹伊蚊 Αεδεσ αλβοπιχτυσ幼虫后所得的结果也与

此相似 ∀为了弄清不同食物饲养对淡色库蚊幼

虫的影响 o作者利用实验室饲养的淡色库蚊抗

氰戊菊酯品系作了有关测定 ∀

1  材料与方法

111  试虫

试虫为淡色库蚊抗氰戊菊酯品系 ∀由中国

科学院植物生理生态所k原中国科学院上海昆

虫研究所l唐振华和庄佩君先生提供 ∀

112  试验食物

ktl面粉 n精酵母粉kwΒtlk以下称精酵母

饲料l ∀面粉为普通面粉 o精酵母粉为/龙升0牌

浓缩酵母浸出膏 o由浙江省富阳市富春江酵母

厂生产 ∀kul面粉 n干酵母粉kwΒtlk以下称干

酵母饲料l ∀面粉为普通面粉 o干酵母粉为/梅

山0牌即发干酵母 o由梅山 p马利酵母有限公司

生产 ∀kvl鸡饲料 ∀为/民望0牌完全小鸡料 o由

杭州余杭市民望饲料厂生产 ∀kwl鼠饲料 ∀由

苏州双狮实验动物饲料科技服务有限公司生

产 ∀kxl猪饲料 ∀为/中裕0牌仔猪配合饲料 o由

中裕饲料有限公司生产 ∀kyl香甜泡打粉 ∀为

/灵水0牌 o由桂林灵水食品厂生产 ∀kzl麦琅发

粉 ∀为/麦琅0牌 o由杭州商学院食品添加剂厂

生产 ∀

113  药剂

试验药剂为 us h氰戊菊酯乳油 o由浙江省

余杭市运达农药制造有限公司生产 ∀

114  饲养方法

库蚊饲养在温度 kux ? tl ε !相对湿度

zs h左右 !光照 tyΒ{k�Β⁄l的条件下 ∀幼虫化
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蛹后 o用小网兜挑出放在装有约 xs °�清水的

小烧杯中 o然后将烧杯放入 vx ¦° ≅ vx ¦° ≅

vx ¦°的纱笼内 ∀成虫羽化后 o饲以 x h的白糖

水 o第 x §放入小白鼠供其吸血 ∀每天检查成

蚊产卵情况 o并于上午 !下午和晚上各收集 t次

卵块 o收集的卵块分别放在直径 vx ¦° !高 tu

¦° !盛有v xss °�清水的塑料盆中 ∀卵孵化后 o

用小网兜捞取初孵幼虫供生长发育观察和药剂

敏感性测定试验用 ∀

115  幼虫生长发育观察方法

在装有 xs °�清水的 tss °�小烧杯中放

入 ts条初孵幼虫 o分别用精酵母饲料 !干酵母

饲料 !鸡饲料 !鼠饲料 !猪饲料 !香甜泡打粉及麦

琅发粉饲养 o每种饲料为 t个处理 o每处理 ts

个重复 ∀饲养时 o先放入少量食物供幼虫取食 o

每天在 |Βss otxΒss和 utΒss时各观察 t次 o并

记录当次各龄存活幼虫数和死亡幼虫数 ∀每次

检查后 o用平头镊子夹出死亡虫体及幼虫蜕皮 o

并补充食物 ∀幼虫化蛹后 o用小网兜挑出 o放在

干净的卫生纸上 o除去蛹表沾的水 o用电子天平

k�∞××�∞� ×��∞⁄� ��usw2∞型 梅特勒 p托利

多仪器k上海l有限公司生产l称取蛹重 o记录后

将蛹分组放于装有 xs °�清水的小烧杯中 o观

察其羽化率 ∀

116  生测方法

在装有 xss °�清水的大烧杯中 o放入 uss

条初孵幼虫 o分别用精酵母饲料 !干酵母饲料 !

鸡饲料 !鼠饲料和猪饲料饲养 o每种饲料为 t个

处理 o每处理 v个重复 ∀饲养时 o先放入少量食

物供幼虫取食 o并于每日 utΒss左右检查 !补充

食物 ∀当饲养的幼虫大部分进入 w龄时 o用小

网兜捞出大小一致的 w龄幼虫放在装有清水的

小烧杯中 o供生测用 ∀生测时 o在 tss °�烧杯

中 o分别放入 xs °�用蒸馏水配制的不同浓度

的氰戊菊酯溶液 o对照烧杯中放蒸馏水 ∀然后

用小网兜转入已准备好的 w龄幼虫 o每烧杯 tt

条 ∀各处理均重复 v次 ∀试虫放好后 o将烧杯

放在温度为kux ? tl ε 的室内 ouw «后检查死亡

虫数 ∀检查时 o用镊子尖端轻轻碰触试虫 o若试

虫不活动 o即判为死亡 ∀生测试验结束后 o用根

据 ƒ¬±±̈ ¼方法编制的程序计算 �≤xs值和 �≤|x

值 ∀

2  结果与分析

211  淡色库蚊幼虫生长发育与食物的关系

香甜泡打粉和麦琅发粉饲养的幼虫 o大部

分未能进入 u龄 o进入 u龄的幼虫也在较短时

间内死亡 o说明这 u种食物不能用于蚊虫饲养 ∀

出现这种情况的原因可能是这 u种食物中含有

的碳酸盐太多 ∀其它食物饲养下 o淡色库蚊幼

虫不同龄期的发育历期 !平均蛹重和羽化率见

表 t ∀x种食物饲养下 o幼虫 t龄和 u龄的发育

历期无较大差异 o而 v龄和 w龄的则差异较大 ∀

与鼠饲料饲养的相比 o干酵母饲料饲养的 v龄

和 w龄幼虫的平均发育历期分别长 uv1u «和

{z1w «∀从发育历期的标准差来看 o干酵母饲

料饲养的个体之间的差异也较大 ∀就蛹重而

言 ox种饲料中 o以鼠饲料饲养的最重 ~羽化率

以精酵母饲料饲养的最高 ~幼虫存活率也以精

酵母饲料饲养的最高 o精酵母饲料 !干酵母饲

料 !鸡饲料 !鼠饲料和猪饲料饲养的幼虫的存活

率分别为 zx h ov| h ozw h oyw h 和 yz h ∀因

此 o综合而言 o幼虫平均发育历期以鼠饲料饲养

的最短 o平均蛹重最重 o幼虫存活率和成虫羽化

率居于中等水平 o说明可用鼠饲料代替目前常

用的酵母饲料来饲养淡色库蚊幼虫 ∀

表 1  不同食物饲养下淡色库蚊幼虫不同龄期的平均发育历期 («) !平均蛹重 (°ª)和羽化率 ( %)

食物 t龄 u龄 v龄 w龄 平均蛹重 羽化率

精酵母饲料 w|1{ ? y1w ux1u ? w1u vs1{ ? t1s tty1w ? u{1u v1v ? v1{ wu1t

干酵母饲料 xs1s ? ts1v uy1z ? t1y w{1v ? tv1x tyt1v ? u|1w u1u ? s1x vz1x

鸡饲料 w|1s ? w1z uz1w ? y1z wz1v ? tw1x |{1u ? |1u v1u ? v1w vu1s

鼠饲料 xs1| ? z1t uy1t ? u1z ux1t ? t1x zv1| ? tx1x v1z ? v1v vy1|

猪饲料 w{1{ ? w1x ux1x ? w1w uy1{ ? s1u |w1y ? tw1{ v1v ? u1z vu1{
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212  药剂敏感性与食物的关系

表 u是不同食物饲养下淡色库蚊 w龄幼虫

对氰戊菊酯的敏感性情况 ∀表 u结果表明 o氰

戊菊酯处理淡色库蚊 w龄幼虫 uw «后 o试虫的

�≤xs和 �≤|x值除干酵母饲料饲养的与精酵母饲

料饲养的有较大的差异外 o其余 v种饲料饲养

的与精酵母饲料饲养的差异不大 o因为它们的

|x h可信度范围互相重叠 ∀但与精酵母饲料饲

养的幼虫相比 o鸡饲料 !鼠饲料和猪饲料饲养的

幼虫 o个体之间具有较大的异质性 o因为这 v种

饲料饲养的幼虫的浓度对数 ) 死亡率机率值回

归线斜率值均小于 u1z o而酵母饲料饲养的均

在 v1z左右 ∀因此 o用鼠饲料饲养的淡色库蚊

幼虫来测定药剂的敏感性时 o应考虑饲养食物

这一因素的影响 ∀

表 2  不同食物饲养下淡色库蚊 4 龄幼虫对氰戊菊酯的敏感性

食物 �≤xsk|x h可信度范围l°ªΠ� �≤|xk|x h可信度范围l°ªΠ� 斜率

精酵母饲料 tt1sw k|1sy ∗ tv1tzl vs1zy kuv1z ∗ w{1stl v1zs ? s1zt

干酵母饲料 y1sxkx1sy ∗ {1w|l tz1t{ ktt1sv ∗ us1|yl v1yv ? s1{t

鸡饲料 x1wz kw1ux ∗ |1tul ux1t{ ktw1x| ∗ vu1y|l u1w{ ? s1w{

鼠饲料 {1ss ky1ux ∗ ty1vul vw1ww kus1u| ∗ wv1txl u1x| ? s1w|

猪饲料 y1{y kx1wy ∗ |1|yl u{1|z ktz1w{ ∗ vz1zvl u1yv ? s1wt

3  讨论

研究结果表明 o不同饲料饲养的淡色库蚊

幼虫 o其生长发育历期在 v龄和 w龄时有较大

程度的差异 o其中以鼠饲料饲养的幼虫发育历

期最短 o而幼虫存活率 !蛹重和成虫羽化率在五

种饲料中居中等水平 o并与精酵母饲料饲养的

无太大的差异 ∀说明完全可用鼠饲料代替酵母

饲料来饲养淡色库蚊幼虫 ∀

张志敏≈v 认为蚊虫饲养过程中 o如饲料选

择不当 o会影响水质 o在水表产生水膜 o造成幼

虫呼吸困难而死亡 ∀因此 o为了避免残留食物

发酵造成缺氧 o用鼠饲料来饲养淡色库蚊幼虫

时 o在幼虫初龄期 o只加入少量饲料足供幼虫取

食即可 ∀幼虫发育至 u龄后 o可加入较多的饲

料 ∀如此 o整个饲养过程不需清除食物残渣 o也

不需换水k如果水被污染引起饲料发黑 !发臭则

需换水l ∀从研究室饲养的情况看 o白蚊伊蚊也

可用鼠饲料饲养 ∀

毕富春等≈w 认为 o人工饲料中由于含有化

学物质等成分 o用它们来喂养昆虫进行农药筛

选等试验时 o昆虫的敏感性会发生变化 ∀作者

的研究表明 o与精酵母饲料饲养的幼虫相比 o鼠

饲料饲养的对氰戊菊酯的敏感性没有明显差

异 o但后者饲养的个体群的异质性比前者的要

大 ∀

试验中所用的精酵母饲料 !干酵母饲料和

鼠饲料的价格分别为 wu1w元Π®ªo|1y元Π®ª和

w1s元Π®ªo饲养 xss条左右淡色库蚊幼虫需三

者的量分别为 u1x ªow ª和 ts ªo饲料成本分别

为 s1tsy元 !s1sv{元和 s1sws元 ∀用鼠饲料饲

养 o成本略高于干酵母饲料 o但比精酵母饲料要

低 ∀另外 o鼠饲料运输 !储藏方便 o使用简单 o加

料时易于控制加料量 o是一种较好的蚊虫饲养

饲料 ∀
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