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摘  要  桔小实蝇 Βαχτροχερα δορσαλισ是一种世界性检疫害虫 o在我国属于二类检疫害虫 ∀桔小实蝇可危

害 uxs多种水果和蔬菜 ∀文章综述了桔小实蝇的危害 !分类鉴定 !生物学和生态学等的研究进展 o并对

桔小实蝇的防治措施进行了探讨 ∀
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  桔小实蝇 Βαχτροχερα δορσαλισ俗称果蛆 o属

双翅目 ⁄¬³·̈µ¤o实蝇科 × ³̈«µ¬·¬§¤̈ o寡鬃实蝇亚

科 ⁄¤¦¬±¤̈ o果实蝇属 Βαχτροχερα �¤¦́∏¤µ·o是一

种世界性检疫害虫 ∀该虫原产于亚洲热带和亚

热带地区 o印度早有发现 o我国台湾于 t|tt年

发现 o我国大陆 t|vz年有记载 ot|wx年传入夏

威夷群岛 o现已成为中国 !东南亚 !印度次大陆

和夏威夷群岛一带的危险性果蔬害虫 ∀国内分

布于广东 !广西 !湖南 !贵州 !福建 !海南 !云南 !

四川 !台湾等省区≈t ∗ y  ∀

桔小实蝇为杂食性害虫 o寄主范围广 o可危

害柑橘 !番石榴 !杨桃 !芒果 !香蕉 !茄子 !辣椒 !

瓜类等 ws多科 uxs多种水果和蔬菜≈z o{ 
o对番

石榴 !芒果 !杨桃 !蒲桃 !沙田柚等水果为害最为

严重 ∀据调查发现在广州市区附近的果园 o其

对番石榴的为害率在 ws h 以上 ∀尤其是在桔

小实蝇生长适期 o对番石榴果实为害的比例更

高 o部分地方成熟番石榴果实的为害率甚至达

到 {s h ∗ |s h ∀一般每果内有幼虫 ts头左右 o

严重的每个果里有 us ∗ vs头幼虫 o当寄主缺乏

时每果内的幼虫在 tss头以上 ∀桔小实蝇对杨

桃果实的为害率一般在 us h ∗ vs h o而在大面

积的杨桃园为害率往往在 vs h 以上≈|  ∀该虫

主要以幼虫为害 o其成虫产卵于果皮内 o孵化后

幼虫潜居果瓤取食 o常造成水果腐烂或未熟先

黄而脱落 o严重影响水果的产量和质量 o有的甚

至完全失去食用价值 ∀

由于该虫对果蔬业 !花卉业带来严重的经

济损失 o不仅作物本身遭受严重破坏 o也影响果

蔬对外贸易的发展 o危害性巨大 o因此许多国家

已将其列为检疫对象≈ts  ∀在我国被列为二类

检疫性害虫 ot||x年农业部发布的全国植物检

疫对象名单中 o桔小实蝇也名列其中≈t  ∀

1  桔小实蝇的分类

1 .1  形态分类

世界上具有经济价值的实蝇主要有 x个

属 o分别为按实蝇属 Αναστρεπηα !果实蝇属

Βαχτροχερα!寡鬃实蝇属 ∆αχυσ!小条实蝇属

Χερατιτισ和绕实蝇属 Ρηαγολετισ
≈tt  ∀

国际上 o• «¬·̈和 ∞̄¶²±p�¤µµ¬¶于 t||u年在

桔小实蝇的分类基础上 o又区分出另外 w个近

缘种 o但没有发表有关的描述 o只是暂定为 Β q

¶³q�̈¤µΒ q δορσαλισk�l ok�l ok≤l ok⁄l
≈w{ 

~t||w

年 o⁄µ̈º和 �¤±¦²¦®正式发表了有关的描述 o将

上述未定名的 w个种分别命名为杨桃果实蝇

#|zw#ussx wukxl 昆虫知识  ≤«¬±̈ ¶̈ �∏̄̄ ·̈¬± ²© ∞±·²°²̄²ª¼  



Βαχτροχερα χαραµβολαε !木瓜果实蝇 Β q παπαψαε !

菲律宾果实蝇 Β q πηιλιππινενσισ和康迪果实蝇

Β q κανδιενισo加上桔小实蝇 Β q δορσαλισ共为 x

种≈tu  ∀

⁄µ̈º和 �¤±¦²¦®通过广泛 !大量的标本采

集 !雌性荷尔蒙化学分析技术 !组织内同工酶电

泳技术 o并参照寄主资料 o证实了桔小实蝇是由

xu个姐妹种组成的复合种团≈tu  ∀其中具有重

要经济意义的有 {种 o分别是 }杨桃果实蝇 !木

瓜果实蝇 !菲律宾果实蝇和康迪果实蝇 !桔小实

蝇 !胡桃果实蝇 Β q χαρψεαε !芒果实蝇 Β q

οχχιπιταλισ和沙梨果实蝇 Β q πψριφολιαε ∀

112  分子生物学分类

us世纪 {s年代开始 o分子生物学的飞速

发展使分子遗传标记技术层出不穷 o分子遗传

标记已经被国内外众多学者广泛应用于昆虫学

的各个领域 o如昆虫系统分化 !分类鉴定 !害虫

防治 !生态适应等 ∀

为适应检疫需要 o发展了快速的分子鉴别

手段 ∀对 �̈ ±�¤±®的检索结果发现 o美国 !新西

兰 !日本 !澳大利亚等国家对有关桔小实蝇的基

因序列进行了注册 o我国目前尚无注册 ∀usss

年美国 ⁄¤√¬§等注册了夏威夷桔小实蝇的无果

基因k©µ∏¬·̄̈¶¶ª̈ ±̈ l�×�序列≈w| 
~t|||年新西兰

�µ°¶·µ²±ª和 ≤¤°̈ µ²±分别测定了桔小实蝇 u个

品系的 �×≥t 部分序列 !�×≥u 的部分序列以及

µ� ��x q{≥的全序列≈xv  ∀日本人 �∏µ¤­¬等人也

于 t|||年测定了 �°¤°¬2²¶«¬°¤¶和 �ª¤¶¤º¤µ¤品

系的 �y³§«基因的 ⁄��的序列≈xs 
~澳大利亚昆

士兰大学的 �²̈ ¥̈ ±等于 t||z年测定了 ×¤«¬·¬

品系的 °·⁄�� 环区的全序列以及核糖体基因

t{≥的部分序列≈xt 
~�¤±等于 t||z 年报道了

µ� ��ty≥及线粒体基因的部分序列 o并于 t||w

年注册了 µ� ��t{≥的部分序列≈xu 
~�¨等测定

了 ³�§�t o³�§�t1u o³�§�u1t o³�§�u o³�§�v 和

³�§�x等 y个克隆的肌动蛋白基因全序列≈tv  ∀

在国内深圳检验检疫局通过筛选分子标记基

因 o应用 ≥≠�� �µ̈ ±̈实时荧光 °≤� 技术 o测定

了杨桃果实蝇 !木瓜果实蝇 !菲律宾果实蝇 !桔

小实蝇 !芒果实蝇 !辣椒果实蝇 Β q λατιφρονσ!番

石榴果实蝇 Β q χορρεχτα !南亚果实蝇 Β q ταυ和

瓜实蝇 Β q χυχυρβιταε 等 ux 种检疫性实蝇

°·⁄�� ≤� ´基因序列 u{条 o并设计 !筛选出能

特异区分地中海实蝇 Χερατιτισσ χαπιτατα !桔小实

蝇 !木瓜果实蝇 !杨桃果实蝇 !菲律宾果实蝇 !芒

果实蝇 !辣椒果实蝇 !番石榴果实蝇 !瓜实蝇和

南亚果实蝇等 ts种实蝇的引物 tv对≈wz  ∀

有关桔小实蝇种群分子生物学的报道在国

内外都较少 o目前仅有 � 2̈� ¬̈等于 t||z年对

夏威夷和泰国的桔小实蝇种群进行了识别研

究 ∀他们运用 °≤� 和 ∞°�≤k ¬̈²±2³µ¬°̈ §¬±·µ²±2

¦µ²¶¶¬±ªl技术 o检测了 u个室内种群和 v个野生

种群不同种群个体的肌动蛋白基因内含子序

列 ∀直接测序结果表明 ov个等位基因在这些

种群中以不同的频率存在 o诊断性限制酶切技

术的测定结果表明 ov个野生种群都具有等位

基因 t ~u个夏威夷种群均具有等位基因 u ~而

等位基因 v仅在泰国种群中发现≈u  ∀

2  桔小实蝇的生物学特性

211  桔小实蝇的生活史和各虫态的特性

周又生等报道了芒果柑桔小实蝇在云南景

谷地区 t年发生 x代 o以老熟幼虫 !蛹在潮湿疏

松表土层或成虫栖于杂草丛中越冬≈w otw otx  ∀

桔小实蝇的产卵前期随季节而变化 }夏季

ts ∗ us §o秋季 ux ∗ ys §o冬季 v ∗ w个月 ∀成虫

产卵前需吸食蛋白质 !糖类k蚧 !蚜 !粉虱分泌

物l才能发育成熟 ∀桔小实蝇成虫一般在早晨

或下午 v ∗ w时后觅食 !产卵 ∀卵期也随季节而

变化 }夏季仅 t §o春季 u ∗ v §o冬季 z ∗ us §∀

该虫迁移能力强 o成虫可飞行数公里 o而且其繁

殖力相当强 o成虫一生可产卵 t sss多粒 o卵的

孵化率 {s h ∗ |s h ∀

桔小实蝇幼虫有 v龄在果实内 ov龄幼虫

老熟后即脱离寄主果实 o入土化蛹 o羽化后即钻

出地面 ∀幼虫期 }日均温度 uz ∗ vs ε 时 w ∗ z §o

冬季日均温度 tx ∗ us ε 时为 tv ∗ us §o发育的

有效温度为 tt ∗ vw ε ∀前蛹期 }夏季 t1x §o冬

季 tu §o在表土 t ∗ v ¦°处形成拟蛹 ∀蛹期 }夏

季为 { ∗ | §o春 !秋季 ts ∗ tw §o冬季 tx ∗ us §o
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tx ε 时 yw ∗ |s §o有效发育温度 tt ∗ vy ε ∀在

us ∗ ux ε 时蛹期短 o羽化率最高 ∀在低温或食

物不充足时 o幼虫 !蛹的发育历期较长 ~在干旱

或 vx ε 以上时 o幼虫和蛹都滞育≈w otw otx  ∀

ktl卵 }梭形 o长约 t °° o宽约 s1t °° o乳白

色 ∀精孔一端稍尖 o尾端较钝圆 ∀

kul幼虫 }v龄老熟幼虫长 z ∗ tt °° o头咽

骨黑色 ∀前气门具 | ∗ ts个指状突 ∀肛门隆起

明显突出 o全部伸到侧区的下缘 o形成一个长椭

圆形的后端 ∀

kvl蛹 }椭圆形 o长约 x °° o宽约 u1x °° o淡

黄色 ∀前端有气门残留的突起 o后端气门处稍

收缩 ∀

kwl成虫 }体长 y ∗ { °° ~黄褐色至黑色 ∀

额上有 v对褐色侧纹和 t个中央的褐色圆斑 o

触角细长 !第 v节为第 u节长的 u倍 o翅透明 o

前缘及臀室有褐色带纹 !腹部椭圆形 o上下扁

平 ∀

212  桔小实蝇的发生规律

柑桔小实蝇在我国南方全年发生 o世代重

叠严重 ∀在广东每年有 u个危害高峰 o从 x月

开始成虫发生量逐渐增多 o到 {月出现 t个较

大的发生高峰 ott月又出现 t个高峰 o直到 tu

月成虫发生量下降 ∀

以柑桔为主的地区 o每年可发生 v ∗ x代 o

当桔园周围有芒果 !番木瓜 !番石榴和桃 !梨等

其它寄主植物存在时 o则每年可发生 | ∗ ts代 ∀

成虫寿命长达 t年 o在野外可存活 w ∗ x个月 ∀

213  实验室饲养

为了进一步研究该虫的生态学和生物学特

性 o前提条件是能够在室内饲养桔小实蝇 o形成

健康的桔小实蝇种群 ∀

袁盛勇等对桔小实蝇的实验室饲养技术进

行了研究 o认为桔小实蝇种群的饲养需要一个

具有自然光照的房间 o并且需有人工光源 o人工

光照应在黎明后 t «开启 o黄昏前 t «关闭 o以

保证自然的黎明和黄昏 o光周期k�Β⁄� twΒtsl

为最适 o在这种光周期下桔小实蝇的产卵效果

较好 ∀饲养室内应该具有控温设备 o使室内温

度保持在 ux ∗ u{ ε ≈ty  ∀

21311  成虫的饲养 }成虫可用天然的鲜橙切片

和香蕉k每段弃皮切成约 v ¦°长l饲养或者用

人工饲料饲养 o人工饲料的配方为用 tu ª水解

蛋白 ovy ª蔗糖 otu °�水≈tz 或者用酵母膏糖 tΒ

v的比例≈ty ot{  ∀

用人工饲料喂养的成虫 o在始卵后的一段

时间里 o能获得大量的卵 o用天然饲料喂养 o成

虫的产卵量逐渐增加 o用人工饲料喂养的成虫

其卵的孵化率随着时间的推移逐渐下降 o而用

天然饲料喂养其卵的孵化率始终保持正常水

平≈t|  ∀

21312  幼虫的饲养 }幼虫的饲养分为整果饲养

法和人工饲料法 ∀当人工饲料不适应或者当人

工饲料模式不成熟且温度不过高时 o可以使用

整果k石榴 !芒果 !番石榴 !橙 !橘子 !番茄等l饲

养 ∀人工饲料主要是由水 !微生物抑制剂 !蛋白

质 !糖和脂源 o再加上维生素 !盐和矿物质组成 o

桔小实蝇的饲料组分为 }蔗糖 tw1w ªo酵母 ts1{

ªo甘蔗渣 {1w ªo麦胚 z1u ªo苯甲酸钠 s1t ªo对

p羟基苯甲酸甲酯 s1t ªo盐酸 s1v °�o自来水

zv1u °�混合而成≈ty  ∀

21313  蛹的饲养 }桔小实蝇老熟幼虫需入土化

蛹 o因此在幼虫化蛹前 o实验室内需准备装有 x

¦°深湿润沙子的塑料箱 ∀首先对沙子进行高

温消毒 o湿度为用手捏紧时沙中没有水滴下 o手

放开后沙自然散开为宜 ∀把蛹小心从沙中筛

出 o放置到另外铺有 t ¦°湿沙的塑料箱中 o再

在上面盖一层湿沙 o保持温度为 ux ∗ u{ ε o湿

度在 zs h ∗ {s h之间≈ty  ∀

214  桔小实蝇的趋化性

桔小实蝇可危害 uxs种以上的瓜果 o但不

同的寄主植物对其引诱率具有明显的差异 o据

室内饲养观察和田间调查发现 o桔小实蝇对 tu

种寄主植物的嗜好程度依次为 }番石榴 !杨桃 !

芒果 !番荔枝 !橄榄 !黄皮 !枇杷 !人心果 !莲雾 !

油梨 !橙 !柑橘≈us  ∀

桔小实蝇对同一寄主的不同品种也存在明

显的选择性 o在 �¤±ª¤̄²µ¤! �¤̄¬®! ⁄¤¶«̈ «¤µ¬!

�°µ¤³¤̄¬等 w 种芒果品种以及 �∏¦®±²º w|. 和

�̄ ¤̄«¤¥¤§u个番石榴品种中 o桔小实蝇成虫的
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产卵更偏好 �¤±ª¤̄²µ¤和 �∏¦®±²º w|. u个品种 o

在 �¤±ª¤̄²µ¤和 �∏¦®±²º w|. u个品种上产卵最

多 o生活历期短 o存活率高≈ut ouu  ∀

水果气味对桔小实蝇的雌虫和雄虫都有一

定的引诱作用 o但雌虫有明显的趋性 ∀水果的

成熟度越高 o挥发气味越浓烈 o雌虫趋性越强 ∀

这可能与雌虫在寻找适宜寄主产卵时 o首先通

过水果的气味找到寄主 o然后再根据水果的形

状 !软硬程度来选择产卵部位的生殖行为有关 ∀

成熟度高的果实挥发物气味强 o易吸引雌

虫≈uv  ∀

桔小实蝇的成虫对芒果的气味有一定的趋

性反应 o但雌雄虫的反应强度有明显的差异 o从

各成熟阶段芒果引诱到的成虫数量看 o雌虫的

数量明显高于同阶段雄虫数量和对照 o并且雌

虫对芒果气味的选择有趋好性 o随着芒果成熟

度的增加 o引诱到的雌虫数量也显著递增 ∀桔

小实蝇雌成虫对黄软芒果的趋性反应最强 o而

对部分黄软芒果的趋性反应次之 o对绿硬芒果

的趋向性最弱≈uv  ∀

3  桔小实蝇的生态学特性

311  种群动态

梁广勤等在广州市华南植物园的监测结果

表明 o桔小实蝇的自然种群每年有 u个密度高

峰 o在 t年中最大的成虫出现高峰在 { ∗ |月

间 ox ∗ y 月是成虫越冬后的第 t 个发生高

峰≈t|  ∀

梅流柱等的研究结果表明 o桔小实蝇的日

产卵量的分布受雌虫个体大小的影响 o个体大

的种群雌虫日产卵量的分布为凸型曲线 o个体

小的种群雌虫日产卵量的分布为凹型曲

线≈uw oux  ∀桔小实蝇的种群增殖速度快 o在短时

间内能迅速形成增殖高峰 o是典型的 � 生态对

策≈uy ou|  ∀

312  环境因子k温度 !湿度 !光照l与桔小实蝇

生长发育的关系

温度是影响昆虫生长发育和繁殖的一个重

要生态因子 ∀吴佳教等人研究表明 o桔小实蝇

在不同温度下完成 t个世代所需的时间以及未

成熟阶段的发育起点温度和各虫期所需的有效

积温存在以下关系 }卵 !幼虫和成虫的发育受气

温的影响 ~而蛹在土中的发育 o则主要受土壤温

度的影响≈uz ou{  ∀

周昌清等人的研究结果表明 o中长期光照

对桔小实蝇的种群增殖稍为有利 o且生殖期长 o

产卵量大 o世代重叠严重≈uy  ∀

313  桔小实蝇的适生性

据范京安的研究结果表明 o北纬 uxβ以南的

地区为桔小实蝇的最适宜分布区 o四川盆地和

贵州的部分地区是桔小实蝇的适宜分布区 o北

纬 uxβ以北 !长江以南的地区是次适生分布区 o

其余地区是非适宜分布区≈u|  ∀

4  桔小实蝇的防治措施

在华南地区水果品种繁多 o基本上全年都

有不同的水果成熟 o桔小实蝇全年都有不同寄

主 o这为桔小实蝇的大发生提供了极为有利的

条件 o但也增加了防治难度 ∀目前桔小实蝇的

防治主要是化学防治和利用性诱剂诱杀 ∀但是

化学防治会造成抗药性的产生 o也会对环境造

成污染 o而性诱剂只能引诱到雄虫 ∀因此 o寻找

更加有效的方法是迫切需要的 ∀

411  检疫

实蝇最主要的扩散方式是成虫飞行和受感

染果实的人为传播 ∀近年来随着我国农业产业

结构的调整和加入 • ×� o水果 !蔬菜栽培品种

日益丰富 o桔小实蝇的寄主植物不断增多 o使其

爆发成灾的风险不断增大 ∀华南地区是我国的

蔬菜 !水果的重要进出口地区 o华南地区的气候

属热带亚热带季风气候 o盛产芒果 !荔枝 !龙眼 !

枇杷 !山竹 !苹果 !梨 !李 !莲雾 !番木瓜 !西瓜 !柠

檬 !杨桃 !菠萝蜜 !番石榴 !香蕉等水果 o蔬菜类

包括南瓜 !苦瓜 !丝瓜 !黄瓜 !葫芦瓜 !冬瓜 !茄

子 !辣椒 !西红柿等 o丰富的瓜果蔬菜资源 o为实

蝇的适生和繁衍提供了条件 ∀任何实蝇的传

入 o将会对我国的果蔬业造成不可估量的损失 o

不但要投入人力物力对其进行防治 o也会影响

对外贸易而失去国际市场 ∀因此 o加强检验检

疫是防治桔小实蝇不可忽视的重要措施之一 o
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也是防止桔小实蝇进一步在国内扩大传播的主

要措施≈x oy ott  ∀

412  预测预报

为了及时掌握实蝇的种群动态 o应根据桔

小实蝇的生物学与生态学特性 o可以通过设立

成虫诱测点 !田间调查 !采集虫果等方法在水果

和蔬菜生产基地对其进行监测 ∀

413  农业措施

41311  同一种水果的种植 }在同一地区内尽可

能种植同一品种或成熟期相近的水果品种 o以

打断桔小实蝇的食物链 ∀

41312  水果成熟期的调整 }调整水果的成熟

期 o避开 x ∗ y月和 { ∗ |月 u个为害高峰期 ∀

据报道 o同一个果园内不同芒果品种受害程度

有很大的差异 o皮层薄的早熟品种 o如印度 u

号 !本地芒斯里兰卡等受害较重 o皮层厚且纤维

多 !迟熟的品种如印度 |st !大象牙等受害较

轻 ∀

41313  果园的翻耕 }在当年果实采收后 o结合

冬季清园 o翻耕园土 t次 o以杀死部分在土中越

冬的蛹 ∀

41314  果园的清洁 }在受害果园里 o落果期应

及时清除落果 o在落果初期每 v §清除 t次 o落

果盛期至末期每 §t次 ~同时对树上有虫青果

和过熟果实亦应及时摘除 ∀可利用深埋 !水浸 !

焚烧等简易方法杀死虫果内的桔小实蝇幼虫 ∀

41315  果实的套袋 }根据不同水果品种 o选择

相应的果袋进行果实套袋 ∀套袋时间应根据不

同水果品种的生育期和当地水果种植情况 o结

合桔小实蝇发生实况而定 o一般在座果期或果

皮软化前套袋 ∀通过实验证明 o套袋对防止桔

小实蝇的侵入为害效果显著 o防治效果可达或

接近 tss h ∀不过 o该方法也有其缺点 o在幼年

果树上操作较为简便 o对于老龄或树势高大的

则工作量较大 o在价值较低的果树上没有优势 ∀

而且 o若所用袋子质地过薄 o桔小实蝇的产卵管

仍能刺破袋子造成果实腐烂≈vs  ∀另外 o套袋时

机掌握不准可能影响果实的风味 ∀

41316  抗性品种的选育 }种植对桔小实蝇有抗

性的果蔬品系 o控制其自然种群的扩大 ∀

414  物理方法

41411  不育雄虫的释放 }借鉴日本的成功经

验 o在相对隔离的区域 o结合其它措施的基础

上 o用 Χ射线处理桔小实蝇的蛹 o导致桔小实蝇

不育 o且对其羽化和交配无影响 o然后释放这些

不育的实蝇雄虫≈vt ∗ vv  ∀

41412  引诱剂诱杀和引诱剂的改良 }采用诱蝇

醚k即甲基丁香酚 °̈ ·«¼̄ ∏̈ª̈ ±²̄ o简称 � l̈等专

用引诱剂诱杀桔小实蝇的成虫 o也可利用桔小

实蝇成虫交尾后须摄取营养进行再次交尾的习

性 o利用水解蛋白等自制营养毒饵诱杀雌 !雄成

虫 ∀据报道 o甲基丁香酚对桔小实蝇雄虫的引

诱数量在不断减少 o而且甲基丁香酚只对雄虫

有效 o因此需对引诱剂进行改良 o或研制出一种

对桔小实蝇雌虫有效的引诱剂≈vw ovx  ∀吴华等研

究的桔小实蝇引诱剂 o得出香茅油Β甜橙香精油

Β甲基丁香酚 � uΒw{Βxs的配比 o对桔小实蝇诱

杀总数与甲基丁香酚无显著差异 o但对桔小实

蝇雌 虫 有 一 定 的 引 诱 作 用 o引 诱 率 达

x1vy h ≈vy  ∀

利用红糖 !糖蜜或植物提取液混合有机磷

杀虫剂引诱桔小实蝇的结果表明 o植物提取液

的速效性好 o在喷洒 uw «内对雌 !雄虫诱杀快 o

效果好 ~糖蜜和红糖的效果则较为迟缓 ouw «后

的效果较好 ∀但总体上 o诱蝇致死数植物提取

液 �糖蜜 �红糖≈vz  ∀但植物提取液的使用受

气候条件限制 o气温高于 uy ε 的晴朗天气 o上

午 tsΒss ∗ tuΒss效果最好 o因此 o植物提取液

作为防治桔小实蝇的诱剂在生产上推广 o其持

效性方面还有待改进≈vz  ∀

41413  电子探测器 }在口岸 !果蔬生产基地及

水果批发市场等地装置电子探测器 o监测预报

桔小实蝇的发生和动态 ∀邱友德等曾研究了电

子探测器对芒果内桔小实蝇幼虫的检测技术 o

熟悉了前后不同时期幼虫为害虫声的特征≈v{  ∀

415  化学方法

目前对桔小实蝇的有效化学药剂主要是有

机磷类和拟除虫菊酯类 o也有使用氨基甲酸酯

和特异性杀虫剂 ∀而采用植物性杀虫剂等生物

农药防治桔小实蝇是目前的研究热点 ∀
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赵菊鹏等 !沈发荣等 !曾杨等 !分别通过室

内的生物测定 o筛选出对桔小实蝇有较好效果

的化学药剂 ows h的氧化乐果等单剂及辛硫磷

tΒ|混剂和辛硫磷乐斯本 tΒt混剂对桔小实蝇

的毒杀活性都较高≈| ov| ∗ wt  ∀

416  生物防治措施

41611  寄生蜂 }桔小实蝇的天敌种类包括 }茧

蜂科的 Βιοστερεσ αρισανυσoΒ1 λονγιχαυδατυσoΒ1

περσυλεατυσ等 o目前已发现多种桔小实蝇幼虫的

寄生蜂 o对控制桔小实蝇有一定的效果≈wu ∗ wx  ∀

但是 o这些寄生蜂的大田应用效果仍需进一步

的试验 ∀

41612  蚂蚁 }蚂蚁是一种对桔小实蝇蛹有效的

捕食性天敌 ∀

41613  昆虫病原线虫 }昆虫病原线虫是一类新

型生态类杀虫剂 ∀�¬±§̈¼̈ ±将待化蛹的 v龄后

期幼虫暴露在 ⁄⁄2tvy线虫的 y个浓度下 oy §

后的平均校正死亡率为 | h ∗ {x h
≈wy  ∀我国学

者利用 Ηετερορηαβδιτισινδιχα ��u防治桔小实蝇

v龄后期幼虫 o试验效果也较好k韩日畴等 o未

发表数据l ∀

5  研究展望

随着对桔小实蝇研究的深入 o以及分子生

物学的飞速发展 o桔小实蝇的防治应该在诱杀

雄虫 !果实套袋等农业措施的基础上 o利用昆虫

病原线虫 !天敌 !植物次生物质等不污染环境的

生物农药 o以及分子遗传等方法 ∀
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