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图 ５　 不同梯度温度羽化工蜂样本的 ＤＷＶ ｑＲＴ￣ＰＣＲ 扩增曲线图

Ｆｉｇ. ５　 Ｔｈｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｑＲＴ￣ＰＣＲ ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｌｏｔｓ ｏｆ ＤＷＶ
Ａ 和 Ｃ 为极限羽化温度与最适羽化温度样本 ＤＷＶ 扩增曲线ꎻ

Ｂ 和 Ｄ 为使用 β￣ａｃｔｉｎ 引物的病毒浓度扩增曲线ꎮ
Ａ ａｎｄ Ｃ ａｒｅ ｑＲＴ￣ＰＣＲ ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｌｏｔｓ ｏｆ ｗｏｒｋｅｒ ｂｅｅ ｓａｍｐｌｅｓꎻ Ｂ ａｎｄ Ｄ ａｒｅ

ｑＲＴ￣ＰＣＲ ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｌｏｔｓ ｏｆ β￣ａｃｔｉｎ.

(Ｇｒｏｈ ｅｔ ａｌ. ꎬ２００４)ꎬ而且会衰弱蜜蜂ꎬ增加蜜蜂个

体的病毒易感率ꎮ 自然条件下弱群势蜜蜂没有足

够数量的工蜂来维持最适蜂巢温度ꎬ导致不适温

度条件下羽化蜜蜂体内病毒浓度激增ꎬ病毒病发

病率上升ꎬ特别在晚秋或早春温度波动较大的季

节ꎬ蜂群快速衰弱直至消亡ꎮ 而强群势蜜蜂有着

较强的蜂巢温度调节能力和充足的食料储备ꎬ可
以为幼虫提供良好发育条件ꎬ获得足量的健康越

冬蜂或春繁蜂ꎬ保证蜂群顺利渡过不适期ꎮ 我们

的研究结果在一定程度上揭示了近年来越冬蜂群

大量丢失和早春蜂群损失的原因ꎬ并进一步验证

了 ＤＷＶ 在不适温度条件下发生应激反应ꎬ衰弱蜜

蜂ꎬ造成蜂群非正常损失(Ｈｉｇｈｆｉｅｌｄ ｅｔ ａｌ. ꎬ２００９)ꎮ
我们的研究证明外界非生物压力(温度)可影

响蜜蜂病毒动态复制ꎮ 这一研究结果的意义在于

进一步认识到“寄主￣病原体”间如何相互作用ꎬ揭
示了自然条件下不同病毒感染水平的蜂群发病规

律ꎬ同时为养蜂生产实践中采取减小外界压力(非
生物)ꎬ提高蜂群健康以有效预防疾病的管理手段

提供科学依据ꎮ
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