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摘  要  【目的】 明确 25%吡蚜酮 SC、3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 ME、25%噻虫嗪 WG、14%氯虫·高

氯氟 ZC、15%高氯·毒死蜱 EC、2.5%高效氯氟氰菊酯 EW 和 40%毒死蜱 EC 7 种杀虫剂对小麦吸浆虫和

蚜虫的防治效果，为科学、合理用药防治小麦害虫提供参考。【方法】 采用喷雾法和剥穗调查法，研究

它们对小麦吸浆虫成虫和麦蚜的防效，及防后对小麦吸浆虫幼虫危害损失的影响。【结果】 参试药剂药

后 1 d 对小麦吸浆虫成虫防效均高于 90%，药后 3~5 d 防效为 84.81%~93.93%，防后挽回损失 76%以上；

对麦蚜药后 1、3、5 d 防效分别高于 75%、80%和 85%。在供试的 7 种药剂中，15%高氯·毒死蜱 EC 药

后 3~5 d 对两种害虫防效、挽回吸浆虫危害均超过 90%，应用效果最好；其次为 25%噻虫嗪 WG 和 40%

毒死蜱 EC，药后 3~5 d 对吸浆虫防效高于 90%、对麦蚜防效分别高于 86%和 90%，挽回吸浆虫危害损

失 88%以上。【结论】 供试药剂对小麦吸浆虫和麦蚜防效存在显著差异，15%高氯·毒死蜱 EC 对两种害

虫防治效果最好。 

关键词  杀虫剂，小麦吸浆虫，麦蚜，防治效果 
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Abstract  [Objectives]  To determine the relative effectiveness of seven pesticides; 25% pymetrozine SC, 3% emamectin 

benzoate ME, 25% thiamethoxam WG, 14% Chlorantraniliprole·lambda-cyhalothrin ZC, 15% chlorpyrifos·beta-cypermethrin 

EC, 2.5% lambda cyhalothrin EW and 40% chlorpyrifos EC, in controlling wheat blossom midge and wheat aphids and to 

provide a scientific basis for the application of pesticides to control wheat pests. [Methods]  The seven insecticides were 

sprayed to investigate their effectiveness in controlling adults of the wheat blossom midge and wheat aphid, and lost yield 

from crop damage caused by wheat blossom midge larvae was evaluated from unwrapped, treated wheat ears. [Results]  All 

seven pesticides reduced the abundance of adult wheat blossom midges by > 90% on day 1 after spraying, and from 

84.81%-93.93% on days 3-5 after spraying. Recovered wheat yield loss was > 76%. For wheat aphids, the effectiveness of all 

seven pesticides were > 75%, 80% and 85% on days 1, 3 and 5 after spraying, respectively. Of the seven pesticides 15% 
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chlorpyrifos·beta-cypermethrin EC was the most effective, reducing the abundance of both pest species and recovering wheat 

yield loss by > 90%. 25% thiamethoxam WG and 40% chlorpyrifos EC were the second most effective, reducing the 

abundance of adult wheat blossom midges by > 90% on days 3-5 after spraying, and yield loss by > 88%. The effects of these 

pesticides on wheat aphid abundance were > 86% and 90% on days 3 and 5 after spraying, respectively. [Conclusion]  The 

effectiveness of the tested pesticides on wheat blossom midges and wheat aphids was significantly different (P＜0. 05) .Of the 

pesticides tested, 15% chlorpyrifos·beta-cypermethrin EC was the most effective in controlling both pest species. 

Key words  pesticides, wheat blossom midge, wheat aphids, control effect 

 
 
 

 

 

小麦吸浆虫 Sitodiplosis mosellana（Gehin） 

是小麦生产中间歇性大发生的重要害虫 （Blake 

et al.，2011；Miao et al.，2013），以幼虫潜伏在

颖壳内吸食正在灌浆的汁液，造成麦粒瘪疮、空

壳或霉烂，严重影响小麦的产量和品质，甚至根

本不能食用。近年来，小麦吸浆虫再次在我国大

幅度回升，其范围之广、危害之重超过大发生的

20 世纪 50 年代和 80 年代（武予清等，2010；

魏会新等，2013）。麦蚜分布极广，几乎遍及世

界各产麦区，我国各地发生普遍而重要的有麦长

管蚜 Sitobion avenae（Fabricius）、禾谷缢管蚜

Rhopalosiphum padi（Linnaeus）和麦二叉蚜

Schizaphis graminum（Rondani），它们不仅直接

刺吸小麦汁液，同时传播大麦黄矮病毒，引起小

麦黄矮病流行，造成更大的危害（李巧丝等，

2003；郁振兴等，2011）。近年来，麦蚜在我国

北方各麦区一直呈中等偏重发生，且发生面积一

直居高不下（曹雅忠等，2006；韦永贵等，2008）。 

在目前小麦抗虫优良品种缺乏的情况下（王

美芳等，2010），生产上对小麦吸浆虫和蚜虫的

防治仍以化学防治为主。小麦抽穗后，吸浆虫和

麦蚜同时发生，因此选择对吸浆虫和麦蚜都具有

较好防效的药剂，不仅可有效控制其危害，同时

可减少用药次数，降低生产成本及农药对环境的

影响。然而，遗憾的是，目前多数研究仅针对单

一害虫的防效进行实验（孙红炜等，2007; 王军

等，2012）。鉴于此，我们对目前生产上常见的

用于防治小麦吸浆虫和蚜虫的 7 种药剂对这两

种害虫的防效同时进行了研究，以期为小麦害虫

的有效控制提供科学依据。 

1  材料与方法 

1.1  供试药剂 

25%吡蚜酮 SC（吡啶类或三嗪酮类，江苏

克胜集团股份有限公司，市售），3%甲氨基阿维

菌素苯甲酸盐 ME（抗生素类，青岛瀚生生物科

技股份有限公司，市售），25%噻虫嗪 WG（烟

碱类，先正达生物科技有限公司，市售），14%

氯虫·高氯氟 ZC（邻甲酰氨基苯甲酰胺类，先正

达投资有限公司，市售），15%高氯·毒死蜱 EC

（复配剂，河北野田农用化学有限公司，市售），

2.5%高效氯氟氰菊酯 EW（拟除虫菊酯类，陕西

上格之路生物科学有限公司，市售），40%毒死

蜱 EC（有机磷类，陕西上格之路生物科学有限

公司，市售）。 

1.2  防治对象 

小麦吸浆虫 Sitodiplosis mosellana（Gehin）

及麦长管蚜 Sitobion avenae（Fabricius）、禾谷缢

管蚜 Rhopalosiphum padi（Linnaeus）与麦二叉

蚜 Schizaphis graminum（Rondani）的混合种群。 

1.3  试验设计 

试验在 2013 年小麦吸浆虫和蚜虫严重发生

的陕西省西安市户县庞光镇东滩村进行，小麦品
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种为陕麦 139，土壤为塿土。试验设 25%吡蚜酮

SC 360 g/hm
2
，3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 ME 

75 mL/hm
2
，25%噻虫嗪 WG 15 g/hm

2
，14%氯

虫·高氯氟 ZC 300 mL/hm
2
，15%高氯·毒死蜱 EC 

1 200 mL/hm
2
，2.5%高效氯氟氰菊酯 EW 450 

mL/hm
2
，40%毒死蜱 EC 450 mL/hm

2
和空白对照

共 8 个处理，每处理重复 3 次，随机区组排列，

小区面积 40 m
2
，于 2013 年 4 月 25 日，即小麦

吸浆虫成虫发生初盛期，利用手动喷雾器均匀施

药，药液使用量为 675 kg/hm
2
。 

1.4  防效调查与计算方法 

1.4.1  对小麦吸浆虫成虫和麦蚜防效调查与计算 

喷药前调查各处理小麦吸浆虫成虫和麦蚜虫

口 基数，施药后 1、3、5 d 分别调查各处理残存

虫数，其中小麦吸浆虫成虫利用网捕法调查，每

处理每次 10 复网；蚜虫各小区采用 5 点取样，每

点标记 5 株，共 25 株，挂牌定点定株调查小麦穗

部和顶部 3 叶的蚜虫数量，利用下式计算防效。 

%

1 100




 



防效（ ）

处理区防后虫量 对照区防前虫量
（ ）

处理区防前虫量 对照区防后虫量
。 

1.4.2  小麦吸浆虫幼虫危害损失调查与计算   各

处理小麦吸浆虫幼虫危害程度的调查于 5月 19

日进行，每小区随机取 20 穗，带回室内逐穗、

逐粒剥查麦粒中的幼虫数，分为 5 级：0 级：

无虫/粒；1 级：1 头/粒；2 级：2 头/粒；3 级：

3 头/粒；4 级：≥4 头/粒，根据统计结果计算估

计损失率和挽回产量损失率（温树敏等，

2007）。 

4

1

(%)

( )

100
4










估计损失率

各级粒数 相应级别值

总粒数 ， 

(%) (1 ) 100  
处理区损失率

挽回产量
对照区损失率 。 

1.5  数据分析 

各处理计算所获防效先进行平方根反正弦

转换，然后应用 SPSS 16.0 软件进行方差分析和

Duncan’s 新复极差多重比较。实验结果中所列数

据为转换前的原始防效。 

2  结果与分析 

2.1  对小麦吸浆虫成虫的防治效果 

试验结果（表 1）表明，各种药剂处理对小

麦吸浆虫成虫的防治效果均较好。除 14%氯

虫·高氯氟 ZC 药后 5 d 防效为 84.81%外，其他

药剂处理药后 1 d 防效均高于 90%，3~5 d 防效

均高于 86%。在供试的 7 个药剂处理中，以 15%

高氯·毒死蜱 EC、40%毒死蜱 EC 与 25%噻虫嗪

WG 效果最好，药后 1~5 d 的防效均高于 91%；

其次为 25%吡蚜酮 SC、3%甲氨基阿维菌素苯甲

酸盐 ME 和 2.5%高效氯氟氰菊酯 EW，药后 1~3 

d 防效超过 90%，药后 5 d 高于 86%；相比较而

言，14%氯虫·高氯氟 ZC 处理的防效略逊色，其

药后 3 d 防效低于 90%，5 d 低于 85%。 

表 1  7 种杀虫剂对小麦吸浆虫成虫的防治效果（%） 

Table 1  Control effect of seven pesticides on adults of wheat blossom midge 

处理 

Treatments 

药后 1 d 

1 d after spraying 

药后 3 d 

3 d after spraying 

药后 5 d 

5 d after spraying 
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25%吡蚜酮 

25% Pymetrozine 
92.82 ± 2.55 a 90.75 ± 1.87 ab 86.35 ± 2.04 ab 

3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 

3% Emamectin benzoate 
93.64 ± 2.03 a 90.97 ± 0.78 ab 89.31 ± 1.21 ab 

25%噻虫嗪 

25% Thiamethoxam 
95.65 ± 0.72 a 93.28 ± 0.64 a 91.54 ± 1.92 a 

14%氯虫·高氯氟 

14% Chlorantraniliprole·lambda-cyhalothrin 
90.16 ± 1.45 a 88.41 ± 2.14 b 84.81 ± 2.28 b 

15%高氯·毒死蜱 

15% Chlorpyrifos·beta-cypermethrin 
97.04 ± 4.60 a 93.93 ± 0.61 a 92.27 ± 1.06 a 

2.5%高效氯氟氰菊酯 

2.5% Lambda cyhalothrin 
91.46 ± 6.39 a 92.10 ± 2.09 ab 88.56 ± 1.83 ab 

40%毒死蜱 

40% Chlorpyrifos 
97.25 ± 4.19 a 93.66 ± 1.22 a 91.62 ± 1.66 a 

注：表中数据为平均值±标准误，同列数据后标有不同小写字母表示经 Duncan 氏多重比较差异显著（P<0.05）。下表同。 

The data in the table are mean ± SE, and followed by different lowercase letters in the same column indicate significant 

difference at 0.05 level by Duncan’s multiple range test. The same below. 
 

 

2.2  对麦蚜的防治效果 

试验结果（表 2）表明，不同药剂处理对麦

蚜防治效果差异显著，其中 15%高氯·毒死蜱 EC 

和 25%噻虫嗪 WG 速效性好，持效期长，药后 1 

d 防效分别为 84.98%和 85.55%，5 d 分别为

95.08%和 94.60%，显著高于 3%甲氨基阿维菌素

苯甲酸盐 ME 和 2.5%高效氯氟氰菊酯 EW。其次

为 40%毒死蜱 EC 和 14%氯虫·高氯氟 ZC，药后

1、3、5 d 防效分别高于 78%、86%和 90%。再

次为 25%吡蚜酮 SC，药后 5 d 防效高于 90%，

但药后 1 d 和 3 d 防效分别低于 76%和 82%。比

较而言，3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 ME 和

2.5%高效氯氟氰菊酯 EW 效果较差，药后 1、3、

5 d 防效分别低于 76%、81%和 87%。 

2.3  防后小麦吸浆虫幼虫危害损失调查结果 

后期剥穗调查小麦吸浆虫幼虫危害损失率，

结果（表 3）与成虫期基本一致，即不同处理防

治小麦吸浆虫成虫后，幼虫危害明显降低，其中

15%高氯·毒死蜱 EC、40%毒死蜱 EC 和 25%噻

虫嗪 WG 处理区损失率均最低，挽回产量最多，

超过 88%；其次为 25%吡蚜酮 SC 和 2.5%高效

氯氟氰菊酯EW处理，挽回产量 81.95%~83.55%；

比较而言，3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 ME 和

14%氯虫·高氯氟 ZC 处理区危害损失率较高，挽

回产量较低，为 76.45%~78.33%。 

3  讨论 

麦蚜是小麦生产上的常发性害虫，小麦抽穗

期以及以后防治均可起到有效的作用（来有鹏

等， 2011），但吸浆虫防治关键期为成虫发生期，

也就是 70%小麦抽穗时，且最佳防治时间为成虫

活动盛期，即太阳落山后。因此，在两种害虫发

生严重的地区，选择大部分小麦抽穗时、黄昏后

防治，不仅可有效控制吸浆虫，兼治蚜虫，而且

有利于减少农药用量，降低农药对生态和环境的

影响。 

本研究结果表明，参试的 7 种杀虫剂，应用

其推荐剂量，在吸浆虫成虫发生初盛期喷施，对

2 类害虫控制效果存在显著差异。其中复配剂

15%高氯·毒死蜱 EC、烟碱类 25%噻虫嗪 WG 和

有机磷类 40%毒死蜱 EC 不仅药后 1~5 d 对吸浆 
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表 2  7 种杀虫剂对麦蚜的防治效果（%） 

Table 2  Control effect of seven pesticides on wheat aphid 

处理 

Treatments 

药后 1 d 

1 d after spraying 

药后 3 d 

3 d after spraying 

药后 5 d 

5 d after spraying 

25%吡蚜酮 

25% Pymetrozine 
75.76 ± 3.19 b 81.02 ± 1.97 ab 92.37 ± 2.94 ab 

3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 

3% Emamectin benzoate 
75.44 ± 1.97 b 80.27 ± 0.92 b 86.27 ± 1.84 b 

25%噻虫嗪 

25% Thiamethoxam 
85.55 ± 1.83 a 88.32 ± 1.31 ab 94.60 ± 1.04 a 

14%氯虫·高氯氟 

14% Chlorantraniliprole·lambda-cyhalothrin 
78.95 ± 0.81 ab 88.90 ± 5.00 ab 93.89 ± 4.98 ab 

15%高氯·毒死蜱 

15%Chlorpyrifos·beta-cypermethrin 
84.98 ± 2.37 a 90.28 ± 1.59 a 95.08 ± 0.62 a 

2.5%高效氯氟氰菊酯 

2.5% Lambda-cyhalothrin 
75.67 ± 1.19 b 80.58 ± 1.29 b 85.15 ± 2.66 b 

40%毒死蜱 

40% Chlorpyrifos 
86.54 ± 2.02 a 86.40 ± 1.37 ab 90.84 ± 1.59 ab 

表 3  7 种杀虫剂对小麦吸浆虫幼虫危害损失的影响 

Table 3  Effect of seven pesticides on yield loss from wheat blossom midge larvae damage 

处理 

Treatments 

估计损失率 

Loss percentage evaluated（%） 

挽回产量损失 

Yield loss recovered（%） 

25%吡蚜酮 

25% Pymetrozine 
1.75 ± 0.60 bcd 83.55 ± 5.59 abc 

3%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐 

3% Emamectin benzoate 
2.51 ± 0.61 b 76.45 ± 5.77 c 

25%噻虫嗪 

25% Thiamethoxam 
1.20 ± 0.13 bcd 88.76 ± 1.21 ab 

14%氯虫·高氯氟 

14% Chlorantraniliprole·lambda-cyhalothrin 
2.31 ± 0.19 bc 78.33 ± 1.83 bc 

15%高氯·毒死蜱 

15% Chlorpyrifos·beta-cypermethrin 
0.97 ± 0.15 d 90.86 ± 1.45 a 

2.5%高效氯氟氰菊酯 

2.5% Lambda-cyhalothrin 
1.92 ± 0.44 bcd 81.95 ± 4.12 abc 

40%毒死蜱 

40% Chlorpyrifos 
1.11 ± 0.13 cd 89.56 ± 1.25 ab 



2 期 张  箭等: 七种杀虫剂对小麦吸浆虫和麦蚜防治效果研究 ·553· 
 

 

 

 

对照 CK 10.65 ± 0.96 a — 

 

 

虫防效高于 91%，防后挽回吸浆虫危害损失 88%

以上，而且药后 5 d 对麦蚜防效超过 90%，应用

效果最好，建议 2 种害虫严重发生时作为首选药

剂推广应用。其次为吡啶类（或三嗪酮类）25%

吡蚜酮 SC，对两类害虫控制作用也不错。邻甲

酰氨基苯甲酰胺类 14%氯虫·高氯氟 ZC对吸浆

虫防效稍差，但对麦蚜效果好，当田间麦蚜数

量大、吸浆虫发生较轻时可大面积应用。拟除

虫菊酯类 2.5%高效氯氟氰菊酯 EW 对麦蚜防效

稍差，但对吸浆虫控制效果好，在吸浆虫严重

发生地区可继续使用。总之，防治小麦害虫时，

应根据当地小麦吸浆虫和麦蚜发生的具体情

况，以及对农药的敏感性，合理选择杀虫剂，

且不同类型药剂交替轮换使用，才能达到长期

有效控制害虫的目的。 
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