
  
 

应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology    2025, 62(6): 16901696.   DOI: 10.7679/j.issn.20951353.2025.140 

 

                           

*资助项目 Supported project：宁夏农业高质量发展和生态保护科技创新示范课题（NGSB-2021-14-05） 

**第一作者 First author，E-mail：shixy_eco@163.com 

***通讯作者 Corresponding author，E-mail：luoar@ioz.ac.cn 

收稿日期 Received：2025-03-26；接受日期 Accepted：2025-04-30 

 

西方蜜蜂在中国的传粉服务与未来研究展望* 
石晓宇 1**  马昌盛 2  魏淑花 3  黄家兴 4  欧阳芳 1  贺春玲 5   

张海翔 6  程  瑞 1  周青松 1  朱朝东 1  罗阿蓉 1*** 
（1. 中国科学院动物研究所，动物多样性保护与有害动物防控全国重点实验室，北京 100101；2. 湖南省农业科学院，农业农村部农药评

价重点实验室，长沙 410125；3. 宁夏农林科学院植物保护研究所，银川 750002；4. 中国农业科学院蜜蜂研究所，资源昆虫高效 

养殖与利用全国重点实验室，农业农村部授粉昆虫生物学重点实验室，北京 100093； 

5. 河南科技大学园艺与植物保护学院，洛阳 471000；6. 中国农业大学草业科学与技术学院，北京 100193） 

摘  要  西方蜜蜂 Apis mellifera 是全球最重要的管理授粉昆虫之一，在农业生产中扮演着关键角色。目

前西方蜜蜂在农作物和野生植物授粉中的作用日益受到关注。然而，西方蜜蜂对中国本土的野生传粉昆虫

及整体生态系统产生了多方面的影响，包括对蜜粉资源的竞争和为入侵植物授粉。基于这些背景，本文将

从三个方面进行探讨：1）评估西方蜜蜂在中国所提供的授粉服务功能（包括农作物和本土植物）；2）讨

论西方蜜蜂与中国本土传粉昆虫在花蜜和花粉资源上的竞争；3）展望未来的研究方向与建议，包括重新

评估西方蜜蜂在农作物授粉中的效用，收集西方蜜蜂对本土植物和入侵植物的访花数据，以及在多重空间

尺度下量化西方蜜蜂的数量等。 

关键词  传粉昆虫；引入物种；作物授粉 

Pollination services of the western honey bee (Apis mellifera)  
in China and directions for future research 

SHI Xiao-Yu1**  MA Chang-Sheng2  WEI Shu-Hua3  HUANG Jia-Xing4   
OUYANG Fang1  HE Chun-Ling5  ZHANG Hai-Xiang6  CHENG Rui1   

ZHOU Qing-Song1  ZHU Chao-Dong1  LUO A-Rong1*** 

(1. State Key Laboratory of Animal Biodiversity Conservation and Integrated Pest Management, Institute of Zoology,  

Chinese Academy of Sciences, Beijing 100101, China; 2. Key Laboratory of Pesticide Assessment, Ministry of Agriculture and Rural 

Affairs, Hunan Academy of Agricultural Sciences, Changsha 410125, China; 3. Institute of Plant Protection, Ningxia Academy of Agriculture 

and Forestry Sciences, Yinchuan 750002, China; 4. State Key Laboratory of Resource Insects，Key Laboratory for Insect-Pollinator 

Biology of the Ministry of Agriculture and Rural Affairs, Institute of Apicultural Research, Chinese Academy of Agricultural Sciences, 

Beijing 100093, China; 5. College of Horticulture and Plant Protection, Henan University of Science & Technology, Luoyang  

471000, China; 6. College of Grassland Science and Technology, China Agricultural University, Beijing 100193, China) 

Abstract  The western honey bee, Apis mellifera, plays a key role in agricultural production and is one of the most important, 

managed, pollinating insects worldwide. The importance of the pollination services provided by the western honey bee to 

crops and wild plants is being increasingly recognized. However, the western honey bee has multiple impacts on China's native 

wild pollinators and the overall ecosystem, including competing with native pollinators and pollinating invasive plants. This 

paper covers three main topics: 1) The pollination services provided by the western honey bees in China (both crops and native 

plants); 2) Competition between the western honey bee and Chinese native pollinators for nectar and pollen resources; and 3) Future 

directions and recommendations for research, including reassessing the utility of the western honey bee for crop pollination, 

collecting data on western honey bee flower visits to native and invasive plants, and quantifying western honey bee 

populations on multiple spatial scales. 
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全球范围内大量农作物和水果依赖传粉昆

虫授粉来维持产量（Klein et al., 2007; Dymond et al., 

2021; Gudowska et al., 2024）。西方蜜蜂 Apis 

mellifera 是目前全球最重要的管理授粉昆虫之

一，在农业生产中发挥着重要的作用（Delaplane 

et al., 2013）。之前的国外研究已经发现西方蜜蜂

可以为包括油菜、向日葵、苹果和樱桃在内的多

种农作物和水果授粉（Rollin and Garibaldi, 

2019）。在被引入中国之后，西方蜜蜂已经被广

泛地用于中国农作物授粉，诸如苹果和樱桃（肖

云丽等, 2019; 唐立和阎雄飞, 2024）。比如肖云

丽等（2019）在山东的研究发现西方蜜蜂授粉可

以显著提高大樱桃和苹果的产量。除了为农作物

授粉之外，西方蜜蜂还被发现可以为中国本土植

物（尚方剑和王玲, 2014）和入侵植物授粉（郭

玉莹等, 2023）。目前，西方蜜蜂在中国农作物和

野生植物授粉中的作用已经日益受到关注。然

而，西方蜜蜂是泛食性的昆虫，可以采集多种植

物花蜜或花粉（Köppler et al., 2007）。因此，西

方蜜蜂有可能和本土野生传粉昆虫竞争蜜粉资

源，从而对本土传粉昆虫群落造成负面影响，甚

至干扰整个传粉生态系统网络（Paini, 2004; Page 

and Williams, 2023）。 

基于上述，本文将分三个部分进行讨论：1）

评估西方蜜蜂在中国已经提供的授粉服务功能

（农作物和本土植物）；2）讨论西方蜜蜂目前与

中国本土传粉昆虫群落对花蜜花粉的竞争；3）

对未来研究进行展望与建议：包括西方蜜蜂农作

物传粉效用再评估，西方蜜蜂对本土植物和入侵

植物访花数据收集和从多重尺度量化西方蜜蜂

数量等。 

1  西方蜜蜂在中国的传粉服务评估   

1.1  西方蜜蜂对农林作物的授粉 

传粉昆虫为农作物提供了重要的传粉服务

功能（Klein et al., 2007）。在依赖蜜蜂传粉的农

作物中，传粉昆虫对苹果、梨、油菜和向日葵等

作物的产量提升尤为显著。在中国，欧阳芳等

（2019）使用 2015 农业产量数据以及价格估算

我国 22 类常见农作物的授粉价值为 8 860.5 亿

元。然而野生传粉昆虫在世界范围内正在减少

（Potts et al., 2010; Lima et al., 2022）。为了应对

可能的农作物传粉不足的问题，需要在农作物附

近增加管理传粉昆虫，比如西方蜜蜂或壁蜂

Osmia spp.来维持依赖授粉的作物产量。在中国

已有大量关于西方蜜蜂针对农作物授粉的研究。

董捷等（2024）在千岛湖地区比较了西方蜜蜂和

中华蜜蜂 Apis cerana 对枇杷增产的效果，发现

西方蜜蜂传粉区的枇杷平均 667 m2 产量与中华

蜜蜂传粉区差异并不显著。肖云丽等（2019）在

山东省胶东半岛的果园内发现西方蜜蜂授粉可

以显著提高苹果以及大樱桃的产量，但效果不如

壁蜂授粉。针对油料作物，Zhang 等（2022）在

洛阳市发现，放置西方蜜蜂蜂箱可以有效地增加

油用牡丹的产量。西方蜜蜂的传粉贡献主要评估

方式可分为两种：1. 比较包括西方蜜蜂在内的

多种传粉昆虫（表 1）。比如董捷等（2024）比

较了西方蜜蜂和中华蜜蜂对枇杷授粉效果以及

郭媛等（2017）比较了西方蜜蜂和地熊蜂 Bombus 

terrestris 对紫花苜蓿授粉效果。2. 比较不同蜜蜂

数量（或区域内密度）对传粉效果的影响（表 1）。

比如申晋山等（2022）在网罩内放置不同数量的

西方蜜蜂，评估每株果树需要的西方蜜蜂数量以

完成授粉。前者可以确定西方蜜蜂是否是目标作

物的最优传粉者，后者可以估算出西方蜜蜂传粉

的合适数量或密度，进而可以用来指导未来的农

业授粉工作。综上，西方蜜蜂已经为中国的多种

农作物提供了重要的传粉服务，但是仅仅靠西方

蜜蜂可能不足以提供足够的传粉服务。在本文第

三部分 3.1 节会针对如何更有效地评估和提高西

方蜜蜂的农作物授粉贡献展开讨论。 

1.2  西方蜜蜂对非作物植物的授粉 

除了农作物之外，国内的一些研究已经发现

西方蜜蜂是一些本土植物的主要传粉者，包括溪

荪 Iris sanguinea（尚方剑和王玲, 2014）和太白

贝母 Fritillariae taipaiensis（杨秋雄等, 2022）。

尚方剑和王玲（2014）使用样方观测的方法调查

溪荪的传粉昆虫，发现西方蜜蜂是数量最多， 
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表 1  评估西方蜜蜂对农作物的传粉贡献 

Table 1  Evaluating Apis mellifera contribution in crop pollination 

评估西方蜜蜂传粉贡献的方法 
Approaches to assess the western honey bee pollination effectiveness

方法目的 
Aims of the approaches 

比较包括西方蜜蜂在内的多种传粉昆虫的增产效果 
Compare the pollination effectiveness of multiple insect pollinator 
species including A. mellifera 

选出最有效的管理传粉昆虫 
Select the most effective managed insect pollinators 

比较不同蜜蜂数量（或区域内密度）对传粉效果的影响 
Compare different honey bee number (or density within an area) on 
pollination effectiveness 

估算出传粉的最优数量或密度 
Estimate the optional number or density for 
pollination 

 

同时也是访花次数最多的昆虫。杨秋雄等（2022）

发现太白贝母主要的 3 种传粉昆虫为西方蜜蜂，

熊蜂 Bombus spp.和煤黑举腹蚁 Crematogaster 

anthracina，而其中西方蜜蜂访花频率最高。总

体来说，中国国内关于西方蜜蜂传粉的研究还是

偏少，更多地是依赖某种植物的传粉生物学研究

时观察得出。考虑到目前西方蜜蜂在中国的大面

积养殖，同时可以在一年中的大部分时间出勤采

集，西方蜜蜂很有可能已经大量地参与了中国本

土植物的传粉工作。目前急需在全国范围内开展

关于西方蜜蜂对与本土植物的授粉数据收集。 

2  西方蜜蜂和中国本土传粉昆虫在

食物资源上的竞争 

西方蜜蜂是泛食性昆虫，会从多种开花植物

采集花蜜或花粉（Köppler et al., 2007）。因此西

方蜜蜂可能会和本土传粉昆虫对食物（花蜜花

粉）产生竞争。关于西方蜜蜂的引入对本土传粉

昆虫的影响，国外已有大量研究（Moritz et al., 

2005; Artz et al., 2011; Badano and Vergara, 2011; 

Page and Williams, 2023）。比如在墨西哥咖啡种

植园的一个研究发现，随着西方蜜蜂数量的增

加，本地传粉昆虫的多样性下降（Badano and 

Vergara, 2011）。同时关于引入蜂对本土传粉昆虫

的影响，已有大量相关综述文章发表（Goulson, 

2003; Paini, 2004; Russo, 2016），其中 Paini（2004）

的综述是针对西方蜜蜂的引入。总体而言，这些

综述都提到了引入蜂种与本土传粉昆虫对蜜粉 

资源的竞争（Goulson, 2003; Paini, 2004; Russo, 

2016）。Paini（2004）在综述中提供了一个评估

西方蜜蜂和本土蜂（Native bee）竞争花粉花蜜

的基础框架，包含四个部分：1）是否存在利用

蜜粉源上的重叠（Floral resource overlap），值得

注意的是，也有研究表明家养蜜蜂和当地野生蜂

的访花存在差异性（Rollin et al.，2013）。Rollin

等（2013）发现蜜蜂相比于野生蜂更倾向于访问

大面积开花作物的花（向日葵、油菜和苜蓿），

而野生蜂则更倾向于在半自然生境中采集野生

植物的花蜜花粉。2）是否降低本土传粉蜂的访

花频次（Paini, 2004）。3）是否降低本土传粉蜂

获得的总体花蜜花粉资源（Paini, 2004）。4）是

否最终减少本土蜂存活，降低本土蜂繁殖力和降

低本土蜂种群数量（Paini, 2004）。国内关于该类

研究还是较少。任晓晓等（2021）发现东方蜜蜂

Apis cerana采集的花粉团总数与其周围 3 km范

围内的西方蜜蜂数量（密度）呈负相关关系。除

此之外，前文中已经提到，大量的基础传粉生物

学研究已经发现在中国西方蜜蜂的访花频率高

于其他本土传粉昆虫（杨秋雄等, 2022）。目前需

要在国内开展西方蜜蜂对本土传粉昆虫竞争花

蜜花粉的研究，尤其是与野生蜂，比如地蜂和木

蜂的竞争。相对比较容易评估的两个部分，即是否

存在利用蜜粉源上的重叠和是否降低本土传粉蜂

的访花频次，可以作为优先评估的问题。在评估时

尤其需要考虑西方蜜蜂与本土种中华蜜蜂的食物

竞争进而影响中华蜜蜂的繁殖和蜂群健康。 

3  展望 

3.1  西方蜜蜂农作物传粉效用再评估 

如之前所述，国内目前已经大量地评估了西

方蜜蜂对农作物的授粉效用，目前我们提出三点

进一步的具体评估实施（表 2）。该类研究通常 
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表 2  西方蜜蜂授粉未来研究建议 

Table 2  Apis mellifera pollination research suggestions 

建议 Suggestions 具体评估实施 Specific assessment implementation 

西方蜜蜂农作物传粉效用再评估 
Reassess A. mellifera’s effectiveness 
in crop pollination 

评估与当地野生传粉昆虫群落的协同授粉效果 
Assess the interactive pollination effectiveness with local wild pollinator communities 

评估与其他管理授粉昆虫如壁蜂的协同授粉效果 
Assess the interactive pollination effectiveness with other managed insect pollinators 
such as mason bee 

在农药或其他污染物梯度下评估传粉表现 
Assess the pollination effectiveness along the pesticide or other pollutants gradients 

西方蜜蜂对本土植物和入侵植物

访花数据收集 
Collect data of A. mellifera visitation 
on native and invasive plants 

在多省份多种生境评估对开花植物-传粉者网络的影响 
Assess the effect on plant-pollinator network in multiple habitats in multiple provinces 

在多省份多种生境评估对入侵植物的授粉 
Assess the pollination for invasive plants in multiple habitats in multiple provinces 

从多重尺度量化西方蜜蜂数量 
Quantify the number of A. mellifera 
in multiple scales 

小尺度：直接观测传粉昆虫对一株或数株开花植物访花行为 
Small scale: Observe the flower-visiting behaviour of insect pollinators on one or 
several flowering plants 

中尺度：在开花植物附近布设被动采集陷阱采集访花昆虫估算景观内西方蜜蜂

数量 
Medium scale: Sample flower-visiting insects through deploying passive traps near 
flowering plants to estimate the abundance of A. mellifera in the landscape 

大尺度：估算区域内的西方蜜蜂的箱数 
Large scale: Estimate the western honey bee colonies in a specific region 

 
是将西方蜜蜂蜂箱放置在目标农作物附近完成

授粉，通过比较放置蜂箱和控制实验（不放置蜂

箱）来估算西方蜜蜂的传粉效用。但在野外还存

在大量其他野生传粉昆虫，比如独居蜂、熊蜂、

蝴蝶以及食蚜蝇，这些野生传粉者在农业景观内

为需要授粉的作物提供了重要的授粉服务（Liu 

et al., 2020; Shi et al., 2021）。一些研究发现野生

蜂是比蜜蜂更优秀的传粉者，比如 MacInnis 和

Forrest（2019）在加拿大魁北克的研究发现，野

生蜂对草莓的授粉效果好于家养蜜蜂。除此之

外，野生蜂还被发现可以加强蜜蜂对农作物（向

日葵）的授粉效果（Greenleaf and Kremen, 2006）。

为了更好地了解和评估西方蜜蜂对农作物授粉

的效用，在未来的研究中应当考虑西方蜜蜂和当

地野生传粉昆虫群落在传粉服务功能的相互作

用（Brittain et al., 2013）。除此之外，在一些场

景内，可以考虑西方蜜蜂和其他管理传粉昆虫的

交互作用，比如中华蜜蜂以及凹唇壁蜂 Osmia 

excavata。目前国内的研究更倾向于比较西方蜜

蜂和其他传粉昆虫之间在对农作物传粉效用上

的差异而没有考虑它们的协同作用。第三，应当

考虑在农药或其他污染物梯度下，西方蜜蜂对农

作物的传粉贡献。在农业景观中的农药会对西方

蜜蜂造成负面影响（Ma et al., 2024），可能会导

致它们对农作物的传粉效用下降。 

3.2  西方蜜蜂对本土植物和入侵植物访花数据

收集 

前文已经讨论了西方蜜蜂对单独本土开花

植物物种的访问，未来的研究需要从传粉网络的

角度考虑。由于西方蜜蜂是泛食性昆虫，可从多

种开花植物上采集花蜜或花粉（Köppler et al., 

2007）。因此，西方蜜蜂在生态系统内可以极大

地扰动传粉者-开花植物网络（Plant-pollinator 

network）。Valido 等（2019）发现西方蜜蜂的养

殖降低了野生传粉者的多样性同时简化了传粉

者开花植物网络。除了统计西方蜜蜂对本土植物

的传粉，统计西方蜜蜂对入侵植物的访花行为也

尤其重要。西方蜜蜂在其他国家已经被发现访问 

入侵植物，比如在意大利西方蜜蜂被发现访问入

侵植物 Acacia pycnantha （ Giovanetti et al., 

2015）。目前已经有国内学者开展了少量相关工
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作（郭玉莹等, 2023; 吕蔚等, 2024）。郭玉莹等

（2023）在洛阳市调查了入侵植物小花山桃草

Gaura parviflora 的访花昆虫，发现西方蜜蜂以

及食蚜蝇类是最有效的传粉昆虫。Liu 等（2013）

在中国南方 3 个城市的实验发现西方蜜蜂是中

国常见入侵植物凤眼莲 Eichhornia crassipes 的

主要传粉者，访花频次高于其他传粉昆虫如中华

蜜蜂和淡脉隧蜂 Lasioglossum sp.。吕蔚等（2024）

在福州的研究中发现白花鬼针草 Bidens pilosa

的膜翅目传粉昆虫包括了西方蜜蜂、中华蜜蜂以

及中国芦蜂 Ceratina chinensis。不过目前许多外

来入侵植物的传粉昆虫尚未被详细评估，未来尚

需更多关注。针对收集该类数据，同时保证该数

据的准确性，可能比较简单可行的方法是在开花

的本土植物或入侵植物周围直接放置西方蜜蜂

蜜箱之后记录访花行为。值得注意的是，未来研

究需要在在中国多省份多种生境（不同海拔以及

不同气候类型）评估对入侵植物的授粉，以确定

是否协助扩散。 

3.3  从多重尺度量化西方蜜蜂数量 

评估西方蜜蜂对本土野生传粉昆虫的影响

目前国内没有详细的方案。但是评估此类影响首

先需要量化西方蜜蜂的数量。评估西方蜜蜂的数

量应分别从小尺度（Small-scale），中尺度（Medium- 

scale）和大尺度（Large-scale）出发。从小尺度，

应具体到某个油菜地或某片开花的乌桕树。在小

尺度范围内，可以通过直接观测某株开花植物或

某一片开花植物的访花昆虫的访花行为，统计所

有访花昆虫的频次，计算得出西方蜜蜂在整体访

花昆虫中的频次占比（Proportion of flower- 

visiting frequency）。中尺度可以是景观尺度（例

如 2 km 半径的圆形区域）或以某个村落为研究

区域。在这个区域内可以通过在开花植物附近布

设被动采集陷阱彩盘法（Pan trap）或飞行阻断

器（Flight interception trap）采集访花昆虫（Shi et al., 

2022），计算得出西方蜜蜂在整体访花昆虫中的

数量占比（Proportion of total pollinator population），

以此来衡量中尺度范围内西方蜜蜂的比重。在大

尺度内（Large-scale），通常是市或县一级，衡量

西方蜜蜂对本土野生传粉昆虫的影响可能比较

困难。可以通过联系当地有经验的蜂农或有关政

府部门，大概估算该区域内的西方蜜蜂的箱数，

来更好地从县市尺度评估西方蜜蜂对当地野生

传粉昆虫群落的影响。西方蜜蜂对我国蜂产品行

业发展非常重要，是许多蜂农的重要生计。为了

可持续发展中国养蜂业的同时保护本土重要的

野生传粉昆虫，目前需要采取科学合理的管理措

施。第一，应尽量控制一定范围内西方蜜蜂的蜂

箱密度，避免其过度集中于一片区域，减少区域

内蜜粉源的过度利用，从而降低对本土传粉昆虫

的竞争压力。第二，还应加强对本土传粉昆虫的

保护和研究，在农业景观内，应设立诸如独居蜂

旅馆（Bee hotels）和野花带（Wild flower strips）

的设施来保护景观内的本土传粉昆虫（Drossart 

and Gérard, 2020）。 

4  总结 

本文首先讨论了西方蜜蜂在中国已经提供

的授粉服务功能（农作物和本土植物）。之后讨

论西方蜜蜂目前与中国本土传粉昆虫对花蜜花

粉的竞争。根据未来西方蜜蜂授粉研究给出如下

建议：第一，在西方蜜蜂农作物传粉效用评估时，

考虑西方蜜蜂和当地野生传粉昆虫群落，以及其

他的管理授粉者在传粉服务功能的相互作用。第

二，在多省份、多种生境内在收集西方蜜蜂对本

土植物和入侵植物访花数据并建立相应数据库。

最后，目前评估西方蜜蜂数量尚没有详细标准，

本文提出从多重尺度（小尺度、中尺度和大尺度）

量化西方蜜蜂数量以供未来研究参考。 
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