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塑料大棚中黄曲条跳甲成虫的日间种群动态* 
刘  欣 1**  张  琴 2**  邱  霞 1  李  倩 1*** 

（1. 中国计量大学生命科学学院，杭州 310018；2. 浙江省农产品绿色发展中心，杭州 310003） 

摘  要  【目的】 黄曲条跳甲 Phyllotreta striolata 是浙江省塑料大棚十字花科蔬菜重要害虫，明确其在

该种植环境中的活动动态对于制定精准防控策略具有重要的指导意义。【方法】 采用黄、绿两种色板在

5:00-17:00 诱集黄曲条跳甲成虫并逐小时记录诱集数量与整点的环境温度和相对湿度；基于单因素方差分

析与 Tukey’s HSD 检验其活动动态，并通过逐步回归模型与广义相加模型分别验证环境温度、相对湿度及

二者交互作用对其活动动态的影响；基于独立样本 t 检验明确黄、绿两种色板对黄曲条跳甲的诱集效果。

【结果】 本次诱集到黄曲条跳甲共 2 703 只，不同时段的数量从 0-109 只不等，平均 0-（46.20±11.06）只/h。

日间活动动态呈单峰分布，时间因素显著影响活动动态（F = 58.03, P < 0.05），5:00-7:00 活动水平低，7:00 后

逐渐上升，至 10:00 趋于稳定并持续至 12:00，12:00-13:00 达峰值后显著下降并持续稳定至 17:00。环境温

度与相对湿度显著影响活动动态（r2 = 0.390 2, P < 0.05）。黄曲条跳甲活动动态在 33.31 ℃以下与环境温

度正相关（r2 = 0.349 1, P < 0.05），随温度继续升高无明显变化趋势，与相对湿度呈负相关关系（r2 = 0.345 6, 

P < 0.05）。黄、绿色板诱集的黄曲条跳甲数量无显著差异（t = 0.21, df = 5 758, P = 0.85）。【结论】 研究

结果阐明了塑料大棚中黄曲条跳甲的日间活动动态特征，为黄曲条跳甲的监测预警和精准防控提供了重要

的理论依据。 

关键词  黄曲条跳甲；塑料大棚；活动动态；环境温度；相对湿度 

Diurnal population dynamics of Phyllotreta striolata  
adults in plastic greenhouses 

LIU Xin1**   ZHANG Qin2**  QIU Xia1  LI Qian1*** 

(1. College of Life Sciences, China Jiliang University, Hangzhou 310018, China; 2. The Green Development  

Center for Agricultural Products in Zhejiang Province, Hangzhou 310003, China) 

Abstract  [Aim]  To improve understanding of the population dynamics of the striped flea beetle (SFB), Phyllotreta 

striolata, an important pest of cruciferous vegetables in greenhouses, and thereby help develop more precise prevention and 

control strategies for this pest. [Methods]  Two color plates, yellow and green, were used to collect adult SFB from 5:00 to 

17:00. The number of SFB collected, and the hourly ambient temperature and relative humidity, were recorded. The results 

were analyzed with one-way ANOVA and Tukey's HSD tests, and the effects of ambient temperature, relative humidity, and the 

interaction between these, on SFB activity was verified using stepwise regression, and generalized additive, models, 

respectively. The effect of plate color plates (yellow vs green), on the number of SFB captured was assessed using an 

independent sample t-test. [Results]  A total of 2 703 SFB were collected. The number caught in different periods ranged 

from 0 to 109 individuals, with an average of 0 to (46.20 ± 11.06) individuals captured per hour. Time of day significantly 

influenced SFB activity (F = 58.03, P < 0.05). Activity was low from 5:00 to 7:00, but gradually increased after 7:00 it to a 

stable level from 10:00 until 12:00. There was then an explosive peak in activity between 12:00 and 13:00, after which it 

significantly declined to a stable level until 17:00. Environmental temperature and relative humidity significantly affected 

activity (r2 = 0.390 2, P < 0.05). Below 33.31 ℃, activity was positively correlated with the environmental temperature (r2 = 
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0.349 1, P < 0.05), and there was no obvious change as the temperature continued to rise. Relative humidity was negatively 

correlated with activity (r2 = 0.345 6, P < 0.05). There was no significant difference in the number of SFB captured using 

yellow or green boards (t = 0.21, df = 5 758, P = 0.85). [Conclusion]  These results clarify the daily activity patterns of the 

SFB in plastic greenhouses, and thereby provide an important theoretical basis for the monitoring, prevention and control of 

this pest. 

Key words  Phyllotreta striolata; plastic greenhouse; activity dynamics; environmental temperature; relative humidity 

黄曲条跳甲 Phyllotreta striolata 属鞘翅目

Coleoptera 叶甲科 Chrysomelidae，是世界性十字

花科蔬菜害虫，广泛分布于亚洲、欧洲、北美洲

和南非等 50 多个国家和地区(Anooj et al.，2020)。

黄曲条跳甲主要危害芥菜 Brassica juncea、白菜

B. rapa var. glabra、萝卜 Raphanus sativus、油菜

B. chinensis、菜薹 B. rapa var. purpuraria 等十字

花科蔬菜，播娘蒿 Descurainia sophia、菥蓂

Thlaspi arvense 和蔊菜 Rorippa indica 等十字花

科杂草也是其常见自然寄主（高泽正等，2000；

Reddy，2017；肖勇等，2023）。黄曲条跳甲在我

国长江流域以南地区发生尤为严重，部分地区危

害程度已超过小菜蛾 Plutella xylostella 成为十字

花科蔬菜上的头号害虫，福建闽南、仙游等部分

地区十字花科蔬菜受害率高达 100%（黄阿兴，

2005；吴德飞，2009）。 

浙江省十字花科蔬菜有露天与设施种植两

种模式，露天种植常受恶劣天气如梅雨、台风等

影响，而设施农业打破了传统种植的限制，无季

节与天气限制，已成为蔬菜种植的主要方向（张

德双等，2017；陈永生和刘先才，2020）。设施

农业较为封闭且温湿度可调控，不仅改变了作物

的生长条件，同时影响了害虫的生理与生态习

性，导致害虫频繁暴发成灾，如烟粉虱 Bemisia 

tabaci、美洲斑潜蝇 Liriomyza sativae 等在温室中的

繁殖率明显增高且发育历期缩短（Al-Khalash et al.，

2021；Abubakar et al.，2022；李明江等，2023）。

黄曲条跳甲每日有两个活跃高峰期，分别为

8:00-10:00 和 16:00-18:00，但设施农业中的高温

高湿环境是否影响了黄曲条跳甲的发生尚需进

行探索（任向辉等，2017；袁永达等，2018；魏

亦云和虞国跃，2022；陈晓琴等，2024）。 

基于昆虫趋光性的色板诱集法可明确目标

害虫在特定区域的活动强度与节律，为深入分析 

害虫的行为特点及动态变化提供参考（帕提玛·乌

木尔汗等，2018）。不同昆虫对不同波长光的趋

性存在显著差异，如白蜡敛片叶蜂 Tomostethus 

fraxini 对深绿色、蓝色和黄色均有趋性，烟蓟马

Thrips tabaci 对蓝色趋性更为明显，而大青叶蝉

Cicadella viridis 对黄色的趋性最强，因此针对不

同昆虫的调查需选择特定颜色色板（张志林等，

2017；米娜，2019；薛正等，2024）。为及时精

确反馈虫情变化及减少因色板粘性下降导致的

计数误差，基于虫量与色板粘度，每小时对使用

的色板进行更换（Pickens and Hayes，1994；Pavan 

et al.，2023）。室内实验及田间试验均表明黄曲

条跳甲对黄、绿色均具有较强趋性，但两种色板

在田间对黄曲条跳甲的诱集效果存在一定的差

异，因此有待进一步验证（刘彬等，2021；Weber 

et al.，2022；Wang et al.，2025）。 

综上所述，本研究拟采用黄、绿两色色板对

塑料大棚中的黄曲条跳甲进行诱集，分析其日间

活动动态，明确环境温度与相对湿度对其活动动

态的影响，并验证 2 种色板在塑料大棚中诱集效

果的差异。研究结果将为塑料大棚中黄曲条跳甲

活动动态的实时监测和精准防控策略的制定提

供重要的理论参考与依据。 

1  材料与方法 

1.1  试验场地 

试验于 2024 年 4 月中旬至 5 月初在杭州萧山

伟友农业开发有限公司进行（30.21° N，120.64° E）。

在 35 m × 8 m 的温室大棚中设置 6 块 2 m × 5 m 的

试验小区，各小区间纵向间隔为 10 m，横向间

隔为 4 m，均种植鸡毛菜 B. chinensis，并在播种

15 d 后菜苗高度约为 15 cm 时开始试验（图 1）。 
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图 1  塑料大棚中黄曲条跳甲日间动态调查试验小区布设图 

Fig. 1  The layout of the experimental plots for the daytime dynamic  
investigation of the Phyllotreta striolata in plastic greenhouses 

灰色方块代表一个试验小区；黄点代表黄色色板；绿色点代表绿色色板。 

The grey square represents an experimental plot; The yellow dot represents a yellow color plate;  
The green dot represents a green color plate. 

 

1.2  调查方法 

在每个试验小区内交替悬挂 4 张黄色色板

[反射的黄光波长为（575 ± 10）nm]与 4 张绿色

色板[反射的绿光波长为（520 ± 10）nm]。色板

的布置为横向 4 行、纵向 2 列，每行色板颜色相

同，不同行间黄绿色色板交替排列（图 1）。色板

下缘距离地面 15 cm，悬挂高度根据植物生长情况

进行适当调整。每日 5:00 开始悬挂色板，16:00 为

当日最后一次悬挂，并于 17:00 回收此色板，每隔

1 h 回收并更换新色板（Pickens and Hayes，1994；

Pavan et al.，2023），统计每块色板上黄曲条跳甲

的数量并拍照记录。记录试验期间每个整点的环境

温度和相对湿度（小米米家 LYWSD03MMC）。调

查时间 4 月 29 日至 5 月 8 日，共持续进行 10 d。 

1.3  数据分析 

基于 RStudio（v4.4.1，R Core Team，2021）

stats 统计包分析黄曲条跳甲诱集数量在不同时

间段的差异，并对黄绿两种色板的诱集数量进行

比较，以检验黄曲条跳甲日活动动态；分析诱集

数量与环境温度、相对湿度之间的相关关系，以

检验环境温度、相对湿度对黄曲条跳甲日活动动

态的影响。首先，使用“aov”函数进行单因素

方差分析，检验各时间段黄曲条跳甲数量的总体

差异；随后，采用“Tukey HSD”函数进行 Tukey 

HSD 检验，以确定不同时间段黄曲条跳甲诱集数量

差异。以数量的对数值作为因变量，环境温度和相

对湿度为自变量，并假设高斯误差分布（Gaussian 

error distribution），建立全模型。随后，使用“step”

函数进行前进、混合和后退逐步回归，并通过最小

信息准则（Akaike information criterion，AIC）选择

最佳模型，采用“qqnorm”函数对模型的前提假

设进行检验，判断模型残差是否符合正态分布。

随后使用“gam”函数，分析环境温度、相对湿

度与黄曲条跳甲诱集数量的相关性关系。最后使

用“t. test”函数进行独立样本 t 检验，比较黄绿

两种色板每日黄曲条跳甲诱集数量的差异。 

采用 ggplot2 和 plotly 包进行结果可视化。 

2  结果与分析 

2.1  诱集数量 

本次调查共诱集到黄曲条跳甲 2 703 只，每

日诱集数量 0-632 只不等，部分监测日出现 0

诱捕现象，4 月 29 日达诱集数量高峰为 632 只，

调查期间平均（270.30 ± 58.20）只/d。每调查

日的不同时段诱集到的黄曲条跳甲数量从

0-109 只不等。平均诱集数量从 0-（46.20 ± 11.06）

只/h 不等，除 6:00-7:00 时段 0 诱捕外，各时段

均有诱捕。 

2.2  黄曲条跳甲日活动动态 

黄曲条跳甲的日间活动动态呈现单峰分布 

（图 2），不同时段诱集到的黄曲条跳甲数量差
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异显著（F = 58.03，df = 11，5 748，P < 0.05）。

5:00-7:00 时段，黄曲条跳甲活动水平较低，且无

显著波动。7:00-12:00 时段，黄曲条跳甲活动动

态先逐步上升，至 9:00-10:00 趋于稳定，且在

9:00-12:00 期间，活动维持稳定活跃状态，无显

著变化。12:00-13:00 时段，活动动态到达高峰，

之后活动量显著下降（t = 5.214 6，P < 0.05)，在

13:00-17:00 呈现稳定活跃水平。 

 

 
 

图 2  黄曲条跳甲日活动动态 

Fig. 2  The daily activity rhythm of Phyllotreta striolata 

图中数据为平均值±标准误；线上不同字母表示差异 

显著（P < 0.05，Tukey HSD 检验）。 

Data in the figure are mean±SE. Different letters  
above the broken line indicate significant difference  

(P < 0.05, Tukey HSD test). 
 

2.3  环境温度与相对湿度对活动动态的影响 

黄曲条跳甲日间活动数量随温度升高逐渐

增多，但其数量峰值与温度峰值并不一致（表 1，

图 3）。5:00-12:00 日间温度由（17.53 ± 0.76）℃

上升至（34.17 ± 2.16）℃，随温度上升黄曲条跳

甲数量也逐步增多，至 13:00 平均温度达（33.31± 

2.46）℃时，色板诱集到的黄曲条跳甲数量达到

最大值为（46.20 ± 11.06）只。温度最高为（34.17 ± 

2.16）℃，此时黄曲条跳甲数量为（29.00 ± 7.04）

只。 13:00-17:00 温度逐步下降至（ 25.99 ± 

1.57）℃，黄曲条跳甲数量随温度降低变化差异

不显著（P > 0.05）。 

黄曲条跳甲日间活动数量随湿度下降而增

多（表 1，图 3）。清晨田间相对湿度最大，5:00- 

6:00 和 6:00-7:00 时段相对湿度分别为 96% ± 2% 

和 84% ± 2%，此时段黄曲条跳甲数量最低。随后

相对湿度逐步下降，至 12:00-13:00降至最低 53% 

± 6%，黄曲条跳甲数量达到最大值；随后至调查

结束湿度缓步上升，黄曲条跳甲数量也开始下

降。 

 
表 1  不同时段黄曲条跳甲数量、相对湿度与 

环境温度的 Tukey HSD 检验 

Table 1  Tukey HSD test of the number of Phyllotreta 
striolata, relative humidity, and ambient             

temperature at different time periods 

时间段 
Time period 

数量
Number 

湿度
Humidity 

温度
Temperature

5:00-6:00 e a g 

6:00-7:00 e b f 

7:00-8:00 de c e 

8:00-9:00 d d c 

9:00-10:00 c e b 

10:00-11:00 bc f a 

11:00-12:00 bc f a 

12:00-13:00 a f ab 

13:00-14:00 bc f b 

14:00-15:00 bc e c 

15:00-16:00 b e d 

16:00-17:00 bc d e 

字母按升序排列，a 表示黄曲条跳甲数量/环境温度的最

高值或相对湿度的最低值。 

The letters are arranged in ascending order，and“a”

represents the maximum value of the number of P. 
striolata/environmental temperature or the minimum value 
of relative humidity. 

 

 
 

图 3  各时间段下黄曲条跳甲数量与环境 

温度和相对湿度的关系 

Fig. 3  The relationship between the number of 
Phyllotreta striolata and the environmental temperature 

and relative humidity in each time period 
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基于逐步回归模型对环境因素与黄曲条跳

甲数量的相关关系进行分析，表明二者均影响黄

曲条跳甲活动动态（r2 = 0.390 2, P < 0.05），基

于“ln（黄曲条跳甲数量）= 2.26 + 0.06 × 温度− 

2.38 × 湿度”的模型可大致估算黄曲条跳甲数量

（表 2，表 3，图 4）。黄曲条跳甲活动动态与环

境温度与相对湿度之间呈非线性相关，33.31 ℃

范围内数量随温度升高而逐渐增多，呈局部正相

关（Estimate = 0.06，P = 0.02，r2 = 0.349 1），高

于 33.31 ºC 数量趋于稳定（图 5：A）；活动动态

与相对湿度呈显著负相关（Estimate =﹣2.38，P = 

0.02，r2 = 0.345 6）（表 4，图 5：B）。 

 
表 2  黄曲条跳甲数量与各变量间逐步回归模型选择过程 

Table 2  Selection process of stepwise regression model between the  
number of Phyllotreta striolata and various variables 

模型选择 Model selection 
变量添加/移除 Variable 

addition/Removal 
最小信息准则 Akaike 

information criterion, AIC 

ln 黄曲条跳甲数量 Number of P. striolata= 

β0 + ϵ， 
AIC = 19.22 

添加“温度”Add temperature ﹣16.14 

添加“湿度”Add humidity ﹣15.67 

ln 黄曲条跳甲数量 Number of P. striolata= 

β1×温度 Temperature+ β0， 

AIC =﹣16.14 

添加“湿度”Add humidity 

﹣19.82 

ln 黄曲条跳甲数量 Number of P. striolata= 

β1×温度 Temperature + β2×湿度 Humidity+ 

β0，AIC =﹣19.82 

移除“湿度”Remove humidity ﹣16.14 

移除“温度”Remove temperature ﹣15.67 

添 加 “ 温 湿 度 交 互 作 用 ” Add 
temperature-humidity interaction 

﹣19.22 

加粗部分为最优模型的 AIC 值。The bold part is the AIC value of the optimal model. 

 
表 3  逐步回归最优模型下黄曲条跳甲数量与变量间的相关关系 

Table 3  The optimal model analyzes the relationship between temperature,  
humidity, and the number of Phyllotreta striolata 

变量 Variable 估计值 Estimate 标准误差 SE t 值 t-value P 值 P-value 

环境温度 Environment temperature 0.06 0.03 2.48 0.02 

相对湿度 Relative humidity ﹣2.38 1.00 ﹣2.38 0.02 

 

 
 

图 4  数据正态性检验分位数-分位数图 

（用于逐步回归模型前置验证） 

Fig. 4  Quantile-quantile plot figure for checking the 
normality of modeling data (used for pre-validation of 

the stepwise regression model) 

2.4  黄绿色板的诱集效果差异 

自 4 月 29 日至 5 月 8 日黄色色板共诱集到

1 391 只黄曲条跳甲，每日诱集数量为 0-362 只

不等，平均诱集量为（139.1 ± 22.4）只/d；绿

色色板共诱集到 1 312 只，每日诱集数量为

0-270 只不等，平均诱集量为（131.2 ± 21.5）

只/d。两种色板每日诱集数量无显著差异（t = 

0.21，df = 1，5 758，P = 0.83）（图 2），且每小

时黄绿色板的诱集数量也无显著差异（P > 0.05）

（表 4）。 
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表 4  各时段黄绿色板诱集的黄曲条跳甲数量差异 

Table 4  The difference in the number of Phyllotreta striolata between the yellow and green boards at each hour 

时间段 Time period t 值 t-value P 值 P-value 时间段 Time period t 值 t-value P 值 P-value 

5:00-6:00 1.00 0.32 11:00-12:00 ﹣1.41 0.16 

6:00-7:00 \ \ 12:00-13:00 0.27 0.79 

7:00-8:00 ﹣0.50 0.61 13:00-14:00 ﹣0.05 0.96 

8:00-9:00 0.07 0.94 14:00-15:00 ﹣1.02 0.31 

9:00-10:00 ﹣0.59 0.56 15:00-16:00 ﹣1.56 0.12 

10:00-11:00 0.38 0.70 16:00-17:00 0.45 0.65 

 

 
 

图 5  广义相加模型下温度（A）、湿度（B）与黄曲条跳甲数量的影响关系图 

Fig. 5  Influence relationship of temperature (A) and humidity (B) on number of  
Phyllotreta striolata under generalized additive model 

 

3  结论与讨论 

本研究基于黄绿色板调查了塑料大棚中黄

曲条跳甲的日间活动动态，并分析了环境温湿度

对其数量的影响。结果表明黄曲条跳甲的活动

动态呈单峰分布，5:00-7:00 活动水平低，7:00

后逐渐上升，至 10:00 趋于稳定并持续至 12:00，

12:00-13:00 达到暴发性高峰，随后显著下降到稳

定水平持续至 17:00。环境温度与相对湿度与黄

曲条跳甲活动动态具有一定相关性，其中环境温

度与黄曲条跳甲活动数量在局部范围内显著正

相关，相对湿度与数量显著负相关，二者交互作

用的影响不显著。黄色与绿色两种色板在诱集黄

曲条跳甲效果上无显著性差异。 

昆虫的活动动态受到温湿度及昼夜节律等

多种因素的综合影响。环境温度是影响昆虫活动

动态的关键因素，环境温度每升高 2 ℃，植食

性昆虫每年可增加 1-5 个世代（Yamamura and 

Kiritani，1998）。当环境温度偏离昆虫适宜区间

时，其活动数量显著减少，尤以高温的影响更为

显著（史彩华等，2017；Halsch et al.，2021）。塑

料大棚条件下黄曲条跳甲活动动态受环境温度影

响较为明显，其最适温度约在（33.31±2.46）℃，

在此环境温度下两种色板诱集到的黄曲条跳甲

数量均最多。除环境温度外，相对湿度也会影响

昆虫的代谢，对其繁殖、生长发育和存活率等均

产生一定影响（李磊等，2016）。如随着相对湿

度的增加，梨小食心虫 Grapholitha molesta 种群

数量和蛀果率相应增加，湿度越高，害虫寿命延

长，越利于其产卵、化蛹和羽化（庾琴等，2017）。

黄曲条跳甲除成虫外其他阶段均生活在土壤中，

因此对相对湿度较为敏感，基于 CLIMEX 3.0 对

北美黄曲条跳甲种群气候敏感性分析的结果表

明，降水量增加 40%则其种群数量减少 100%

（Olfert et al.，2018）。本次调查中 6:00-8:00 的

温湿度条件与 16:00-17:00 相似，而前者黄曲条

跳甲数量接近于 0，基于田间观察发现此现象与

清晨叶面露水较多导致黄曲条跳甲行动受限有

关，在湿度过高的情况下，黄曲条跳甲成虫种群

的扩张或维持也会受到影响（Soroka et al.，
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2018）。黄曲条跳甲昼夜节律也影响其活动动态，

研究表明室内人工光源条件下黄曲条跳甲日间

以移动取食为主，而交配活动仅在夜间观察到

（李倩等，2025），此种行为结果使得在日间开

展田间监测时，其活动动态数据受昼夜节律影响

的可能性显著降低。 

设施栽培中黄曲条跳甲存在单一活动高峰。

黄曲条跳甲成虫在室内昼夜节律的观察中存在

8:00-10:00 和 16:00-18:00 两个活动高峰，但本研

究仅观察到 12:00-13:00 一个活动高峰，与双峰

活动节律存在显著差异（李倩等，2025）。这种

差异可能与塑料大棚特有的微环境特征有关，塑

料大棚内温湿度日变化幅度较露天环境明显减

弱（如午间高温持续时间延长、清晨露水蒸发延

迟等），导致成虫活动节律的单一活动高峰。相

较于露天环境中晨间升温与午后降温形成的双

活动窗口，设施内相对稳定的高温环境可能促使

成虫集中适应单一活动高峰。设施栽培会导致设

施内外昆虫活动数量波动变化不同，塑料大棚

下，斑翅果蝇 Drosophila suzukii 数量波动较露天

下平缓，西花蓟马 Frankliniella occidentalis 高峰

期较露天环境延后 20-30 d（李向永等，2013；

李如意等，2017）。 

在室内实验或露天栽培条件下黄曲条跳甲

适宜生存温度为 21-30 ℃，而在塑料大棚中其在

（33.31±2.46）℃条件下数量最多，与室内或露

天条件下的适宜温度并不一致。昆虫具有一定的

表型可塑性，可提高其应对环境胁迫的抗性水

平，高温胁迫是昆虫常面对的环境胁迫之一，但

昆虫通过在一定高温范围内的持续暴露，其耐热

性水平也会出现显著提高（van Heerwaarden et al.，

2016；Ma et al.，2021）。经过热适应的黑腹果蝇

Drosophila melanogaster 其耐受的上限温度均

出现了显著提高，并且在果蝇对温度适应较长

时间后这种效应可能具有种群特异性（Kellermann 

et al.，2017）。然而，通过可塑性对高温耐受能

力的提高是有限的，烟草天蛾 Manduca sexta 通

过驯化其最高临界温度仅能提高约 1-2 ℃

（Kingsolver et al.，2016）。塑料大棚中黄曲条

跳甲与露天栽培中黄曲条跳甲的耐热能力是否

存在差异需要进一步验证。 

本研究系统调查了黄曲条跳甲在塑料大棚

条件下的日间活动规律，并深入分析了温度、相

对湿度等环境因子对其活动动态的影响规律。研

究结果首次明确了塑料大棚条件下黄曲条跳甲

的活动动态特征，为设施农业中该害虫的活动动

态监测预警及最佳防控时机的选择提供了重要

的理论依据和实践指导。同时，由于昆虫雌雄个

体对环境因子的响应可能存在差异，加之寄主植

物的季节性变化对其活动规律的影响，目前的研

究结果仍需通过以下方面进一步完善：（1）扩大

样本量以提高数据的代表性；（2）延长调查周期

以全面掌握活动动态变化规律；（3）综合考虑光

照强度等其他关键环境因子的影响。 
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