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三种牧草植物对草地贪夜蛾生长 

发育和繁殖的影响* 
金银利 1**  马全朝 1  杨  光 1  周  洲 1  黄建荣 2  李国平 2***  封洪强 2*** 

（1. 信阳农林学院，信阳 464000；2. 河南省农业科学院植物保护研究所，河南省农作物病虫害防治重点实验室， 

农业农村部华北南部作物有害生物综合治理重点实验室，郑州 450002） 

摘  要  【目的】 旨在明确草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda 在墨西哥玉米草 Zea mexicana、高丹草

Sorghum bicolor × So. sudanense 和狼尾草 Pennisetum alopecuroides 3 种牧草植物上的寄主适合度，为制

定科学的草地贪夜蛾防控策略以及保障农牧业安全生产提供参考依据。【方法】 恒温 27 ℃，采用叶片饲

喂观察法，系统比较取食 3 种牧草植物叶片的草地贪夜蛾不同虫态的发育历期、存活率、蛹重、化蛹率、

羽化率、单雌产卵量和生命表参数等。【结果】 取食墨西哥玉米草、高丹草和狼尾草的草地贪夜蛾幼虫总

历期分别为 13.27、14.33 和 15.04 d，三者间差异显著（P < 0.05）；取食墨西哥玉米草的草地贪夜蛾雌虫

蛹重（165.40 mg）显著高于取食高丹草和狼尾草的雌虫蛹重（P < 0.05）；取食墨西哥玉米草、高丹草和

狼尾草的草地贪夜蛾单雌产卵量分别为 487.09、329.15 和 184.47 粒，三者间差异显著（P < 0.05）；取食

墨西哥玉米草的幼虫存活率、化蛹率和羽化率均与取食高丹草的无显著差异（P > 0.05），但与取食狼尾草

的差异显著（P < 0.05）；取食墨西哥玉米草、高丹草和狼尾草的草地贪夜蛾寄主适合度指数分别为 12.33、

7.76 和 6.03；生命表参数比较发现，取食墨西哥玉米草、高丹草和狼尾草的草地贪夜蛾净增殖率（R0）分

别为 217.32、144.85 和 59.17。【结论】 草地贪夜蛾在墨西哥玉米草、高丹草和狼尾草上均能完成生活史

实现种群繁衍，墨西哥玉米草表现出更高的寄主适合度，其次是高丹草，狼尾草最不适宜。因此，在玉米

等粮食作物和牧草植物的混合种植区，亟需提前防范草地贪夜蛾转移至牧草植物为害的风险。 

关键词  草地贪夜蛾；牧草植物；发育历期；存活率；繁殖 

Development and reproduction of Spodoptera  
frugiperda on three pasture grasses 

JIN Yin-Li1**  MA Quan-Chao1  YANG Guang1  ZHOU Zhou1  HUANG Jian-Rong2   
LI Guo-Ping2***  FENG Hong-Qiang2*** 

(1. Xinyang Agriculture and Forestry University, Xinyang 464000, China; 2. Key Laboratory of Integrated Pest Management on Crops 

in Southern Part of Northern China, Ministry of Agriculture and Rural Affairs, Henan Key Laboratory of Crop Pest Control, Institute of 

Plant Protection, Henan Academy of Agricultural Sciences, Zhengzhou 450002, China) 

Abstract  [Aim]  To determine the suitability of three pasture grasses, Zea mexicana, Sorghum bicolor × So. sudanense and 

Pennisetum alopecuroides, as host plants for Sp. frugiperda, and thereby contribute to the development of effective control 

strategies for this pest. [Methods]  Sp. frugiperda were randomly assigned to one of three treatment groups, which were each 

fed the leaves of one of the three grasses at a constant temperature of 27 ℃. The developmental duration of different life 

stages, the survival rate, pupal weight, pupation rate, eclosion rate, fecundity (eggs laid per female), and life table parameters, 

of each treatment group were then systematically measured and compared. [Results]  There was a significant difference (P < 
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0.05) in the duration of the larval periods of Sp. frugiperda that fed on Z. mexicana, So. bicolor × So. sudanense, and P. 

alopecuroides (13.27, 14.33, and 15.04 d, respectively). The pupal weight of female Sp. frugiperda fed on Z. mexicana (165.40 

mg) was significantly higher than that of those fed on So. bicolor × So. sudanense or P. alopecuroides (P < 0.05). There was a 

significant difference (P < 0.05) in the fecundity of Sp. frugiperda fed on Z. mexicana, So. bicolor × So. sudanense, and P. 

alopecuroides (487.09, 329.15, and 184.47 eggs, respectively). No significant difference were found in the larval survival rate, 

pupation rate, or eclosion rate between Sp. frugiperda that fed on Z. mexicana and those that fed on So. bicolor × So. 

sudanense (P > 0.05), but there was a significant difference compared to those that fed on P. alopecuroides (P < 0.05). The 

host suitability indices of Sp. frugiperda for each of the three grass types were 12.33 (Z. mexicana), 7.76 (So. bicolor × So. 

sudanense), and 6.03 (P. alopecuroides). Comparison of life table parameters indicated that the net reproductive rates (R0) of S. 

frugiperda that fed on Z. mexicana, So. bicolor × So. sudanense, and P. alopecuroides were 217.32, 144.85, and 59.17, 

respectively. [Conclusion]  Sp. frugiperda is able to complete its life cycle and reproduce on all three grass types tested. 

Among these, Z. mexicana has the highest host suitability, followed by So. bicolor × So. sudanense, whereas P. alopecuroides 

is the least suitable. Therefore, where crops such as maize are intercropped with pasture grasses, it is crucial to implement 

early preventive measures to reduce the risk of Sp. frugiperda damaging these. 

Key words  Spodoptera frugiperda; pasture grasses; developmental duration; survial rate; reproduction 

草地贪夜蛾 Spodoptera frugiperda 也称秋粘

虫（Fall armyworm），原产于美洲热带和亚热带

地区，是一种多食性的世界重大迁飞性农业害虫

（Todd and Poole，1980；吴孔明，2020；Kenis 

et al.，2023）。该虫自 2019 年侵入我国云南后迅

速扩散至 20 多个省（直辖市、自治区）（姜玉英

等，2019a，2019b；雷春媚等，2023）。草地贪

夜蛾具有迁飞速度快、繁殖能力强和寄主范围广

等特点，可取食为害玉米 Zea mays、小麦 Triticum 

aestivum、水稻 Oryza sativa、高粱 Sorghum 

bicolor、甘蔗 Saccharum officinarum 和棉花

Gossypium hirsutum 等 76 科 353 种植物，尤其偏

好取食禾本科植物（Montezano et al.，2018；Lu 

et al.，2023；唐雪等，2023；徐建霞等，2024）。

该虫的幼虫以咀嚼式口器啃食作物的叶片、茎秆

和果穗等组织，高龄幼虫具有暴食性，易在短期

内暴发成灾，对我国的粮食安全构成严重威胁

（王亚如等，2020；李贤嘉等，2021）。 

寄主植物是影响植食性昆虫种群生存、发育

和繁殖的关键因子（Moreau, et al.，2006；Bass   

et al.，2013）。研究发现，入侵我国的草地贪夜

蛾种群可能源自水稻型和玉米型的杂交后代，形

成具有较强适应性与潜在寄主扩张能力的玉米

型种群（张磊等，2019；刘博等，2022）。已有

研究表明，不同寄主植物显著影响草地贪夜蛾的

取食和产卵选择性、生长发育及繁殖能力。例如，

草地贪夜蛾对玉米的取食选择率与成虫产卵量

均显著高于高梁、水稻及非禾本科作物花生、甘

蓝等，但对高粱仍具有较高寄主适合度。该虫可

在水稻、花生、甘蓝和豇豆等植物上完成生活史，

而在茄子、香蕉和辣椒等植物上则不能完成生活

史（邱良妙等，2020，2024；吕亮等，2022；唐

雪等，2023）。该虫虽能在小麦上完成生长发育

并实现种群扩繁，但其在小麦上的适合度低于玉

米，且其在糯玉米上的种群适合度大于普通玉米

（孙悦等，2020）。另有研究发现，草地贪夜蛾

在花生、荞麦和生姜上均能实现种群繁殖，其中，

花生最适宜，生姜最不适宜（李定银等，2020）。

此外，草地贪夜蛾在多种杂草上均能完成世代发

育，尤其偏好马唐（吴道慧等，2021；苏湘宁等，

2022）。上述研究充分证明，寄主植物种类对草

地贪夜蛾的生长发育和繁殖具有显著影响。尽管

部分植物并不是其嗜食寄主，但该虫仍可取食并

完成生活史，揭示了在其种群密度较大或者嗜食

寄主植物短缺时，存在转移为害非嗜食植物的潜

在风险。 

据报道，草地贪夜蛾在我国的适生范围较

广，包括华南、华中、华东全部和西南以及华北

部分区域，尤其在温暖季节，会从南方虫源地随

气流逐步迁飞至黄淮海平原乃至华北或东北的
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玉米种植区（林伟等，2019；王磊等，2019）。

河南省信阳市位于我国南北气候过渡带，作物种

类多样，同时也是草地贪夜蛾迁入的重要区域

（孙悦等，2020；黄建荣等，2023）。该地区牧

草资源丰富，主要以禾本科 Gramineae 为主（王

鹤桦等，2021）。牧草是绿色饲料的重要来源，

是动物生长发育的能量和营养基础，也是昆虫的

重要寄主植物和食物资源，其种类和生长状况直

接影响昆虫种群动态和生态适应及其生长发育

和繁殖能力。然而，目前关于草地贪夜蛾对常见

牧草的适应能力尚缺乏系统研究。因此，本研究

选取信阳地区广泛种植的 3种禾本科牧草——墨

西哥玉米草 Zea mexicana、高丹草 Sorghum 

bicolor × So. sudanense 和狼尾草 Pennisetum 

alopecuroides，通过室内饲喂试验，系统测定草

地贪夜蛾取食后的生长发育与繁殖参数。研究结

果有助于揭示草地贪夜蛾在嗜食寄主植物短缺

条件下转移到牧草为害的潜能，为草地贪夜蛾的

监测预警以及农牧业安全生产提供参考依据。 

1  材料与方法 

1.1  供试虫源 

供试草地贪夜蛾采自河南省信阳市息县庞

湾村玉米田（32°18′N，114°42′E），置于人工智

能气候箱（RTOP-310Y，浙江托普云农科技股份

有限公司）内以鲜食玉米饲养，光周期为 14 L∶

10 D，温度为（27±1）℃，相对湿度为 70%±5%。

待饲养至成虫产卵，收集卵粒放入一次性无菌塑

料培养皿（直径 90 mm，高 20 mm），将第 2 代

初孵 1 龄幼虫作为供试虫源。 

1.2  供试寄主植物 

供试的 3 种牧草分别为墨西哥玉米草、高丹

草和狼尾草（郑州阿凡达草业有限公司），均种

植在装有营养土（江苏思威博生物科技有限公

司）的育苗穴盘（长 54 cm×宽 28 cm，共 21 个

孔穴，每孔穴上口 6.5 cm，下口 3.5 cm，深度

6.5 cm），培育温度为（25±1）℃，光照为 14 L∶

10 D。在供试苗生长期内，不施任何农药，仅根

据土壤湿度适当浇水，待株高至 10-12 cm 时，

选择上部叶片剪成 5 cm 长度用于饲养草地贪夜

蛾供试幼虫。 

1.3  试验方法 

用软毛笔随机挑取同一天孵化的健康草地

贪夜蛾初孵幼虫，单头接入一次性无菌塑料培养

皿（直径 90 mm，高 20 mm）内，分别用 3 种牧

草植物的新鲜叶片饲喂。每 24 h 更换 1 次新鲜

叶片，及时清理粪便并消毒。每种牧草植物处理

50 头幼虫，重复 3 次，共计 150 头幼虫（皿盖

上编号 1-150）。每处理均在智能人工气候箱中进

行，温度设为（27±1）℃，相对湿度为 70%±5%，

光周期为 14 L∶10 D。每天观察幼虫的生长发育

情况，记录草地贪夜蛾幼虫的龄期和死亡情况，

直到化蛹。在化蛹第 2 天称量其蛹重，并用体视

显微镜（SRZ-7045A，上海光学仪器）观察各个

蛹的腹部末端形态特征，参考董前进等（2019）

方法分辨雌雄蛹。之后，将蛹置于盛有 2/3 湿土

的培养皿中，每天观察羽化情况，记录预蛹期、

蛹期、化蛹率、羽化率和性比。 

将上述羽化的雌雄成虫全部 1∶1 单对配对

后分别置于圆柱形的亚克力管罩子（高 19 cm，

直径 8 cm）中，顶端用脱脂纱布（定时喷水保

湿）封口，供雌成虫产卵，底部是塑料培养皿盖

子（直径 90 mm），里面放入浸有 10%蜂蜜水的

脱脂棉球，供成虫补充营养，每日更换。记录每

处理配对的雌雄成虫编号和配对日期。每天观察

记录成虫死亡情况，记录产卵前期、产卵期和雌

雄成虫寿命，并收集卵块统计雌虫单雌产卵量。 

1.4  数据分析 

草地贪夜蛾各项数据整理和统计利用 Excel 

2016 进行，在 SPSS（IBM SPSS Statistics 21）

软 件 中 进 行 单 因 素 方 差 分 析 （ One-way 

ANOVA），百分数数据分析前先进行反正弦平方

根转换，采用 LSD 法进行多重比较（显著性水

平 α=0.05），并应用 Origin 2021 软件作图。试验

数据指标用平均值±标准误（mean±SE）来表示。

依据统计结果，计算草地贪夜蛾取食 3 种牧草植
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物叶片的寄主适合度指数（Host suitability index，

HSI），HSI=（化蛹率×雌蛹重）/幼虫发育历期

（刘欢等，2021）。 

生命参数的相关计算公示如下（刘向东，

2016；李定银等，2020）： 

净 增 殖 率 R0= ∑ lxmx ； 平 均 世 代 周 期

T=
0

x xxl m

R
 ；内禀增长率 rm= 0lnR

T
；周限增长率

λ= mre 。式中 x 是按照存活时间划分的年龄，lx

表示在 x 时期开始时的存活率；mx 表示在 x 期间

内存活的平均每一头雌虫所产生的雌性后代数。 

2  结果与分析 

2.1  3 种牧草植物对草地贪夜蛾幼虫发育历期

的影响 

取食 3 种牧草植物叶片的草地贪夜蛾各龄 

 

幼虫发育历期不同（表 1）。取食狼尾草的草地

贪夜蛾 1 龄、5 龄和 6 龄幼虫的发育历期分别为

3.19、2.53 和 3.66 d，显著长于取食墨西哥玉米

草和高丹草的发育历期（P < 0.05）。取食狼尾草

的草地贪夜蛾 2 龄（1.81 d）、3 龄（1.80 d）和 4

龄（2.05 d）幼虫的发育历期显著短于取食高丹

草的发育历期（P < 0.05），但取食高丹草的 3 龄

幼虫发育历期（2.58 d）与取食墨西哥玉米草的

（2.44 d）无显著差异（P > 0.05）。取食墨西哥

玉米草的 2 龄（2.00 d）、4 龄（2.05 d）和 6 龄

（2.30 d）幼虫发育历期显著短于取食高丹草的

发育历期（P < 0.05）。取食墨西哥玉米草、高丹

草和狼尾草的草地贪夜蛾幼虫总历期分别为

13.27、14.33 和 15.04 d，三者差异显著（P < 

0.05），表明取食墨西哥玉米草的草地贪夜蛾幼

虫总历期最短，其次是取食高丹草的，而取食狼

尾草的草地贪夜蛾幼虫总历期最长。 

表 1  取食 3 种牧草植物的草地贪夜蛾各龄幼虫发育历期 

Table 1  Developmental duration of each instar larva of Spodoptera frugiperda fed on three pasture grasses 

幼虫发育历期（d）Larvae developmental duration (d) 
牧草植物 

Pasture grasses 1 龄 
1st instar 

2 龄 
2nd instar

3 龄 
3rd instar

4 龄 
4th instar

5 龄 
5th instar

6 龄 
6th instar 

幼虫总历期（d）
Total larval 
duration (d) 

墨西哥玉米草 
Zea mexicana 

2.37±0.05 b 2.00±0.10 b 2.44±0.06 a 2.05±0.06 b 2.10±0.07 b 2.30±0.09 c 13.27±0.09 c 

高丹草 

Sorghum bicolor ×  
So. sudanens 

2.09±0.03 c 2.26±0.10 a 2.58±0.06 a 2.43±0.06 a 1.93±0.06 b 3.03±0.11 b 14.33±0.16 b

狼尾草 Pennisetum  
alopecuroides 

3.19±0.04 a 1.81±0.06 b 1.80±0.05 b 2.05±0.06 b 2.53±0.06 a 3.66±0.09 a 15.04±0.14 a 

表中数值为平均值±标准误，同一列数据后不同字母表示显著差异（P < 0.05，LSD 法检验）。下表同。 

Data in the table are presented as mean±SE, and followed by the different letters within the same column indicate significant 
difference (P < 0.05, LSD test). The same below.  

 

2.2  3 种牧草植物对草地贪夜蛾蛹发育的影响 

由图 1 可知，取食狼尾草的草地贪夜蛾预蛹

期为 1.62 d，显著长于取食墨西哥玉米草（1.07 d）

和高丹草（1.17 d）的预蛹期（P < 0.05），而取

食墨西哥玉米草的预蛹期与取食高丹草的无显

著差异（P > 0.05）。取食 3 种牧草植物的草地贪

夜蛾雌虫蛹期无显著差异（P > 0.05）。取食狼尾

草的草地贪夜蛾雄虫蛹期（9.06 d）与取食墨西

哥玉米草（8.91 d）的无显著差异（P > 0.05），

但显著长于取食高丹草的雄虫蛹期（8.64 d）

（P < 0.05）。 

取食高丹草的草地贪夜蛾雌雄蛹重分别为

118.30 和 127.50 mg，二者分别与取食狼尾草的

草地贪夜蛾雌雄蛹重无显著差异（P > 0.05）。取

食墨西哥玉米草的草地贪夜蛾雌蛹重和雄蛹重

分别为 165.40 和 170.60 mg，显著高于取食高丹

草和狼尾草的雌蛹重、雄蛹重（P < 0.05）（表 2）。
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从表 2 可以看出，取食墨西哥玉米草、高丹草和

狼尾草的草地贪夜蛾雌雄蛹性比分别为 1.23∶

1、1.14∶1 和 1.24∶1。 

2.3  3 种牧草植物对草地贪夜蛾成虫发育和繁

殖的影响 

取食墨西哥玉米草、高丹草和狼尾草 3 种牧

草植物的草地贪夜蛾成虫产卵前期分别为 7.74、

6.34 和 7.60 d，产卵期分别为 4.18、3.79 和 3.37 d，

三者之间均无显著差异（P > 0.05）（表 3）。从

表 3 可知，取食墨西哥玉米草的草地贪夜蛾雌雄

成虫寿命分别为 10.68 和 8.84 d，均显著高于取

食高丹草的草地贪夜蛾雌雄成虫寿命（P < 

0.05），但取食墨西哥玉米草的草地贪夜蛾雌成

虫寿命与取食狼尾草的无显著差异（P > 0.05）。

取食墨西哥玉米草的草地贪夜蛾成虫单雌产卵

量最高，为 487.09 粒，其次是取食高丹草和狼尾

草的，草地贪夜蛾成虫单雌产卵量分别为 329.15

和 184.47 粒，两两之间差异显著（P < 0.05）。 
 

 
 

图 1  取食 3 种牧草植物的草地贪夜蛾 

的预蛹期和蛹期 

Fig. 1  The prepupal and pupal duration of Spodoptera 
frugiperda on three pasture grasses 

数据均为平均值±标准误，柱上不同字母表示显著差异 

（P < 0.05，LSD 多重比较检验）。 

Data in the figure are mean±SE, different letters  
above bars indicate significant difference  

(P < 0.05, LSD multiple range test). 
 

表 2  取食 3 种牧草植物的草地贪夜蛾的蛹重和雌雄蛹性比 

Table 2  Pupal weight and sex ratio of Spodoptera frugiperda on three pasture grasses 

蛹重（mg） Weight of pupa (mg) 牧草植物 
Pasture grasses 雌 Female 雄 Male 

性比（雌∶雄） 

Sex ratio (female∶male) 

墨西哥玉米草 Zea mexicana  165.40±2.36 a 170.60±2.79 a 1.23∶1 

高丹草 Sorghum bicolor × So. sudanens 118.30±2.63 b 127.50±2.73 b 1.14∶1 

狼尾草 Pennisetum alopecuroides 113.40±1.93 b 124.00±2.55 b 1.24∶1 

 

表 3   取食 3 种牧草植物的草地贪夜蛾成虫寿命和繁殖力 

Table 3  Effects of three pasture grasses on the longevity and fecundity of female adult of Spodoptera frugiperda 

成虫寿命（d） 
Adult longevity (d) 牧草植物 

Pasture grasses 雄成虫 

Male adult

雌成虫 
Female adult

产卵前期（d）
Pre-oviposition 

period (d) 

产卵期（d）
Oviposition 
period (d) 

单雌产卵量（粒）
Number of eggs 
laid per female 

(grain) 

墨西哥玉米草 Zea mexicana  8.84±0.63 a 10.68±0.62 a 7.74±0.53 a 4.18±0.44 a 487.09±60.73 a

高丹草 Sorghum bicolor × So. sudanens 7.29±0.44 b 8.58±0.47 b 6.34±0.52 a 3.79±0.43 a 329.15±52.73 b

狼尾草 Pennisetum alopecuroides 7.72±0.54 b 9.35±0.59 ab 7.60±0.63 a 3.37±0.44 a 184.47±30.58 c

 

2.4  3 种牧草植物对草地贪夜蛾幼虫存活率、化

蛹率、羽化率和寄主适合度指数的影响 

从表 4 可知，取食墨西哥玉米草、高丹草和

狼尾草的草地贪夜蛾幼虫存活率分别为 99.00%、

95.00%、91.30%，化蛹率分别为 99.00%、94.00%、

80.00%，羽化率分别为 94.80%、97.80%、79.10%，

其中，取食墨西哥玉米草的草地贪夜蛾幼虫存活

率、化蛹率和羽化率均分别与取食狼尾草的差异
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显著（P < 0.05），但均与取食高丹草的无显著差

异（P > 0.05）。通过寄主适合度指数（HSI）公

式计算得出，取食墨西哥玉米草、高丹草和狼尾

草 3 种寄主的草地贪夜蛾寄主适合度指数分别

为 12.33、7.76 和 6.03。 

2.5  3 种牧草植物对草地贪夜蛾种群参数的

影响  

取食 3 种牧草植物的草地贪夜蛾生命参数

见表 5。取食墨西哥玉米草叶片的草地贪夜蛾净

增殖率最大（R0=217.32），其次是取食高丹草和

狼尾草的，净增殖率（R0）分别为 144.85 和 59.17，

三者间差异显著（P < 0.05）。取食墨西哥玉米草、

高丹草和狼尾草叶片的草地贪夜蛾平均世代周 

期（T）分别为 29.89、29.30 和 31.08 d，说明在

相同时间和环境条件内，取食狼尾草叶片的草地

贪夜蛾的发生代数要少于取食墨西哥玉米草和

高丹草的，但三者间无显著差异（P > 0.05）。取

食墨西哥玉米草、高丹草和狼尾草叶片的草地贪

夜蛾内禀增长率（rm）和周限增长率（λ）分别

为 0.18、0.17、0.13 和 1.20、1.19、1.14。经单

因素方差分析，取食墨西哥玉米草和高丹草的草

地贪夜蛾内禀增长率（rm）和周限增长率（λ）

无显著差异（P > 0.05），但均高于取食狼尾草的

（P < 0.05）。所以，取食墨西哥玉米草叶片的草

地贪夜蛾种群增长增殖能力最强，其次是取食高

丹草的，而取食狼尾草的草地贪夜蛾种群增长增

殖能力最弱。 

 
表 4  取食 3 种牧草植物的草地贪夜蛾幼虫存活率、化蛹率、羽化率和寄主适合度指数 

Table 4  Larval survival rate, pupation rate, emergence rate and host suitability index of  
Spodoptera frugiperda on three pasture grasses 

牧草植物 
Pasture grasses 

幼虫存活率（%）
Larval survial 

rate (%) 

化蛹率（%）
Pupation  
rate (%) 

羽化率（%）
Eclosion  
rate (%) 

寄主适合度 

指数（HSI） 
Host suitability index

墨西哥玉米草 Zea mexicana  99.00±1.00 a 99.00±1.00 a 94.80±2.27 a 12.33 

高丹草 Sorghum bicolor × So. sudanens 95.00±2.20 ab 94.00±2.40 a 97.80±1.49 a 7.76 

狼尾草 Pennisetum alopecuroides 91.30±2.30 b 80.00±3.30 b 79.10±3.72 b 6.03 

 
表 5  取食 3 种牧草植物的草地贪夜蛾生命参数比较 

Table 5  Comparison of life-table parameters of Spodoptera frugiperda on three pasture grasses 

牧草植物 
Pasture grasses 

净增值率 R0 

Net reproductive 
rate 

平均世代周期 T（d）
Mean generation 

time (d) 

内禀增长率 rm 

Intrinsic rate of 
increase 

周限增长率 λ
Finite rate of 

increase 

墨西哥玉米草 Zea mexicana  217.32±2.57 a 29.89±0.22 a 0.18±0.002 a 1.20±0.005 a 

高丹草 Sorghum bicolor × So. sudanens 144.85±3.06 b 29.30±0.15 a 0.17±0.004 a 1.19±0.002 a 

狼尾草 Pennisetum alopecuroides 59.17±2.34 c 31.08±0.11 a 0.13±0.003 b 1.14±0.004 b

 

3  结论与讨论 

草地贪夜蛾是一种入侵性重大农业害虫，寄

主范围广泛，对玉米、小麦和水稻等多种作物构

成严重威胁（Lu et al.，2023；唐雪等，2023）。

近年来，入侵我国的草地贪夜蛾是水稻型为母

本、玉米型为父本杂交产生的非传统玉米型后代

种群，具有一定杂交优势，可能对更多植物产生

潜在威胁（张磊等，2019；刘博等，2022）。因

此，了解草地贪夜蛾在 3 种禾本科饲草上的寄主

适合度，有利于其生态风险评估和区域性防控策

略的制定。昆虫的寄主适合度通常体现在其取食

后的发育速率、存活率、蛹重及繁殖力等关键生

物学参数上。为提升后代适合度，雌虫倾向于在

营养丰富的寄主植物上产卵，以提高幼虫存活率

并缩短发育历期，因此，幼虫的存活率和发育历

期是衡量植食性昆虫对寄主植物适合度的重要

指标（Juarez et al.，2014；刘欢等，2021）。本
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研究发现，取食墨西哥玉米草的草地贪夜蛾幼虫

总历期显著短于取食高丹草和狼尾草的，且其幼

虫存活率为 99.00%，显著高于取食狼尾草的幼

虫存活率，揭示了草地贪夜蛾对墨西哥玉米草表

现出较高的寄主适合度。苏湘宁等（2022）研究

报道，草地贪夜蛾取食马唐后其蛹重和化蛹率与

取食玉米无显著差异，但显著高于取食其它 5 种

杂草的，表明草地贪夜蛾对玉米和马唐具有较高

的取食偏好。本文研究结果也证明了昆虫蛹重和

化蛹率通常能反映昆虫对寄主植物的适合度这

一规律。虽然草地贪夜蛾在墨西哥玉米草、高丹

草和狼尾草上均能够完成其生活史，但取食墨西

哥玉米草的草地贪夜蛾雌蛹重（165.40 mg）显

著高于取食高丹草（ 118.30 mg）和狼尾草

（113.40 mg）的雌蛹重，化蛹率（99.00%）显

著高于取食狼尾草（80.00%）的，与取食高丹草

（94.00%）的无显著差异，表明取食墨西哥玉米

草的草地贪夜蛾寄主适合度指数最高（12.33），

揭示了草地贪夜蛾偏好取食墨西哥玉米草。 

一般认为，植食性昆虫取食寄主植物后不仅

具有较快的发育速率、较大的体重和较高的存活

率，还具有较高的繁殖力（Harcourt，1969；李

定银等，2020）。对于鳞翅目昆虫而言，蛹越重，

雌成虫的产卵量越多，其适应能力越强（Leuck 

and Perkins，1972；苏湘宁等，2022）。李定银

等（2020）组建实验种群生命表，系统研究了草

地贪夜蛾取食花生、荞麦和生姜 3 种寄主的繁殖

情况，发现草地贪夜蛾在 3 种寄主植物上均能实

现种群繁殖，其在 3 种寄主植物上的繁殖力高低

为花生（771.73 粒）＞荞麦（477.13 粒）＞生姜

（209.22 粒），而且，取食花生的草地贪夜蛾净

增值率（R0=226.36）最大，其次是取食荞麦和

生姜的（R0 分别为 102.45 和 20.75），表明了花

生是最适宜的寄主，荞麦次之，生姜相对较不适

宜。本研究发现了同样的规律。取食墨西哥玉米

草的草地贪夜蛾成虫单雌产卵量为 487.09 粒，

显著高于取食高丹草（329.15 粒）和狼尾草

（184.47 粒）的。而且，取食墨西哥玉米草叶片

的草地贪夜蛾净增殖率最大（R0=217.32），而取

食高丹草和狼尾草的净增殖率（R0）较小，分别

为 144.85 和 59.17，表明了草地贪夜蛾在墨西哥

玉米草上具有较高的暴发危害潜能，种群增长增

殖能力最强，是最适宜的寄主，高丹草次之，狼

尾草相对较不适宜。而且，与吕亮等（2022）研

究草地贪夜蛾取食玉米和高粱的单雌产卵量（分

别为 1023.82 和 927.00 粒）及净增殖率（415.93

和 372.45）相比，本研究取食墨西哥玉米草的草

地贪夜蛾的单雌产卵量（487.09 粒）及净增殖率

（226.36）均低于取食玉米和高粱的。所以，相

较于其嗜好寄主玉米和高粱，草地贪夜蛾对这 3

种牧草植物的适应性较差。究其原因，可能是不

同植物及其不同生长期在营养物质构成与防御

性次生代谢物上的差异，这些因素直接影响昆虫

的发育与繁殖，但具体机制有待通过化学生态学

试验进行进一步验证（姜义宝等，2005；郭晖，

2021）。 

本研究结果证实了草地贪夜蛾在墨西哥玉

米草、高丹草和狼尾草上均能完成生活史。墨西

哥玉米草具有较高的寄主适合度，其次是高丹

草，而狼尾草是草地贪夜蛾最不适宜的寄主。这

一发现提示，在玉米、高粱和牧草植物等的混合

种植区，草地贪夜蛾存在向牧草植物转移为害的

风险，因此，亟需加强对草地贪夜蛾的监测预警。

本研究结果对指导牧草种植、开展抗虫种质资源

筛选以及优化草地贪夜蛾区域性综合防控策略

具有重要的实践指导意义。 
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