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芒果重大害虫蓟马灾变规律及 

绿色防控技术研究进展* 
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摘  要  蓟马是我国芒果上的重要害虫，种类多达 40 余种，其为害可造成 10%-42%的产量损失，严重时

甚至绝收。近年来，随着芒果种植面积的增加，蓟马对我国芒果生产的危害呈逐渐加重态势。国内外学者

围绕其生物学特性及防控技术等方面开展系列研究，并取得重要进展。然而，现有研究多聚焦于单一技术

环节或特定区域，缺乏对我国芒果蓟马种类组成、灾变规律及绿色防控技术体系的系统性梳理与整合。本

文系统回顾了我国芒果蓟马的发生、分布、危害、生物生态学特性、成灾规律以及绿色防控等方面的研究，

揭示当前防控实践中存在的主要问题与技术瓶颈，以期为芒果蓟马灾变规律研究及生产防治提供理论依据

和实践指导。 

关键词  芒果；蓟马；种类；发生危害；灾变规律；绿色防控 

Progress in research on outbreak frequency and environmentally-friendly 
control methods for thrips, major insect pests of mango 

HAN Dong-Yin1  FU Yue-Guan1, 2  CHEN Jun-Yu1  ZHAO Jing1   

QIU Hai-Yan1  ZHANG Fang-Ping1  LI Lei1 

(1. Hainan Key Laboratory for Monitoring and Control of Tropical Agricultural Pests, Key Laboratory of Integrated Pest Management 

on Tropical Crops, Ministry of Agriculture and Rural Affairs, Environment and Plant Protection Institute, Chinese Academy of 

Tropical Agricultural Sciences, Haikou 571101, China; 2. Sanya Research Institute,  

Chinese Academy of Tropical Agricultural Sciences, Sanya 572024, China) 

Abstract  Thrips are significant pests of mangoes in China, where over 40 thrip species have been identified. Infestations can 

result in crop losses ranging from 10% to 42%, and in severe cases, even complete crop failure. In recent years, the damage 

caused by thrips to mango production in China has gradually increased with the expansion of mango plantations. Domestic and 

international scholars have made significant progress in research on the biological characteristics of thrips and methods for 

controlling these pests. However, existing research has mainly focused on specific technical aspects, or specific regions; there 

has been no systematic review and integration of species composition, outbreak frequency, and environmentally-friendly 

control technology systems, for mango thrips in China. This paper systematically reviews research on the occurrence, 

distribution, damage, bio-ecological characteristics, outbreak patterns, and environmentally-friendly prevention and control of 

mango thrips in China. It discusses the main issues and technical bottlenecks in current prevention and control practices with 

the aim of providing a theoretical foundation and practical guidance for studying outbreak patterns, and the prevention and 

control of mango thrips. 
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芒果素有“热带果王”之美誉，是我国热区

农业主导产业之一，对乡村振兴、丰富人民“果

盘子”和提高人民生活品质意义重大（陈业渊

等，2020）。芒果蓟马是在芒果不同生育期发生

与危害的蓟马类群总称，常年在芒果主产区暴发

成灾，尤其在嫩梢期、花期以及小果期，发生高

峰明显（韩冬银等，2019），严重影响芒果产业

的健康可持续发展。芒果蓟马常以若虫、成虫锉

吸嫩梢、嫩叶、花、嫩果等芒果幼嫩组织造成不

可逆的损失，嫩梢被害后，生长点受抑制，呈现

枝叶丛生或萎缩；嫩叶被害后，受害叶片主脉两

侧有明显的红褐色或黑褐色条痕，严重时叶背呈

现一片褐色，后期叶片边缘卷曲，叶片无法正常

展开，甚至干枯、脱落，严重影响树势生长；花

穗、幼果受害后，大量落花落果。幼果被害后，

果面出现黑褐色或锈褐色针状小点，甚至畸形，

果皮组织增生木栓化，呈锈褐色粗糙状。果实生

长中后期，果皮变粗，出现凸起的红褐色锈皮斑，

严重影响果实的品质与质量（蒲金基和韩冬银，

2014；韩冬银等，2015）。据不完全统计，芒果

蓟马造成的损失可达 10%-42%，严重时甚至毁

园绝收（林长河，2004；韩冬银等，2019）。鉴

于芒果蓟马的重要性，国内外就芒果蓟马的种

类、生物生态学特性、成灾规律、监测、农业防

治、生态调控、化学防治等技术及诱板、诱剂、

天敌等绿色产品等开展了系列研究（Aliakbarpour 

and Rawi，2010，2011；丁春霞，2011；Long et al.，

2012；Rocha et al.，2012；Affandi and Medina，

2013；陈永森等，2013；韩冬银等，2017b）。本

文重点综述了我国芒果蓟马种类与分布、生物生

态学特性、成灾规律、绿色防控等取得的重要进

展，并对其绿色防控趋势进行了展望，以期为推

进芒果蓟马的科学防控提供重要参考。 

1  芒果蓟马的种类与分布 

芒果蓟马分布范围极广，全球 100 多个芒

果种植国家几乎均有发生，其中芒果主要生产

国印度、泰国、中国、马来西亚、印度尼西亚、

菲律宾、墨西哥、南非、巴基斯坦、尼日利亚、

埃及、科特迪瓦等国家发生与为害较为严重

（Aliakbarpour and Rawi，2010；Affandi and 

Medina，2013；Luis et al.，2013；韩冬银等，2015；

陈业渊等，2020），但不同国家、不同地区芒果

蓟马的组成不同，优势种也因地而异。如马来西

亚发现黄胸蓟马 Thrips hawaiiensis、茶黄蓟马

Scirtothrips dorsalis 、棉 花蓟 马 Frankliniella 

schultzei、豆大蓟马 Megalurothrips usitatus 4 种

蓟马为害芒果，其中黄胸蓟马和茶黄蓟马为优

势种（Aliakbarpour and Rawi，2010，2012）；

墨西哥报导的常见芒果蓟马主要有温室蓟马

Heliothrips haemorrhoidalis、花蓟马 F. invasor、

西花蓟马 F. occidentalis、淡黄硬蓟马 Sc. citri、

Sc. perseae、Sc. hectorgonzalazi 等 15 种，其中花

蓟马在大部分芒果种植区均有发生，为当地优势

种（Rocha et al.，2012；Tucuch-Cauich et al.，

2012；Luis et al.，2013）；印度尼西亚芒果蓟马

主要种有黄胸蓟马和茶黄蓟马（Affandi and 

Medina，2013）；南非报道的芒果蓟马主要是橘

硬蓟马 Scirtothrips aurantii（Grové et al.，2003，

2020）。 

我国芒果蓟马的种类较为丰富，且随着芒果

产业的发展其种类日益增加。在芒果产业起步发

展阶段（1980-1989 年），海南地区芒果上发生为

害的蓟马主要为红带滑胸针蓟马 Selemothrips 

rubrocinctus，云南地区主要有红带滑胸针蓟马、

茶黄蓟马及芒果硬蓟马 Sc. mangiferae 3 种（潘

贤丽等，1987；司徒英贤，1988）。在芒果规模

化发展阶段（1990-1999 年），海南地区芒果上发

生为害的蓟马上升到 5 种，其中新增温室蓟马

H. haemorrhoidalis、褐蓟马 Thrips fusca、威岛蓟

马 T. victoriensis（罗永明等，1996）；2000 年以

后我国芒果产业进入提质增效阶段，在芒果上发

生为害的蓟马种类明显增多，到 2010 年海南和

云南分别报道有 10 种和 8 种（陈泽坦，2004；

黄华等，2010）；目前全国各芒果产区共记录芒

果蓟马种类达 42 种（韩冬银等，2025b），见表

1，其中蓟马科 33 种，管蓟马科 9 种，是目前报

导芒果蓟马种类最多的国家。不同芒果产区不同

果园发现的蓟马种类有所不同，在海南芒果园内

蓟马种类较丰富，福建产区果园内蓟马种类相对
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较少，海南儋州地区单一果园最高可采集到 16

种蓟马，而福建、云南元江部分地区仅采集到

2-3 种（杨永生，2000；丁春霞等，2019；韩冬

银等，2023a）。威岛蓟马、温室蓟马仅在海南发

现为害芒果叶片，表现出一定的区域性和为害部

位专化性。相比之下，茶黄蓟马、黄胸蓟马和花

蓟马 3 种蓟马是我国大多芒果产区的优势种（黄

华等，2010；Chen et al.，2018；韩冬银等，2025b），

其为害可贯穿芒果全生育期，嫩梢、花、果期均

可连续发生，防控难度相对较大。此外，绝大部

分芒果蓟马均在花期发生与为害，花期是蓟马种

群暴发和防控的关键时期。 

 
表 1  芒果蓟马名录 

Table 1   Thrips list on mango 

科名 Family 种名 Species 为害部位 Infested site 分布地区 Distribution 

茶黄蓟马 Scirtothrips dorsalis  ､ ､嫩梢 花穗 幼果  
Tender shoot, flower, young fruit 

各芒果产区  
Mango-producing regions 

芒果硬蓟马  
Scirtothrips mangiferae 

花 Flower 云南 Yunnan 

褐蓟马 Thrips fusca  花穗 Flower 海南 Hainan 

威岛蓟马 Thrips victoriensis  叶片 Leave 海南 Hainan 

黄胸蓟马 Thrips hawaiiensis 叶片、花穗、幼果  
Leave, flower spike, young fruit  

各芒果产区  
Mango-producing regions 

网纹蓟马 Thrips malloti  花穗 Flower  云南 Yunnan 

色蓟马 Thrips coloratus  花穗 Flower  各芒果产区  
Mango-producing regions 

翅蓟马 Thrips alatus  花穗 Flower 海南、广西、云南、四川  
Hainan, Guangxi, Yunnan, Sichuan

灵蓟马 Thrips facetus  花穗 Flower 海南 Hainan 

短角蓟马 Thrips brevicornis  花穗 Flower 海南 Hainan 

褐花蓟马 Thrips florum  花穗 Flower 海南、广西、云南  
Hainan, Guangxi, Yunnan 

瓜蓟马 Thrips palmi 花穗 Flower 海南、四川 Hainan, Sichuan 

暗足蓟马 Thrips obscuripes  花穗 Flower 云南、四川 Yunnan, Sichuan 

黄蓟马 Thrips flavus  花穗 Flower 广西、云南、四川  
Guangxi, Yunnan, Sichuan 

褐翅蓟马 Thrips fuscipennis  花穗 Flower 云南、四川 Yunnan, Sichuan 

八节黄蓟马 Thrips flavidulus  花穗 Flower 广西、云南、福建  
Guangxi, Yunnan, Fujian 

烟蓟马 Thrips tabaci  花穗 Flower 云南 Yunnan 

台湾蓟马 Thrips parvispinus  花穗 Flower 云南 Yunnan 

苹果蓟马 Thrips carthami  花穗 Flower 广西、云南 Guangxi, Yunnan 

暗褐蓟马 Thrips brunneus  花穗 Flower 云南 Yunnan 

腹小头蓟马  
Microcephalothrips abdominalis 

叶片、花穗 Leave, flower 海南、四川 Hainan, Sichuan 

豆大蓟马 Megalurothrips usitatus 花穗 Flower 各芒果产区  
Mango-producing regions 

蓟马科 

Thripidae 

端大蓟马 Megalurothrips distalis 花穗 Flower 海南、广西、云南、福建 
Hainan, Guangxi, Yunnan, Fujian
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续表 1 (Table 1 continued) 

科名 Family 种名 Species 为害部位 Infested site 分布地区 Distribution 

温室蓟马  
Heliothrips haemorrhoidalis  

叶片 Leave 海南 Hainan 

花蓟马 Frankliniella intonsa  叶片、花穗、幼果  
Leave, flower, young fruit 

各芒果产区  
Mango-producing regions 

西花蓟马  
Frankliniella occidentalis  

花穗 Flower 云南、四川 Yunnan, Sichuan 

裂片膜蓟马 Ernothrips lobatus 花穗 Flower 云南 Yunnan 

褐三鬃蓟马 Lefroyothrips lefroyi 花穗 Flower 广西 Guangxi 

豆喙蓟马 Mycterothrips glycines 花穗 Flower 广西、云南 Guangxi, Yunnan 

北京呆蓟马  
Anaphothrips beijingensis  

花穗 Flower 广西 Guangxi 

红带滑胸针蓟马  
Selenothrips rubrocinctus 

叶片、花穗、果  
Leave, flower, fruit 

各芒果产区  
Mango-producing regions 

腹突皱针蓟马  
Rhipiphorothrips cruentatus 

花穗 Flower 海南 Hainan 

蓟马科 

Thripidae 

丽色皱针蓟马  
Rhipiphorothrips pulchellus  

花穗 Flower 海南 Hainan 

华简管蓟马 Haplothrips chinensis 花穗 Flower 各芒果产区  
Mango-producing regions 

草皮简管蓟马 
Haplothrips ganglbaueri  

花穗 Flower 海南、云南 Hainan, Yunnan 

菊简管蓟马 Haplothrips gowdeyi 花穗 Flower 海南、云南、广西  
Hainan, Yunnan, Guangxi 

山肚管蓟马 Gastrothrips monticola 花穗 Flower 广西 Guangxi 

窄体隐管蓟马  
Ethirothrips stenomelas  

花穗 Flower 海南 Hainan 

榕管蓟马  
Gynaikothrips garitacambroneroi 

花穗、果 Flower, fruit 海南、四川 Hainan, Sichuan 

寄居木管蓟马  
Xylaplothrips inquilinus 

花穗 Flower 海南 Hainan 

窄矮管蓟马  
Pygmaeothrips angusticeps 

叶片、花穗 Leave, flower 海南 Hainan 

管蓟马科  

Phlaeothripidae 
  

尼泊尔长角管蓟马  
Meiothrips nepalensis  

花穗 Flower 海南 Hainan 

 

2  芒果蓟马的发生与成灾规律 

2.1  芒果蓟马种群特征与发生规律 

芒果蓟马在我国芒果产区均有发生，且在热

带地区不越冬。该类蓟马大多可年发生 10-17 代，

世代重叠现象明显（谢振伦，1987；张万金等，

2008；Long et al.，2012；朱文静，2016）。其年 

度发生高峰在不同芒果种植区存在差异，如在海

南的高峰期主要在 12 月至翌年 3 月，在广西及

云南等芒果产区的高峰期主要集中在 2-4 月

（Long et al.，2012；陈永森等，2013；韩冬银

等，2015，2017b）。同时，研究发现蓟马发生高

峰与芒果树生长发育期密切相关，其在嫩梢期、

花期至小果期会出现明显的发生高峰。具体而

言，嫩梢期时，种群数量随嫩叶抽生而增加，随
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着嫩梢老熟则逐渐减少；花期时，从花芽萌动开

始，芒果蓟马种群数量明显增多，且随着花期的

推进呈几何倍数快速增长，在整个花期均保持较

高水平，至谢花期达到高峰，之后随着小果期的

到来种群数量逐渐下降，直至果实膨大期回落至

较低水平（陈永森等，2013；韩冬银等，2015，

2017b）。此外，研究也发现，不同生育期芒果蓟

马的成虫与若虫种群变动规律不同，尤其在花期

表现最为明显。在花穗抽穗初期芒果蓟马成虫比

例占种群总量的 95.0%-100.0%；随着花穗抽长，

成虫占比逐渐下降，若虫比例逐渐升高，至谢花-

座果期若虫比例显著高于成虫（韩冬银等，

2023a；杨可卿，2025）。不同采样日期的每片叶

子，蓟马的若虫和成虫的丰度在 0-0.33 之间，其

中 4 月份每片叶子上发现的蓟马若虫和成虫最

多（Tucuch-Cauich et al.，2012）。芒果蓟马成虫

活动也具有明显的规律性。成虫主要集中在白天

活动，夜间活动能力较弱，日活动高峰时段为

10:00-12:00。芒果蓟马的活动受天气影响较大，

晴天蓟马活动活跃，阴天较晴天少，雨天蓟马极

少活动；清晨有雾的天气，在雾气消散前其极少

活动（韩冬银等，2015）。 

除表现出明显的发生与活动规律外，芒果蓟

马在不同地区不同芒果园的分布型差异较大，其

分布型主要受种群密度的影响。主要表现为芒果

蓟马半变异函数在种群密度高时多为高斯模型，

密度低时为线性模型；密度低时为均匀分布，密

度较低时为中度聚集分布、密度高时为聚集分

布；聚集程度随密度升高而增大，个体间相互吸

引（邢楚明等，2017；韩冬银等，2019）。同时，

研究发现芒果蓟马的聚集主要是由蓟马自身习

性和外界环境共同作用引起的，种群密度高时，

空间异质性是由空间自相关引起，蓟马分布随寄

主植物花期的变化而变化（邢楚明等，2017）。 

2.2  环境因子对芒果蓟马种群增殖的影响 

温度是影响芒果蓟马发育、繁殖的最主要环

境因子。研究发现，在 16-32 ℃温度范围内，芒

果蓟马优势种均可完成世代发育，多种芒果蓟马

最适活动温度范围为 24-32 ℃，茶黄蓟马和黄胸

蓟马在 32 ℃时世代存活率最高，其次是 28 和

24 ℃（卢辉等，2011a；朱文静，2016）；花蓟

马在 25 ℃时世代存活率最高，其次是 28 和

22 ℃（盖海涛等，2011）。黄胸蓟马在 20-28 ℃

范围内，从卵到成虫的发育历期随温度升高而缩

短，36 ℃发育历期延长，完成世代需要的有效

积温为 251.43 ℃·d（卢辉等，2011a）；茶黄蓟

马在 16-32 ℃范围内，从卵到成虫的发育历期

同样随温度升高而缩短，世代有效积温为

229.95 ℃·d（朱文静，2016）；当温度低于 16 ℃

时，茶黄蓟马的发育与存活受到影响（韩冬银

等，2023b）。 

通过分析气象因子对芒果蓟马混合种群数

量的影响，发现冬春季月均最高与最低气温

（℃）、月平均温度（℃）、月降水量（mm）、平

均相对湿度（%）等显著影响芒果蓟马种群增长，

尤其是在花期，当温度在 12 ℃及以下，蓟马种

群的发生会受到抑制，发生与为害均相对较轻。

相反若冬季气温偏高（如 1-2 月平均气温较高），

且相对干旱以及空气相对湿度达 40%-70%时，

则可增加芒果蓟马在冬季的存活率，进而导致其

在翌年春季为害加剧和种群暴发（韩冬银等，

2019）。Aliakbarpour 和 Rawi（2010）也证实干

旱和降雨会影响芒果蓟马的发生，主要表现为蓟

马的丰度在旱季期间较高，在雨季期间降低。此

外，研究还发现温度和相对湿度也可交互影响芒

果蓟马的发育与繁殖，在同一温度处理下，相对

湿度越高花蓟马存活率越高（Hossain and Taek，

2020）。 

除气象因子外，土壤类型与土壤含水量显著

影响芒果蓟马的化蛹与羽化。研究表明，在相同

温度条件下，茶黄蓟马的羽化率在 5%-15%范围

内，随土壤含水量增加逐渐降低。土壤类型与土

壤含水量间存在交互作用，土壤含水量在

1%-15%范围内，茶黄蓟马在黏土、砂壤土、砂

土及壤土 4 种类型土壤中的羽化率随着土壤含

水量的增加呈先增加，后降低的趋势（Han et al.，

2025c）。花蓟马在含水量为 10%沙土中羽化率最

高，而黏土、壤土含水量为 15%时最高，当沙土

含水量低于 3%或高于为 20%，黏土、壤土低于



·1058· 应用昆虫学报 Chinese Journal of Applied Entomology 63 卷 

 

 

5%或高于 25%时不利于其化蛹与羽化（潘润东

等，2023）。 

不同生育期的芒果树也会影响芒果蓟马的

发育与存活。以茶黄蓟马为例，不同发育程度叶

片（Ⅰ-Ⅴ期）显著影响了茶黄蓟马的发生，其

中Ⅰ期叶片上成虫和卵的密度最高，明显高于在

其他发育期的叶片上的数量，在Ⅱ期和Ⅲ期叶片

若虫种群密度较高，在Ⅴ期叶片上成虫和若虫种

群密度均最低，取食Ⅱ期和Ⅲ期芒果叶片的成虫

寿命较长，而取食Ⅴ期叶片的成虫寿命最短（朱

文静，2016）。 

2.3  转移对芒果蓟马成灾的影响 

芒果蓟马偏好聚集在芒果嫩叶和花上，一到

合适的物候，其可通过自身短距离飞行转移以及

随风远距离转移至芒果树上进行为害（Masui，

2007a，2007b；韩冬银等，2017b）。韩冬银等

（2017b）通过田间笼罩试验证实外来虫源迁入

是芒果蓟马在芒果园暴发成灾的重要因素。李金

磊（2023）和杨可卿（2025）采用 DNA 分子追

踪技术解析了 2 种优势芒果蓟马（花蓟马和茶黄

蓟马）体内的植物 DNA，发现在初花期与末花

期，芒果园内 90%以上的蓟马均属于外来迁入。

同时，在芒果园不同物候期，采用定期踏查，并

结合布设于园周及行间的透明粘板进行监测，发

现芒果蓟马的转移分为两种，一种是水平迁移，

即蓟马从芒果园迁移至园外，或从园外迁移至芒

果园内，另一种是垂直迁移，即蓟马从芒果树迁

移至园内地面，或从园内地面迁移至芒果树上；

同时，研究也发现芒果蓟马的转移是频繁发生

的，且水平迁入与迁出的数量基本持平（杨可卿，

2025）。 

3  绿色防控基础和技术研究进展 

3.1  抗性品种利用 

植物抗虫性是控制害虫的有效途径之一。经

过多代繁殖遗传，植物自身的积极抗性得以发挥

作用：既能避免受害或表现出耐害性，又能在受

害后展现出强大的补偿能力；同时，其散发的气

味或物理特性可驱避害虫，减少被取食的几率，

即便遭受取食，其恢复能力也可以减轻取食所造

成的危害。张中润等（2020）通过筛选 40 个芒

果品种，发现 Jan-78、缅甸 3 号等为高抗品种，

嫩叶颜色为锌黄色的品种较感虫，通过改变嫩叶

颜色减弱对蓟马的吸引，虫口数量仅是敏感品种

的 4%-6%。丁春霞等（2019）研究表明，芒果

园 3 种主要蓟马在室内偏好取食凯特芒叶片，对

季芒芒果叶片的选择性较低；田间调查亦显示，

凯特芒树上蓟马种群数量较大，季芒品种上发生

量最低。紫花芒、红象牙等生长较旺盛的品种蓟

马发生少，桂香芒、印度 1 号等长势较弱的品种

发生较重（劳有德和韦文添，2003）。当前主栽

品种台农、贵妃、金煌等品种往往蓟马发生严重，

但相关抗虫性研究尚未见报道。为此，有必要进

一步研究明确主栽品种的抗性水平，并探讨芒果

抗蓟马的机制，为抗性种质的快速鉴定及抗性品

种的选育提供依据。 

3.2  农业防治 

农业防治是病虫害防治的基础，其根据现代

农业栽培管理技术，调节环境因子以促进作物健

康生长，预防或减少病虫害的发生。利用蓟马的

发生规律及入土化蛹等习性，可通过调节湿度

（潘润东等，2023；Han et al.，2025c）、翻耕埋

土灭蛹、灌水灭蛹等改变土壤表层物理性质等措

施来控制蓟马种群密度。利用蓟马喜隐藏于花或

叶片交叠等处等习性，谢花至座果期通过摇花或

洗花破坏蓟马的栖息场所。此外，及时清除果园

杂草、枯枝落叶，消灭过冬或中间寄主，减少外

来虫源。提高芒果树的抗逆性，收果后应施足有

机肥，特别注意 N、P、K 肥的配合，促进芒果

树枝梢、花穗抽生整齐。保持果园通风透光，合

理密植，也可有效降低蓟马的种群数量（林长河，

2004）。 

3.3  生态调控 

生态调控是通过种植诱集植物、驱避植物等

功能植物吸引天敌、驱避害虫，利用信息素干扰

害虫取食、交配等生物和生态手段，将害虫种群

控制在经济危害水平之下，而非彻底消灭。芒果

行间套种大叶油草、平托花生、柱花草等不同生
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草，可改变芒果园微环境，增加天敌数量，减少

蓟马的种群数量（晁骏等，2021）。芒果园留植

墨苜蓿 4 个月后，对芒果蓟马具有捕食作用的西

沙大眼长蝽 Geocoris xishaensis 在墨苜蓿上的数

量是自然生草上的 3.5-6.7 倍，说明单独留植墨

苜蓿有利于西沙大眼长蝽种群的建立和增长（李

磊等，2022）。 

3.4  理化诱控 

理化诱控是利用害虫对色、光、味的趋向行

为，通过特定的诱源或驱避源，对害虫进行诱杀

或驱避的一种方式。王琛等（2015）发现茶黄蓟

马对虚拟波长为 560 nm 的黄绿色色板最嗜好，

且圆形色板对茶黄蓟马诱捕效果显著高于其他

形状色板，陈俊谕等（2017）发现虚拟波长为

435-450 nm 的蓝板对花蓟马诱集效果较好，卢辉

等（2011b）发现黄色对黄胸蓟马引诱效果最强。

由于芒果园中蓟马种群常常混合发生，韩冬银等

（2015）对比了单独使用黄板或蓝板及不同黄板

和蓝板组合应用的效果，表明在芒果花期以黄板+

蓝板组合诱虫效果最佳；在 0.2-10.0 m 高度范围

内均有芒果蓟马活动，其中 2 m 诱集到的虫量最

高（韩冬银等，2015；夏红军等，2019），结合芒

果植株高度，色板悬挂高度以植株中上部为宜。 

研究表明，茶黄蓟马对不同芒果部位表现出

不同的偏好选择与取食行为。以嫩叶、老叶、花

穗及小果等不同部位互为食物及气味源条件下，

观察食物上的蓟马是否向气味源转移，结果以花

穗为食物，分别以其它组织为气味源时，转移到

气味源的虫量均显著低于食物上的剩余虫量；而

以花穗为气味源，除嫩叶外，老叶或小果为食物

时，转移到气味源的虫量显著高于剩余虫量（袁

小昆等，2020）。在食物充足的情况下，出现偏

好食物时蓟马会明显向偏好食物转移（朱文静，

2016；袁小昆等，2020）。芒果组织中对茴香醛、

水杨酸、萜品油烯、γ-萜品烯、苯甲醇以及苯乙

醇等物质对蓟马具有显著吸引作用，但不同组织

挥发物及其含量有差异（朱文静，2016；韩冬银

等，2018；叶乾民等，2026）。田间诱捕测试发

现，萜品油烯和 γ-萜品烯等在芒果园中悬挂 24

与 72 h 后，对花蓟马的诱集数量显著高于对照

（叶乾民等，2026）。除芒果外，蓟马的其它寄

主或非寄主植物中也有大量对蓟马有引诱活性

的物质，韩云等（2015a）发现花蓟马对烟酸乙

酯、水杨醛、芳樟醇等挥发物有极强的趋向性；

林涛等（2024）发现芳樟醇、茉莉酸甲酯等植

物挥发物对黄胸蓟马具有吸引作用。植物中即

有对蓟马有吸引作用的物质也有驱避作用的物

质，研究发现 3-蒈烯、α-水芹烯、香茅精油或

大蒜精油对茶黄蓟马具有较强的驱避作用（朱

文静，2016；韩冬银等，2022，2023c）；乙酸

香叶酯、乙酸香茅酯、紫苏醛及 β-蒎烯对花蓟

马具有较强的驱避作用（武怡，2025）。除植物

挥发物外，虫体信息素也是重要味源，花蓟马

雄虫气味源挥发性物质 (R)-Lavandulyl acetate 

和 Neryl (S)-2-methylbutanoate 按 1∶4 混配后对

花蓟马雄性成虫的吸引作用十分明显，花蓟马雄

虫气味对其雌性成虫具有相同的吸引作用（祝晓

云等，2012）。 

蓟马的嗅觉响应受多种来源的化学信号调

控，涵盖植物挥发物与虫体信息素等，其在蓟马

寄主定位、种内通讯及行为调控中均发挥重要作

用。这些挥发物多处于实验室筛选或田间试验阶

段，小部分物质已经以缓释剂或食诱剂应用（蔡

晓明等，2018；李晓维等，2022）。此外，将多

种诱捕手段相结合，一直是生产所需，早在 1982

年 Penman 等通过在粘虫板上涂抹异烟酸乙酯等

植物挥发物，发现这种粘虫板对花蓟马的诱杀效

果是对照的 8 倍；在玫瑰大棚、落叶果园中，使

用基于异烟酸甲酯的一元蓟马食诱剂产品

“Lurem-TR”可使粘虫色板上西花蓟马、苹果

蓟马的数量提高 4 倍（Broughton and Harrison，

2012；Broughton et al.，2015）；在芒果园中，将

配比为 2.2∶7.8 的苯甲醇和苯乙醇联合黄色粘

虫板使用，诱到的蓟马虫量是对照的 5-8 倍（韩

冬银等，2018）。刘胜等（2023）将异烟酸甲酯

和球孢白僵菌分生孢子联合，通过诱剂吸引蓟马

使得真菌繁殖体在蓟马种群间传播，从而达到防

治的作用。然而，上述物质对蓟马的行为调控作

用受剂量、配比、背景颜色和背景气味等因素的
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影响，整体尚未形成规模化的产品体系。 

3.5  生物防治 

目前国内外报道的蓟马类害虫天敌种类多、

范围广，包含小花蝽、捕食性蓟马、草蛉、寄生

蜂、捕食螨、线虫和微生物等，主要为天敌昆虫。

其中捕食性蝽类包括西沙大眼长蝽、南亚大眼长

蝽 G. ochropterus、海岛小花蝽 Orius maxidentex、

南方小花蝽 O. sauteri、东亚小花蝽 O. sauteri、

狡小花蝽 O. insidiosis、淡翅小花蝽 O. tantillus

及 Orius leavigatus 等（Marwa et al.，2018，2020；

李少卡等，2022；王建赟等，2022；甘扬子等，

2024）。常见的捕食性螨类有巴氏新小绥螨

Neoseiulus barkeri 、 胡 瓜 钝 绥 螨 Amblyseius 

cucumeris Oudemans、斯氏钝绥满 Amblyseius 

swirskii 和 Amblydromalus limonicus 等（Arthurs 

et al.，2009；Doğramaci et al.，2011；郑丽旧等，

2019；周炀等，2020；Schoeller et al.，2022）。

捕食性蓟马有塔六点蓟马 Scolothrips takahashii、

胡蜂形长角蓟马 Franklinothrips vespiformis、

Leptothrips mali 等（Kumar et al.，2013；杨磊等，

2021）。此外，还有草间小黑蛛 Erigonidium 

graminicolum、锥腹肖蛸 Tetragnatha maxillosa

（柯胜兵等，2011）、六斑月瓢虫 Menochilus 

sexmaculata、异色瓢虫 Harmonia axyridis、中华

草蛉 Chrysoperla sinica、日本通草蛉 Chrysoperla 

nipponensis 等也对蓟马起到防治作用。除捕食性

天敌昆虫外，线虫、球孢白僵菌 Beauveria 

bassiana、金龟子绿僵菌 Metarhizium anisopliae

和棒束孢菌 Isaria fumosorosea 及半裸镰刀菌

Fusarium semitectum 等真菌也被利用在对蓟马

的防控中（Raquel et al.，2021；杨磊等，2021；

Cheerapha et al.，2022）。 

在上述天敌资源中，针对芒果蓟马已筛选出

若干具有良好控害潜力的种类。室内功能反应表

明西沙大眼长蝽、东亚小花蝽、海岛小花蝽、巴

氏新小绥螨及胡瓜钝绥螨等对芒果蓟马具有良

好的控害效能，西沙大眼长蝽、东亚小花蝽、海

岛小花蝽成虫对茶黄蓟马成虫的日均捕食量最

高分别达 50.6、23.8 及 30.6 头；巴氏新小绥螨

及胡瓜钝绥螨雌成螨对茶黄蓟马 2 龄若虫的日

均捕食量最高分别达 10.09 及 122.35 头（郑丽旧

等，2019；Marwa et al.，2020；周炀等，2020；

李金磊，2023；甘扬子等，2024）。田间试验表

明，嫩梢期，在有机芒果园采取 1 500 头/树、普

通果园 4 500 头/树的密度释放巴氏新小绥螨，

21 d 最高达到 71.38%的防效（周炀等，2020），

在芒果初抽嫩梢期，田间虫口密度较低时按

10 个 /667 m2 放置小花蝽释放器释放小花蝽

300-500 头，30 d 可达到 65%以上的防效。通过

捕食性蝽类或捕食螨防治蓟马的技术在国内外

已经比较成熟，如大眼长蝽 O. laevigatus 等已经

被商品化应用于欧洲多国，如巴氏新小绥螨、胡

瓜钝绥螨及斯氏钝绥满等在国内已商品化。然

而，当前在芒果园应用天敌还存在多重挑战。首

先，芒果嫩叶期、花期为病虫高发期，多种病虫

往往同时发生，同一时期天敌释放与其它靶标对

象的化学防治存在矛盾；其次，复杂的果园环境

使得天敌定殖率不稳定。此外，种植户对生物防

治的接受度有限，对成本投入的考量也构成了现

实障碍。以东亚小花蝽、胡瓜钝绥螨为例，这两

种天敌虽已被证实对芒果蓟马有效，并具备商品

化基础，是目前最具推广应用潜力的天敌，但受

上述因素制约，仍难以实现大规模应用。 

3.6  化学防治 

化学防治仍然是当前芒果蓟马防治的主要

手段，在芒果蓟马虫口数量较多的情况下，可在

短期内有效控制其种群数量。防治芒果蓟马的农

药主要有新烟碱类农药（如烯啶虫胺、啶虫脒、

吡虫啉和噻虫嗪等）、生物源农药（如甲氨基阿

维菌素苯甲酸盐、乙基多杀菌素、阿维菌素等）、

砜亚胺类（氟啶虫胺腈）等（魏书艳等，2012；

韩云等，2015b；韩冬银等，2017a；杨密等，2017）。

韩冬银等（2017a）对比了 9 种药剂对茶黄蓟马

的室内毒力，1.5%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐对茶

黄蓟马 2 龄若虫和成虫的 LC50 最低，分别为 0.90

和 0.91 mg/L；其次为 6%乙基多杀菌素，分别为

0.91 和 0.92 mg/L。樊宗芳等（2021）比较了 5

种常用杀虫剂对花蓟马和西花蓟马的室内生物
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活性，结果发现毒力大小依次为：乙基多杀菌素

>甲氨基阿维菌素苯甲酸盐>阿维菌素>吡虫啉>

噻虫嗪。张暄翊等（2022）对比了 11 种常用杀

虫剂，结果发现 60 g/L 乙基多杀菌素对花蓟马的

成虫毒性最强。田间试验表明：10%啶虫脒、6%

乙基多杀菌素、1.5%甲氨基阿维菌素苯甲酸盐等

药剂对芒果蓟马复合种具有良好的速效性（韩冬

银等，2017a）；20%烯啶虫胺对茶黄蓟马和花蓟

马的防效均较为突出，持效期较长（魏书艳等，

2012）；复配药剂 10%氟啶·溴虫悬浮剂 2 000 倍

药后 1 d 对芒果蓟马的防效达 90.49%，药后 7 d

持效性较好，防效达 80.03%（赵帅等，2022）。

由于蓟马生活史短，繁殖快，隐蔽性较强，在进

行化学防控时，施药方法直接影响了其防控效

果，因此，可优先选用无人机（刘泽凡等，2023；

杨行洲和乐秀虎，2024）、弥雾机等高效施药器

械，降低农药使用量，提升作业安全性和效率。

此外，在生产中应交替使用不同作用机理的药剂，

防止长期使用单一药剂导致蓟马产生抗药性。 

3.7  防控体系构建 

贯彻“预防为主、综合防治”的植保方针，

以芒果园生态系统为整体，综合考虑影响虫害发

生的各种因素，建立监测预警机制，以监测结果

为依据，适时结合果园修剪及时剪除植株上严重

受害或干枯的枝叶、花穗和果实，清除果园地面

的落叶、落花、落枝和落果等残体，集中烧毁或

深埋，修剪或冬季清园后及时使用药剂进行果园

消毒，间套种诱集或驱避植物等农业防治为基

础，构建生态平衡，从根本上降低芒果蓟马的种

群密度；协调应用保护田间天敌种群、释放捕食

螨或小花蝽等生物防治，色板、信息素诱杀及套

袋等理化诱控防治，以及及时选用绿色、高效药

剂的化学防治等措施对害虫进行综合防控。同

时，应充分考虑早熟、中熟、晚熟不同产区的

虫情特点，组建区域性的防治技术体系（图 1）。 

4  小结与展望 

在芒果蓟马的研究中，当前存在诸多问题和

挑战。蓟马体型微小且隐蔽性强，其繁殖速度快，

暴发周期短，这导致防治工作极为困难。其次，

由于长期大量使用化学农药，蓟马已对多种常规

农药产生了抗药性，使得防治效果大打折扣。此

外，不同地区的气候、土壤、寄主物候等因素也

对蓟马的防治提出了更高要求。因此，未来研究

的方向和重点应放在以下几个方面： 

加强监测：当前主要以田间调查及色板诱集

进行监测，当嫩叶或花穗上蓟马虫量达到当前物

候阶段相应指标，进行生物或化学防治（韩冬银

等，2025a）。为进一步提升虫情预测精度，通过

建立远程监测或专业的监测站点、充分应用物联

网、结合寄主物候和图像识别、气候和大数据分

析等模式，提升虫情预测精度，实时跟踪芒果蓟

马的动态变化，确保在蓟马发生初期便能迅速发

现并预警，并以此为依托实施精准防控。 

成灾机制：深入探究芒果蓟马的生物学特

性、发生规律及成灾的关键影响因子，通过分子

追踪和标记等手段解析蓟马在不同芒果园间甚

至不同寄主间的大尺度转移暴发机制，为其精准

防治提供理论依据。 

生态调控：加大蜜源植物、诱集植物、指示

植物及驱避植物等功能植物的挖掘和应用，包括

植物信息化合物的应用技术研究，统筹利用功能

植物以维持和增强天敌发挥控害效能，降低蓟马

等害虫对芒果的为害，探索以功能植物协作调控

害虫与天敌平衡的微生态调控技术。 

生物防治：蓟马的天敌种类多、范围广，包

括小花蝽、捕食性蓟马、草蛉、寄生蜂、捕食螨、

线虫和微生物等，当前芒果蓟马天敌的研究多

以室内为主，田间应用尚少，加强天敌和病原

微生物的应用及植物-微生物协同防控技术研究

与应用。 

精准用药：化学防治作为种群暴发后的应急

手段必不可少。为应对长期大量使用化学农药，

蓟马已对多种常规农药产生抗药性的问题，应结

合监测结果，适时选用高效、低毒的药剂，并积

极开发新型高效、低毒的药剂，特别是适用于无

人机等高效施药器械的配套药剂及应用技术。 

综上所述，既要强化监测预警，又要研发、

推广绿色防控技术和产品，特别是农业、物理、 
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生物及化学等多措施协同应用技术，形成综合防

控技术体系，以便高效应对芒果蓟马的威胁，保

障芒果产业的健康发展。 
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